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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
punktowych elementéw odblaskowych oraz aktywnych przej$¢ dla pieszych, w ramach zadania: ,,Zbiorcza Droga
Potudniowa — Etap Il od al. Rzeczypospolitej do ul. Sikorskiego".

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana, jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1. i obejmuja:
- montaz punktowych elementéw odblaskowych,
- wykonanie aktywnych przejs¢ dla pieszych w lokalizacjach:
- ul. Okrezna — 3 przejscia
- ul. Sudecka — 2 przejscia
- Droga Potnoc-Potudnie — 1 przejscie w rejon ul. Mysliwca
w lokalizacjach zgodnych z PFU i Dokumentami Wykonawcy oraz poleceniami Inzyniera.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punktowe elementy odblaskowe ( PEO ) - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie, wielkosci
i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, kidre odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze skiada¢ sie
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg cze$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.2. Aktywne przejscia dla pieszych — inteligentny system przejs¢ dla pieszych z nawierzchnig antyposlizgowg. W
sktad systemu wchodza:

- aktywne punktowe elementy odblaskowe

- lampy ostrzergawcze zintegrowane ze znakiem D-6

- czujniki ruchu

- szafy sterownicze

- okablowanie

- nawierzchnia antyposlizgowa (wg. odrebnej specyfikaciji)

- pasy biato-czerwone, wykonane w technologii chemoutwardzalnej (wg. odrebnej specyfikacji)

1.4.3. Aktywny punktowy element odblaskowy ptugoodporny ( APEO ) - urzgdzenia poziomego prowadzenia ruchu
0 roznym ksztatcie, wielkosci i wysokosci oraz liczbie zastosowanych zrodet Swiatta zasilanych baterig dotadowywang
Swiattem dziennym lub zasilanych zewnetrznym zrodtem energii elektrycznej. Zadaniem APEO jest emisja Swiatet w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi o zblizaniu sie do miejsc szczeg6lnie niebezpiecznych.
Urzgdzenie sktada sie z kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze byc¢ przyklejone, kotwione lub wbudowane w
nawierzchnie drogi. Cze$¢ optyczna moze by¢ jedno lub dwukierunkowa. Dodatkowo oprocz zrédet swiatta APEO moze
posiada¢ wbudowany element odblaskowy. Obudowa APEO ma zapewnia¢ odporno$¢ na uszkodzenia moggce powstaé
w wyniku prac utrzymaniowych wykonywanych przez ptugi drogowe oraz ciezkie pojazdy poruszajgce sie po drogach.

1.4.4. Czujnik ruchu - urzadzenia do wykrywania ruchu pieszego wchodzacy w sktad systemu aktywnych przejs¢ dla
pieszych

1.4.5. Lampa ostrzegawcza zintegrowana ze znakiem D-6 — element aktywnego oswietlenia wchodzacy w sktad
systemu aktywnych przejs¢ dla pieszych

1.4.6. Szafa sterwonicza aktywnego przejscia dla pieszych — element sterujacy wchodzacy w sktad systemu
aktywnych przejs¢ dla pieszych

1.4.7. Element odblaskowy - jest to czes¢ punktowego elementu odblaskowego, ktéra odbija padajgce $wiatto
z powrotem prawie réwnolegle do kierunku padania.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST DM.00.00.00 ,Wymagania Og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnos$¢ z PFU i Dokumentami Wykonawcy oraz
poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.1.5.
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2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.2.

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce powinny spetniaé warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. ,Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z Dz. U. nr 198, poz. 2041 lub znakiem CE,
zgodnie z Dz. U. nr 195, poz. 2011 co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowana.

Nalezy zastosowa¢ materiaty spetniajgce wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych, na podstawie Dz.U. nr 92, poz. 0881 oraz zgodnie z zapisami p.2.3 STWiIORB
DM.00.00.00.00.

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw byto wykonane zgodnie
z PN-EN ISO 780:2016-03, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
- nazwe i adres producenta,

- date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkgciji,

- jesli wyrob posiada aprobate IBDiM — jej numer,

- znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE” wg odpowiednich rozporzadzen Ministra Infrastruktury,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

2.4. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.5. Element odblaskowy powinien by¢ wykonany z
materiatlu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych lub ptugéw do ods$niezania nawierzchni, zawierajacy
element odblaskowy umieszczony w taki sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy a takze w czasie opadoéw deszczu.
Punktowe elementy odblaskowe powinny by¢ wklejone w nawierzchnie drogi.

2.5. Wymagania wobec nowego elementu
2.5.1. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowy element odblaskowy zeliwny typu ciezkiego powinien posiadac:

a) odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego, powinien by¢ plastikowy lub szklany z warstwag
zabezpieczajgcg przed $Scieraniem i posiada¢ warstwe odbijajgcg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch
i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

b) profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25
mm, natomiast jego barwa, powinna by¢ biata lub czerwona zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. (Dz. U. nr 220, poz. 2181). Masy bitumiczne stosowane do wklejania i wypetniania
szczelin bedg wskazane przez Producenta punktowych elementéw odblaskowych.

2.5.2. Ze wzgledu na rézne rodzaje konstrukcji punktowych elementéw odblaskowych oraz sposob ich zastosowania
wyréznia sie nastepujace typy punktowych elementow odblaskowych ze wzgledu na rodzaj odbtysnika:

typ 1 - szklany,

typ 2 - z tworzywa sztucznego,

typ 3 - z tworzywa sztucznego z ostong przed scieraniem.

2.5.3. Parametry geometryczne punktowych elementow odblaskowych

Tablica 1

Gabaryty elementu odblaskowego Minimalna
powierzchnia

Szeroko$¢ Wysokos¢ Dtugosc odblaskowa
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mm mm mm mm?
<190 <18 250 200
190 18-20 250 500
230 20-25 320 800

2.5.4. Parametry fotometryczne

Odbtysnik punktowych elementéw odblaskowych typow 1, 2 i 3 powinien spetnia¢c wymagania podane w ponizszej tabeli
dotyczace wspdtczynnika Swiattosci R (mcd/Ix) pomnozonego przez odpowiedni mnoznik odpowiadajgcy barwie podane;j
w tablicy nr 3.

Tablica 2
Kat padania BH
B\allj) B +15° +10° +50
Kat obserwacjia | 2° 10 0,3°
Typ 1 2,0 10 20
Typ 2 25 25 220
Typ 3 1,5 10 150

* - dla barwy czerwonej podane warto$ci naleZy pomnozy¢ przez 0,2.

Tablica 3 — Wspétrzedne punktow naroznych obszaréw chromatycznosci promieniowania odbitego od odbtys$nikow
punktowych elementéw odblaskowych.

Wspétrzedne punktéw naroznych
Barwa
1 2 3 4 5
X 0,390 0,440 0,500 0,500 0,500
Biata
y 0,410 0,440 0,440 0,390 0,370
X 0,665 0,645 0,721 0,735 -
Czerwona
y 0,335 0,335 0,259 0,265 -
2.5.5. Parametry techniczne swiatta diodowego
Tablica 4
Rodzaj $wiatta Swiatto LED

Zgodnos¢ swiatta z norma

Krajowa Aprobata Techniczna Nr AT/2016-02-3306

Liczba diéd

3 przéd + 3 tyt

Widocznos¢ swiatta LED

Do 900m

Kat poziomy swiatta LED

max 60° (opcjonalnie 15° , 30° oraz 40°)

Rodzaj akumulatora

State zrédto zasilania

Czas pracy

Non-stop

Odporno$¢ na temperature

Od -35°C do + 135°C

Szczelnosé wkitadki

P68

Materiat wktadki

Wysokoudarowy bezbarwny PC

Odpornos¢ na $ciskanie

>180 kN




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.06.01

2.5.6. Instalacja kablowa - wszystkie kable uzyte do potgczenia lamp ostrzegawczych Aktywnych Punktowych
Elementéw Odblaskowych ze zrodtem zasilania z sieci energetycznej powinny posiada¢ odpowiednig izolacje wg normy
PN-EN 61557-2: 2007 [8]. Ponadto kable umieszczone w nawierzchni jezdni nalezy zabezpieczy¢ specjalng ostong
gumowa, a wszystkie potgczenia (wtyczki i gniazda) nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia.

2.5.7. Lampy ostrzegawcze

Lampy ostrzegawcze umieszczane nad znakiem D-6 powinny by¢ wykonane w technologii LED zgodnie z normg PN-EN
12352: 2010 w klasie L8H z ostong przeciwstoneczng. Lampa powinna posiadac klase szczelnosci IP65 i by¢ odporna na
temperature w zakresie od -250C do +600C. Lampy powinny emitowac z6tte swiatto i by¢ skierowane w strone kierunku
nadjezdzajacych pojazddéw. Impulsy swietlne z lamp majg by¢ zsynchronizowane ze impulsami $wiatta emitowanego
przez APEO. Czestotliwos¢ impulséw powinna by¢ taka sama jak czestotliwos¢ impulséw pochodzacych z APEO i miescic
sie w przedziale 30-70 cykli/min. Lampa musi mie¢ dwa tryby natezenia $wiatta ( dzienny = 1500 cd i nocny = 500cd ).

2.5.8. Cazujniki ruchu

Czujniki ruchu musza by¢ odporne na warunki atmosferyczne a ich zasieg powinien zapewnia¢ poprawne funkcjonowanie
systemu aktywnego przejscia dla pieszych. Czujnik startowy ma zapewnia¢ jednoznaczng detekcje osoby znajdujacej sie
przed przejsciem dla pieszych, wtgczy¢ system zsynchronizowanych swiatet oznakowania poziomego i pionowego a
nastepnie w czasie 2-3 s po opuszczeniu przejscia przez pieszych wytgczy¢ Swiatta i wprowadzi¢ system w stan
czuwania.

Czujnik aktywnosci ruchu ma zapewniaé statg detekcje osoby poruszajgcej sie na przejsciu dla pieszych i aktywowac
system przez caty czas tak dtugo jak diugo pieszy znajduje sie na przejsciu.ostrzegawcze umieszczane nad znakiem D-6
powinny by¢ wykonane w technologii LED zgodnie z normg PN-EN 12352: 2010

2.5.9. Szafa sterownicza

Szafa sterownicza powinna zapewniac |l klase ochronnosci oraz szczelnos¢ w klasie 1P44. Znamionowe napiecie pracy
szafy sterowniczej powinno wynosi¢ 230V/400V, a znamionowe napiecie izolacji 500V. Szafe nalezy wyposazy¢ w system
bezpiecznych urzadzen elekiryczno-elektronicznych (transformator bezpieczenstwa, bezpieczniki, zasilacz impulsowy,
kontroler stanu natadowania akumulatora, sterowniki, akumulator, itp.) z napieciem wyj$ciowym nie przekraczajgcym 15V.
Funkcjg wtaczenia i wytgczenia aktywnego przejscia powinna zarzadzaé¢ szafa sterownicza wykorzystujgc do tego zestaw
czujnikéw ruchu. Szafa sterownicza powinna zawiera¢ transformator bezpieczenstwa spetiajgcy wymagania ochronnosci
w Kklasie Il zgodnie z normg PN-EN 61558-2-6:2009, zasilacz impulsowy przedtuzajgcy zywotnos¢ akumulator oraz uktad
kontroli stanu akumulatora. W szafie sterowniczej nalezy zainstalowa¢ akumulator; 12V zapewniajacy dziatanie systemu
nawet w przypadku chwilowego zaniku zasilania elekirycznego powstatego w wyniku awarii sieci. Zakres pracy
akumulatora powinien miesci¢ sie w przedziale temperatur od — 300C do + 600C. W sktad wyposazenia szafy
sterowniczej wchodzi modut GSM zapewniajgcy wysytanie za pomocg sms komunikatébw o uszkodzeniach Ilub
nieprawidtowym funkcjonowaniu pod wskazane numery telefonéw Zamawiajgcego.

2.5.10. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi
i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materiaty nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do montazu punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca przystepujacy do montazu punktowych elementéw odblaskowych, w zaleznosci od ich rodzaju, powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- wiertnice oraz frezarki do nawierzchni bitumicznych

- kociotek do kleju.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, rodzaj i ilo$¢ sprzetu, w stosunku do wielkosci i czasu wykonania
catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

41, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych roboét.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.06.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z PFU
i Dokumentami Wykonawcy.

5.1.1. Ogodlne zasady stosowania punktowych elementéw odblaskowych

a) Punktowe elementy odblaskowe stosuje sie przede wszystkim w celu zwrocenia uwagi kierujgcych na miejsca
i odcinki drog szczegolnie niebezpieczne. Do takich miejsc zalicza sie:

- niebezpieczne tuki o ztej widocznosci,

- zanikajgce pasy ruchu i wystepujgce przy nich powierzchnie wytgczone z ruchu,

- progi zwalniajace,

- nieoswietlone wyspy w krawezniku i bez rozmalowanych obwiedni,

- oraz w uzasadnionych przypadkach inne miejsca (np. pasy ruchu roweréw)

b) Punktowe elementy odblaskowe nalezy réwniez stosowac jako uzupetnienie znakéw podtuznych:
- oddzielajacych przeciwne kierunki ruchu P-1e, P-3b, P-4, P-5, P-6,

- linii krawedziowych P-7a, P-7b, P-7c i P-7d

- w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie punktowych elementéw odblaskowych jako uzupetnienie linii
P-1a, P-1b, P-1c, P-2a.

c) Punktowe elementy odblaskowe aktywne - stosuje sie w miejscach o stabym oswietleniu zewnetrznym i tam gdzie
moga zaistnie¢ watpliwosci np. co do przebiegu drogi, wskutek wystepujacych okresowo zamglen, opadéw deszczu,
utrudnien spowodowanych profilem podtuznym drogi itp.

5.1.2. Barwa odbtysnikow

- czerwona - dla wyznaczajacych prawg krawedz jezdni (w stosunku do kierunku jazdy),

- biata - dla wyznaczajgcych pozostate krawedzie paséw ruchu.

5.1.3. Zasady umieszczania punktowych elementéw odblaskowych

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza sie w osi znakowanych linii. Nalezy dgzy¢, aby PEO umieszczane na
poszczegdlnych liniach znajdowaty sie w tym samym przekroju poprzecznym drogi.

5.1.3.1. Szczegotowe zasady umieszczania punktowych elementéw odblaskowych

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza sie:

a) w zaleznosci od koloru odbtysnika PEO:

- biate dwustronne - w osi jezdni drég jednojezdniowych,

- biato - czerwone (dwustronne) — na liniach krawedziowych drég jednojezdniowych,

- biate jednostronne — na drogach dwujezdniowych, na liniach krawedziowych wewnetrznych lub liniach wydzielajgcych
psy ruchu,

b) w zaleznosci od linii na ktérej PEO jest umieszczany na liniach:

- przerywanych — w potowie przerwy miedzy liniami,

- ciagtych — obok linii (po jej prawej stronie lub w przypadku braku takiej mozliwosci po jej lewej stronie.

- P-4 - pomiedzy liniami,

- P-21 (na polach wytaczonych z ruchu) - tuz za obwiednig wewnatrz pola wytgczonego z ruchu (po stronie lewej
obwiedni). Szczegdlny przypadek stanowig pola wytaczone z ruchu z zamontowanymi azylami, gdzie linia utworzona z

zamontowanych elementéw odblaskowych nie moze wprowadzaé kierujgcych pojazdami na elementy azylu, co oznacza,
ze w tym przypadku PEO nalezy montowac po stronie prawej obwiedni tj. na zewnatrz pola wytgczonego z ruchu.

c) odlegtos$¢ pomiedzy PEO wzdtuz drogi powinny wynosi¢ 6,0m przy znakowaniu linii P-2a, P-4, P-7b i P7d.
5.2. Warunki atmosferyczne

Przy wykonywaniu oznakowania PEO nalezy zastosowa¢ sie do zalecen producenta. W przypadku braku zalecen — w
czasie wykonywania oznakowania PEO temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

5.3.1. Dostarczenie materiatlow i spetnienie zalecen Producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢é dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.
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5.3.2. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementéw w podfozu, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego
przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci w nawierzchni i do materiatow,
z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. Przed wklejaniem punktowego elementu odblaskowego w miejscach
w ktoérych wykonano frezowanie i wiercenia nawierzchnie nalezy oczyscic i odpylic.

Instalacji APEO nalezy dokona¢ uzywajac specjalistycznych wiertnic z frezem dwustopniowym, a do zakotwienia uzy¢
kleju bitumicznego zapewniajgcego trwate potaczenie w niskich temperaturach w okresie zimowym. Potgczenie kablowe
poszczegoblnych APEO nalezy wykonaé¢ za pomocg przewodoéw elektrycznych (kabli) umieszczonych w specjalnej ostonie
gumowej w uprzednio przygotowanym w nawierzchni jezdni rowku. Gteboko$é nacietego rowka w nawierzchni nie moze
by¢ wieksza niz 25mm, kitéry po umieszczeniu w nim kabli nalezy zala¢ elastyczng masg uszczelniajgca. Potgczenia
kablowe poszczeg6inych APEO muszg zagwarantowaé szczelno$é poprzez system hermetycznych dtawikéw
uniemozliwiajgcy przedostawanie sig wilgoci do korpusow zeliwnych APEO

5.3.3. Montaz czujnikéw ruchu i lamp ostrzegawczych

Czujnik startowy nalezy tak zamontowac na konstrukcji wsporczej znaku D-6, aby byt skierowany na krawedz chodnika.
Czujnik startowy nalezy tak ustawi¢, aby emitowana wigzka byta waska i identyfikowata ruch tylko tego pieszego, ktéry
zblizy sie do krawedzi chodnika. Czujnik startowy nie moze wykrywac¢ pieszych, ktérzy przechodzg w odlegtosci 0,5 m od
krawedzi jezdni bez zamiaru skorzystania z przejscia. W ostatecznym ustawieniu czujnika startowego nalezy uwzgledni¢
geometrie przejscia dla pieszych, na ktérym zainstalowany bedzie system aktywnego przejscia. Czujnik aktywnosci,
podtrzymujacy funkcjonowanie systemu s$wiatet pulsujacych nalezy tak zainstalowac¢ przy kazdym znaku D-6, aby
wykrywat ruch pieszego tak dtugo jak dtugo jest on na przejsciu. W wyniku detekcji ruchu pieszego system Swiatet
pulsujacych (oznakowanie poziome i pionowe) ma by¢ caty czas aktywny az do czasu jego zejscia po drugiej stronie
jezdni.

Lampy ostrzegawcze LED nalezy zamontowac¢ nad kazdym znakiem D6 w strone zblizajacych sie do przejscia pojazdow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badanie przygotowania podioza

Powierzchnia jezdni, przed wykonaniem znakowania punktowymi elementami odblaskowymi, musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami STWIORB, wizualng
ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rbwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokét z przeprowadzanych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie 3 sztuk z kazdego zleconego i

wykonanego odcinka drogi, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. Protokdt oraz przechowywane
probki, Wykonawca udostepni na kazde zgdanie Inzyniera.

6.3.1. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$c
z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN
1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97.

6.3.2. Widzialnos¢ w nocy

Do celow przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sie przeprowadzenie oceny wizualnej na
drodze, polegajagce na obserwacji oznakowania z PEO w nocy. Jesli pojedynczy element jest wyraznie widoczny
z odlegtosci 50 m przy oswietleniu swiattami mijania samochodu osobowego, to mozna go uznac¢ jego odblaskowos¢ za
zadowalajgca.
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6.3.3. Trwatos¢ oznakowania

Dopuszcza sie odpadniecie z kazdego odcinka drogi, na ktérym zostaty naklejone PEO w ilosci:
- po 1 miesigcu nie wiecej niz 2%,

- po 12 miesigcach nie wiecej niz 15%,

- w catym okresie gwarancji nie wiecej niz 20%.

7. OBMIAR ROBOT

741. Ogolne zasady obmiaru robét

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona
w STWIiORB.

Ogélne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.

8.2 Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy moze by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu montazu punktowych elementéw odblaskowych na
danym odcinku drogi — zgodnie z planem, oraz po:

- dokonaniu wizualnej oceny widzialnosci wykonanego oznakowania w nocy,

- potwierdzeniu przez Inzyniera (upowaznionego przez Inzyniera przedstawiciela Zamawiajgcego) lokalizacji wykonanych
robét, ilosci (szt.) zamontowanych PEQO i ich umieszczenia.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie:

a) badan jakosciowych okreslonych w pkt 6 niniejszej STWIORB,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje

Cena jednostkowa wykonania punktowych elementéw odblaskowych jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu
wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wymaganych materiatow oraz sprzetu,
- koszty ewentualnych odpadéw i ubytkdw materiatowych,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- wykonanie przedoznakowania,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przymocowanie punktowych elementéw odblaskowych (PEO),

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
Cena jednostkowa wykonania aktywnych przej$¢ dla pieszych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wymaganych materiatéw oraz sprzetu,
- zabudowa aktywnych punktowych elementéw odblaskowych
- zabudowa lamp ostrzergawczych zintegrowane ze znakiem D-6
- zabudowa czujnikéw ruchu
- zabudowa szafy sterowniczej wraz z okablowaniem i zintegrowaniem systemu
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- wykonanie nawierzchni antyposlizgowej

- wykonanie oznaklowania poziomego - paséw biato-czerwonych, wykonane w technologii chemoutwardzalnej
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 780:2016-03 Opakowania - Opakowania transportowe - Symbole graficzne stosowane na
opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu

2. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

3. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

Czes¢ 2: Badania terenowe

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

4. Zatgcznik 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.)

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

6. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobdw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

8. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

9. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

10. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2009-03-021, zeszyt 75, Materialty do poziomego
oznakowania drog

11. POD — 97 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog, Seria |, Zeszyt 55, IBDiM, 1997 r.
12. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 0881).
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