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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru Robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego, w ramach realizacji
zadania pt. ,,Zbiorcza Droga Potudniowa — Etap Ill od al. Rzeczypospolitej do ul. Sikorskiego”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana, jako dokument Kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB

Wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego:

- podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P 35/50

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [73].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu - jest to kruszywo, ktére sktada sie z kruszywa grubego i drobnego, ktére moze
by¢ uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez potaczenie kruszywa grubego i drobnego.

1.4.15. Minimalna zawartos¢ asfaltu B, — jest to taka ilos¢ asfaltu, ktéra dodana do danej optymalnej mieszanki
kruszywa pozwala na osiggniecie projektowych wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robot” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe
ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy

PMB polimeroasfalt

MG asfalt wielorodzajowy

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa)
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa)
C kationowa emulsja asfaltowa

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robét” p.1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
SWYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT” pkt 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowany skfad mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W sytuacji wyjatkowej, tzn. w przypadku awarii u Producenta asfaltu zatwierdzonego w recepcie i braku dostaw,
dopuszcza sie za zgoda Inzyniera, po przedstawieniu wymaganych niniejszg STWiORB dokumentéw produkcje mieszanki
MMA na tym samym rodzaju asfaltu ale od innego Producenta niz wczesniej zatwierdzonego. W takiej sytuacji nalezy
zabezpieczy¢ probki do badan dla Wykonawcy oraz Inzyniera, w takiej ilosci, aby méc wykonaé badania potwierdzajgce
zgodnos$¢ parametrow wyprodukowanej mieszanki MMA z niniejsza STWiIORB.

2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy nr 1.
Tablica nr 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR3-4 | KR5-6

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4 oraz tablica nr 2 niniejszej STWIORB

2 Krgszywq drobne lub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 5, 6, oraz tablica nr 3 i 4 niniejszej STWiIORB
uziarnieniu D<8

3 Kruszywo o cigglym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tablica 6a* oraz tablica 5 niniejszej STWIORB

4 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 7 oraz tablica nr 6 niniejszej STWiORB

5 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 5, asfalt 35/50 wg PN-EN 12591
- . wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1

6 Srodek adhezyjny P%-EFIJ\I 131%8-1 ! 9 P P

7 Mieszanka mineralno- WT-2 2014 pkt. 8.2.1 tab. 6 i 8 oraz WT-2 2014 pkt. 8.2.1 tab. 6 i 9 oraz
asfaltowa pkt 5 niniejszej STWIORB pkt. 5 niniejszej STWIORB

8 Warstwa z mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
mineralno-asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

) dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze skladnikébw mieszanki mineralnej;
dla KR3-KR5 nie dopuszcza sie aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej
mieszanki

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace: kruszywo grube, kruszywo drobne, kruszywo o ciggltym uziarnieniu i wypetniacz.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa 2014

T Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3-4 KR5-6
1, | Yziarnienie wg PN-EN 933-1, Ge 85/20 Ge 85/20
kategoria nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia: Gasis Gasis
2. ; Gaons Gaons
wymagane kategorie
Goonzs Goonzs
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; f
" | kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flzo Flzo
) kategoria nie wyzsza niz: lub Slzo lub Slzo
5 Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej C c
" | i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50/30 50130
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6. rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAs0 LAs0
kategoria nie wyzsza niz:
7. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F4
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
10. | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
11. glﬂach i;g;lgzny ~ uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;

12. k . . . .s . m pc0,1

ategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

13. | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornosé
1744-1p. 19.1:
Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla

14. | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1p. 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-

15. | EN 1744-1p. 19.3: Ves
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do podbudowy
z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa 2014

T Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Witasciwosci kruszywa KR3-4 KR5-6
1 Uziarnienie wg PN-_E!\I 933-1, Ge85 Iub GA85 Ge85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie
2 | nie wieksze niz wg kategorii: Grc20 G 1c20
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; f
" | kategoria nie wyzsza niz: 8
a iakos’c’: _py’ré.w wg PN-E_I\_I'933-9; MBr10
ategoria nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
5. | wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- E cs Deklarowana
EN 933-6 [6], rozdz. 8, wymagana kategoria:
6. | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
8. 14.2; mcho,l
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do podbudowy z

betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa 2014

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Witasciwosci kruszywa ruchu
KR3-4 | KR5-6
1. | Jzamienie wg PI-EN 9331, Gr85 UbGA85
ategoria nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia;
2 odchylenjie nie wieksze niz wg kategorii: Gre20 Gre20
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; f
" | kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pylc'?w wg PN-E.I\_I.933-9; MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
5. | wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN Ecs30 Ecs30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
7. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
L . . .. mchO,l
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wilasciwosci kruszywa o ciagtlym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego wg WT-1

Kruszywa 2014
s Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3-4 | KR5-6

1. U2|arn|¢nle_ wg_l_DN-EI\_I.SIBSS-l, Ga 85

kategoria nie nizsza niz:
5 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; f
" | kategoria nie wyzsza niz: 16
3. | Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10 MBE 10
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Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flso Flzo
kategoria nie wyzsza niz: lub Sl3o lub Sl

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i

tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Csor0 Csor0

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6. rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA4o LAso
kategoria nie wyzsza niz:
7. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
11. | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
12. | wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN Ecs30 Ecs30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-
EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
Kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
15. | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornosé
1744-1p. 19.1:

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
16. | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1 p. 19.2:
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN- V.
EN 1744-1 p. 19.3: kategoria nie wyzsza niz: 65

Fa

13. deklarowany przez producenta

14. mchO,l

17.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa 2014[69]
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR3-4 | KR5-6

Zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Lp. Witasciwosci wypetniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-10,
kategoria nie nizsza niz:

Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9;
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5,
Nie wyzsza niz:

4. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

1.

MBg10

1% (m/m)

wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vs
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
6. . Nrep8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria WS
" | nie wyZsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN
8. A4 CCro
196-2 , kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka Deklarowana
" | mieszanym, wg PN-EN 459-2, Wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2,
10. BNgekiarowana

wymagana kategoria:

*IMozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN
13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3z w
mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona weditug
PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co hajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okres$lonym przez producenta.

2.5. Wymagania wobec innych materiatow
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2.5.1. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelnienia pofgczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodne z WT-2 2016, cze$¢ Il ,Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych”.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztgczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 7 niniejszej STWIORB oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 8 do 10 niniejszej STWIORB.

Tablica 7. Materiaty do ztgczy podtuznych i poprzecznych dla warstwy podbudowy miedzy fragmentami zageszczone;j
MMA rozktadanej metodg ,gorace przy zimnym”

Rodzai warst Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
! Y Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Elastvczne  tasm
Podbudowa KR 3-6 elastyczne tasmy KR 3-6 bi Y y
O itumiczne
bitumiczne
Tablica 8. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Witasciwosc Metoda badawcza Dodatkqu - opis Wymaganie
warunkow badania
'IP'<ia|£nperatura migknienia PN-EN 1427 > 90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50 1/10 mm
Odprezenie  sprezyste | by n 13880-3 10 do 30%
(odbojnosc¢)
test odcinka tasmy o
diugosci 20 cm w
o ) temperaturze 0°C o
Zginanie na zimno DIN 52123 badanie po 24 Bez peknigcia
godzinnym
kondycjonowaniu
('\)/lr:izliWOéé prz;vé/zd:z;ﬁigiczzai SNV 671 920 W temperaturze 210%
o 2
tagmy (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm
Mozliwos¢  wydtuzenia
oraz przyczepnosci | SNV 671 920 W temperaturze . ) .
. ) Nalezy poda¢ wynik
taSmy po  starzeniu | (PN-EN 13880-13) -10°C
termicznym
Tablica 9. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji
Witasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 Pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$é wody PN-EN 1428 < 50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 ‘ 270°C
Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Witasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
chh’ovyanle przy temperaturze PN-EN 13880-6 Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 = 80°C
ng‘;trac]a stozkiem w 25°C, 5's, | by g 13880-2 30 do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <50mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) | PN-EN 13380-3 10-50%
Wyd’fuzenle’ . nieciggte o(proba PN-EN 13880-13 >5mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C
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< 0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

2.5.2. Materialy do uszczelniania krawedzi zewnetrznych

Do uszczelnienia wyzej potozonej krawedzi zewnetrznej warstwy podbudowy na nawierzchni o jednostronnym nachyleniu
nalezy stosowac ,gorgcy” asfalt drogowy wg PN-EN 12591,. Materiat dostosowa¢ do wykonanej warstwy.

2.5.3. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetia¢ wymagania podane w STWIORB D.04.03.01. oraz zgodne z PN-EN
13808

Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi stosowac kationowg emulsje asfaltowg niemodyfikowang C60B10 ZM/R.

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wigzgcej AC z asfaltem zwyktym nalezy stosowac kationowg emulsje asfaltowg
niemodyfikowang C60B3 ZM lub C60B10 ZM/R.

Do skropienia warstwy podbudowy i wigzgcej z AC z asfaltem modyfikowanym nalezy stosowac kationowg emulsje
asfaltowg modyfikowang C60BP3 ZM. Dopuszcza sie rowniez zastosowanie emulsje asfaltowg niemodyfikowang C60B3
ZM lub C60B10 ZM/R po uprzednim sprawdzeniu wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami (szczepnosc).

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWIiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robot”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1  Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2  Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.7.3 Skitadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.
Maksymalne temperatury magazynowania asfaltéw drogowych powinny byé zgodne z tablicg 41 WT-2 2014, temperatury
magazynowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni:

- dla asfaltu 35/50: 190°C.

2.7.4  Skiadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

2.8. Asfalt
Do podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg:
- asfalt 35/50 dla KR3-KR7

- asfalt 50/70 dla KR1-KR2
Asfalty do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w WT-2 2014 cz. | "Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne"
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Tablica nr 15a. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Mefoda KR3-KR7 KR1-KR2
adania
35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50-70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46-54
3 | Temperatura zaptonu °C PN-EN I1SO =240 =230
2592
4 Rozpuszczalnosé % m/m PN-EN 12592 >99,0 =99
Zmiana masy po starzeniu* (warto$¢ ) :
5 bezwzgledna) % m/m PN EN1126O7 <05 <05
PN-EN 12607-
6 Pozostata penetracja po starzeniu % 1 =53 =50
PN-EN 1426
PN-EN 12607-
7 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C 1 <8 <9
PN-EN 1427
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Temperatura famliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 <-5 <-8

*zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne dla robét” pkt. 3.
3.2. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMB o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMB powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym srodka adhezyjnego powinno
odbywac¢ sie wagowo.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukladarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscig,
- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.4. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.5. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robot” pkt.4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalty nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami ftransportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
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zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byC¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robét” pkt.5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA
(Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatéw sktadowych MMA i reprezentatywne probki
materiatdw. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania podane w pkt. 8.2.1 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2014 w zaleznosci od kategorii ruchu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie
na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, kiére beda stosowane do wykonania robét. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skitadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji w zaleznosci od kategorii ruchu.

Zatwierdzenie recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan Typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ wilasne niezalezne badania przez Laboratorium Zamawiajacego, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

5.2.1  Sklad mieszanki mineralno — asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan zgodnie z WT-2 2014.
5.2.1.1. Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 16 niniejszej
STWIORB.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
dla ruchu KR3-5

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC22P KR 3 — KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
224 90 100
16 65 90
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza Bmina.o0

5.2.1.2. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy powinien spetniaé wymagania podane sg w tablicach 17 i 18 niniejszej
STWIORB.
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Tablica 17. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3-4
Warunki
Wiasciwose zageszczania wg Metoda i warunki badania AC22P
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vnin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 126978, pkt 4 Vinax 7.0
. PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, , WTSaR 0,30
trwate ac) P98'P100 W pOWIEtrZU, I:)RDAIR 9,0
PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli ’
o . . C.1.1,ubijanie, PN-EON 12_697-12, lecz przechovyyw_anble w
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody ] 40°C z jednym cyklem zamrazania °), ITSR7o
2x35 uderzen . o
badanie w 25°C
A grubos¢ piyty: AC22P - 60mm
®) yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem podano w WT-2 2014 w zatgczniku
1
© procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
w zatgczniku 2

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5-6

Warunki AC22P
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 ON.EN 12697 ‘4 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen ) 697-8 [33], pkt Vinax 7.0
C.1.20, PN-EN 12697-22 [37], metoda B
Odporno$¢ na deformacje . . WTSar0.15
trwate 29 watowanie, w powietrzu, PRD
Pos-P10o PN-EN 13108-20[50], D.1.6, 60°C, 10 000 cyki ARTO
- . . C.1.1,ubijanie, PN-EN 01269.7_12 [35], lecz przechgwngme w
Wrazliwo$é na dziatanie wody ] 40°C z jednym cyklem zamrazania™, ITSR7o
2x35 uderzen . o
badanie w 25°C
3 grubosé ptyty: AC22P - 60mm
0) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatagczniku 1
° procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 w
zalaczniku 2

5.3. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego, powinno odbywaé sie wagowo.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42) lub zgodnie z zalecaniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze
mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190

5.4.

Podtoze pod warstwe podbudowy z MMA powinno spetnia¢ wymagania p. 7.2 WT-2 2016, czes¢ Il ,Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych”.

Przygotowanie podioza nalezy wykona¢ wg pkt. 7.3.2 WT-2 2016, czes¢ Il ,Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.
Warstwe podtoza pod warstwe podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢é posmarowane gorgcym asfaltem lub
oklejone tasma bitumiczna.

Przygotowanie podtoza

10
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5.5. Warunki atmosferyczne

Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego 16 m/s.

Minimalne warunki temperaturowe w jakich mozna wbudowywa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zgodne z
podanymi w WT-2 2016 cz. Il pkt.7.5 tabela 7 ,Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m w jakich mozna wbudowywa¢ MMA.

Rodzaj robo6t Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)

*) Do decyzji Inspektora Nadzoru.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zzadanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia proby
technologiczne;j.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem skfadu zaprojektowanego powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6 niniejszej STWiORB.

5.7. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na catej szeroko$ci
jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- zdefiniowania parametréow produkcyjnych MMA
- sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej
na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow
warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usunaé odcinek
prébny warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
7.4.17.5.WT-2 2016, czes¢ Il ,Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewni¢
ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny byé przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czes¢ I.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczac:
- 12 h z asfaltem drogowym,
- 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢é zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow
uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wobudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych

11



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.07.01

technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdéw tych srodkéw.

Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na
mieszanki mineralno asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac¢, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozkitadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z przesunieciem),

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno- asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkfadarki bez zatrzyman.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy
wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdéjnym zestawem rozktadajgcym do uktadania
dwdch warstw technologicznych w jednej operaciji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

Uktadanie MMA moze odbywac¢ sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki catg szerokoscig. Dopuszcza sie uktadanie
warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szeroko$c¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegto$ciach
pomiedzy nimi (metoda ,gorgce przy gorgcym”). Ukladanie mieszanki musi odbywac¢ sie w sposéb ciggly, bez przestoju, z
jednostajng predkoscig. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata
sie jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze gorgce i nie stygty. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé
zageszczana walcami stalowymi gtadkimi, ogumionymi lub kombinowanymi.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku
prébnym.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywa¢ sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z ukladaniem nastepne;j
warstwy.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie
wymaganego potgczenia migdzywarstwowego.

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg roztozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sklada¢ z dwoéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje
roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potgczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.
5.9 niniejszej STWIORB.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z p. 7.6 WT-2 2016, czes¢ Il ,Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych”. Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywaé sie na gorgco, dtugos¢ odcietego
koncowego odcinka powinna wynosi¢ do 3m. W przypadku gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie
odciecia ,na ciepto” dopuszcza sie, odfrezowanie (w ostatecznosci odciecie na zimno) koncowego odcinka wykonanej
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. Nalezy réwniez pamieta¢, aby poprzeczne spoiny/ztgcza technologiczne w
poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére sktadajg sie na wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni, byty
przesuniete wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.

5.9.1. Sposoéb i warunki aplikacji materialow stosowanych do ztgczy

5.9.1.1 Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlgcza podtuznego winna byé uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposob i za pomocg urzgdzen umozliwiajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym", krawedzie ,zimnej" warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy
zagruntowacé zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokos¢ i grubosé tasm bitumicznych:
- warstwa podbudowy bitumicznej:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc 2/3
wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.9.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
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Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna byé nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem rc')wnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3-4 kg/2 (warstwa o
grubosci 3-4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm™).

5.9.3. Sposob wykonania zigczy

Wymagania ogdlne:

-  zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej,

- zlgcza podiuznego nie mozna lokalizowa¢ w sladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

- zlgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

- zlgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.2.1 Metoda rozktadania ,,gorace przy goragcym"

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji, gdy
uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskac¢ poprawne potgczenie nalezy
ustawi¢ rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozktadarkg powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczynac¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.2.2 Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym"

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym" stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na gorgco", nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokryé tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej w
niniejszej STWIORB.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi ztgcza, zachodzgcym na pas
wykonany wczesnie;.

5.9.2.3 Sposéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki).

Zakonhczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunagé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.10. Krawedzie zewnetrzne

Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy powinny by¢é wykonane zgodnie z zasadami podanymi w p. 7.7 WT-2 2016,
czesé Il ,Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow, sciekow, itp),
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedz nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczng zgodnie z rysunkiem nr 1 niniejszej STWIORB. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé
nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w
zalecanej ilosci, za zgodg Inzyniera dopuszcza sie zastosowanie pokrycia krawedzi lepiszczem asfaltowym powstatym z
rozpadu emulsji :

- powierzchnie odsadzek —< 1,5 kg/m?,
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-  krawedzie zewnetrzne - <4 kg/mz.
Goracy asfalt/emulsja moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Rysunek 1. Wykonczenie oraz uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi warstwy dla nawierzchni o jednostronnym
nachyleniu

=2,0% mozna pomingc, jezeli warstwy
uktadane sg natychmiast

warstwa scieralna % _ -
/ jedna po drugiej
warstwa wigzaca >10cm
>
2. warstwa L‘M

warstwa podbudowy - - — — — -

>
1. warstwa L‘ﬂ:l

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 2.5.2. niniejszej STWiORB.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne dla robét” pkt.6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 5.2.1.2, tablice 17,18 (w
zaleznosci od kategorii ruchu) niniejszej STWiORB.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien min 2 tygodznie przed przystepieniem do robét przedstawié
Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie
dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.

6.2. Badania w czasie robét
Tablica 21 Zakres oraz czestos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
Lp. | 7. Wiasciwosé | Czgstosc badari
8. Badania materiatéw

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu

- Penetracja w 25°C i temperatura migknienia wg | 1 raz na 300 ton

PIK

9. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura sktadnikow Nadzor ciggty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
- Slnera_lno_-asfgltowej — - Wedtug zasad okreslonych w ZKP
. ziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
v - - oraz PN-EN 13108-21

8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach

Marshalla
Badania po wykonaniu warstwy podbudowy
9. Grubos¢  warstwy, wskaznik  zageszczenia | 2 probki na 1 km jezdni

warstwy, wolna przestrzen w warstwie

10. | Wytrzymato§¢ na $cinanie potgczern miedzy | 2 prébka na 1 km jezdni
warstwami (podbudowa/podbudowa)

6.2.1  Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego wg PN-EN 12697-1

Przy ocenie Zamawiajgcego stosuje sie kryteria wedtug Instrukcji DP-T 14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc |
— Roboty drogowe”. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ustalonych dla wartosci Sredniej oraz pojedynczego

wyniku.
6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-2
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Przy ocenie Zamawiajgcego stosuje sie kryteria wedtug Instrukcji DP-T 14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ |
— Roboty drogowe”. Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek. Jako$¢ mieszanki nalezy ocenia¢ na
podstawie wartosci ustalonych dla $redniej oraz pojedynczego wyniku zgodnie z pkt 2.1.2 Instrukcji DP-T 14 ,Ocena
jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ | — Roboty drogowe”.

6.2.3  Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA wg PN-EN 12697-8

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé warto$ci podanych w pkt. 5.2.1.2, tablice 17,18 (w zaleznosci od kategorii ruchu)
niniejszej STWIORB.

6.2.4  Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na wycietych prébkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla oceny grubosci warstwy podano w Instrukcji DP-T
14 ,Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czes$¢ | — Roboty drogowe”.

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 22.

W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubos$ci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢é mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.2.5  Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang
w pkt. 6.2 niniejszej STWIORB. Wskaznik zaggszczenia nie moze byé nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodag
Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Wykonawca
wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych. W przypadku stwierdzenia
zanizonej warto$ci zageszczenia warstwy ocene przeprowadza sie wedtug Instrukcji DP-T 14 ,Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ | — Roboty drogowe”.

6.2.6  Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w
granicach dla KR3 — KR6 3,0 - 8,0%. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej witasciwosci. Warstwe o
zageszczeniu 95% nalezy rozebra¢. Gesto$¢ objetosciowg nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac¢ z czestoscig 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej raz dziennie
w trakcie produkcji mma.

6.2.7  Wytrzymalos¢ na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonac¢ zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania Technicznego Sczepnosci (GDDKIA 2014).
Kryterium sczepnosci miedzywarstwowej wynosi 0,6 MPa. Wymaganie dotyczy pofgczenia miedzywarstwowego
podbudowa asfaltowa / podbudowa asfaltowa.

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.3  Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 22:
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Lp. Badana cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnos¢ podtuzna Nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty

4-metrowej i klina lub metode réwnowazng uzyciu
taty i klina (planograf). Pomiar wykona¢ nalezy nie
rzadziej niz co 10 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna Nalezy stosowac metode pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie wyznaczaé z
krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwosci
wykonania pomiaru profilografem pomiar nalezy
wykona¢ metodg réwnowazng metodzie z
wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe (0$ podtuzna i +0/-1cm

krawedzie)
6 Ztgcza podituzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukédw poziomych.

6.3.4  Szerokosc¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.5 Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
A. Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego rbwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie
odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczgcg spody kotek
jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego
pasa ruchu. Predkos$¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest
okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchyleh dla warstwy podbudowy, podane w tablicy 23 niniejszej
STWIORB.

Tablica 23 Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy.

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podfuznej warstwy
podbudowy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
S GP dodatkowe, witgcznie i wytgczenia, 9
' jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
G, Z wigczenia i wytgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 15
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 15
pojazdow

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar roéwnosci podituznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina nalezy wykonywac jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary rownosci podtuznej z
wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposéb ciggly (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu
zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod fate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy
(najwigksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod
tate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w Tablicy 23.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy

Badania mogg by¢ przeprowadzone metodg elektronicznego pomiaru (metoda rownowazna metodzie z wykorzystaniem
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taty 4m i klina) jak i bezposrednio fatg i klinem, wg BN-68/8931-04. Pomiar nalezy wykonywac prostopadle do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana
réownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartos¢ odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Tablica 24. Dopuszczalne wartosci odchylen

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
S GP dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, 9
’ jezdnia tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
G,z wigczenia i wytgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 15
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 15
pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina nalezy wykonywaé jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci
poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5m, oraz w miejscach
dodatkowych budzacych watpliwosci co do zachowania warunku réwnosci poprzecznej. W czasie pomiaru fata powinna
leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktadac pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkosé
przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow podano w
tablicy 24 niniejszej STWIORB.

6.3.6  Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancjg + 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.3.7 Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.8 Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Roznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.9  Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Zigcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.10 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny.

6.4 Potracenia

W przypadku niespetnienia wymaganych wiasciwosci dla wykonanej warstwy Wykonawca zobowigzany bedzie do
usuniecia niezgodnosci w oparciu o przedstawiony przez Wykonawce i zaakceptowany przez Zamawiajgcego program
naprawczy. Jezeli stwierdzony poziom niezgodnosci nie bedzie miat istotnego wptywu na bezpieczenstwo uzytkowania
oraz trwatos¢ wykonanej warstwy zamawiajgcy moze przyja¢é wykonane roboty z usterkami pod warunkiem naliczenia
potrgcen wedtug Instrukcji DP-T 14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | — Roboty drogowe”.

6.4.3 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajgcego i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czesdciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

6.4.4  Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badarn kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

W przypadkach spornych (rozbiezno$¢ pomiedzy badaniami Wykonawcy i Zamawiajgcego) zostanie wykonane badanie
arbitrazowe na koszt Wykonawcy kontraktu i bedzie zawarte w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej. Wykonawca na
potrzeby konkretnej sytuacji przedstawi propozycje trzech laboratoriéw posiadajgcych akredytacje w danym zakresie a
Zamawiajgcy wskaze jedno z nich, ktdre przeprowadzi badania rozjemcze / arbitrazowe. W uzasadnionych przypadkach
braku mozliwosci przedstawienia trzech laboratoriow posiadajgcych akredytacje w wymaganym zakresie, Zamawiajgcy
dopuszcza mozliwos¢ przedstawienia mniejszej liczby laboratoriéw bgdz wskazania jednostki nie posiadajgcej

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne dla robot" pkt 7.

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka obmiarowa
w STWIORB.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa m2

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne dla robot" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonane bedg potrgcenia wedtug zasad okreslonych w DP-T14.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne zasady ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne dla robot" pkt.9.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.
9.2 Cenajednostki obmiarowej

Cena ryczattowa jednostek obmiarowych z pkt 7.2 obejmuje:

— o0znakowanie robét

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— dostarczenie i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie lub zakup mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— wykonanie potgczen podituznych i poprzecznych,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianych w niniejszej
specyfikaciji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy

PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czagstek
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocag
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PN-EN 12850
PN-EN 13043 K

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808-10
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

D.04.07.01

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

ruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztagczy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Inne dokumenty

WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 25.09.2014.

WT-2 2014 Czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych. Zatgcznik do zarzagdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014

WT-2 2016, Czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych. Zatgcznik do zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ | — Roboty drogowe. Zatacznik do zarzgdzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30.03.2017.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. GDDKIA, Politechnika Gdanska, Gdansk 2014
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