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WYKAZ SKROTOW

BDL Bank Danych Lokalnych

BDOT Baza Danych Obiektéw Topograficznych

GDOS Generalny Dyrektor Ochrony Srodowiska

GIOS Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska

GIS Systemy Informacji Geograficznej

GOP Gornoslaski Okreg Przemystowy

GUGIK Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

GUS Gtéwny Urzad Statystyczny

IETU Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych

IMGW Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy

108 Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy

IP Informatyczna Projektu

ISOK Informatyczny system ostony kraju przed nadzwyczajnymi zagrozeniami

JST Jednostka samorzgdu terytorialnego

MCA Analiza wielokryterialna (ang. Multi-Criteria Analysis)

MPA Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu

MPZP Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego

MRP Mapy ryzyka powodziowego

MS Ministerstwo Srodowiska

MzP Mapy zagrozenia powodziowego

MWC Miejska wyspa ciepta

NFOSIGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

PA Potencjat Adaptacyjny

PGN Plan Gospodarki Niskoemisyjnej

PIB Panstwowy Instytut Badawczy

PIG Panstwowy Instytut Geologiczny

PIP Platforma Informatyczna Projektu

POS Program Ochrony Srodowiska

PSP Panstwowa Straz Pozarna

PZRP Plan Zarzgdzania Ryzykiem Powodziowym

RCB Rzgdowe Centrum Bezpieczenstwa

RDOS Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

SIwz Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia

S00S Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko

SPA 2020 Strategiczny plan adaptacji dla sektorow i obszaroéw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020

SUIKZP Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego

WCZK Wojewodzkie Centrum Zarzadzania Kryzysowego

WORP Wstepna ocena ryzyka powodziowego

ZE Zespot Ekspertow

ZM Zespot Miejski




Fundusze . MINISTERSTWO . .
Eumpe}skie Rzeczpospolita ‘ SRODOWISEA Unia E-UI'QPE_ISI{G
i Infrastrukiura | Srodawiske - Polska ’ Fundusz Spajrod

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

10



Synteza

Gtéwnym celem Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu Legnicy jest
zapewnienie zrownowazonego rozwoju, a W szczegolnosci osiggniecie
zrownowazonej struktury przestrzennej miasta oraz efektywnego funkcjonowania
gospodarki miasta i ochrony jego mieszkancéw w warunkach zmian klimatycznych.
Osiggniecie wspomnianego celu nadrzednego poprzez zwiekszenie odpornosci
systemu miejskiego Legnicy na przewidywane w perspektywie 2030 roku zmiany
wskaznikéw klimatycznych moze by¢é mozliwe poprzez podjecie dziatan
adaptacyjnych.
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Gltéwnym celem Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu miasta Legnicy jest zapewnienie
zrébwnowazonego rozwoju, a w szczegolnosci osiggniecie zrownowazonej struktury przestrzennej
miasta oraz efektywnego funkcjonowania gospodarki miasta i ochrony jego mieszkancow
w warunkach zmian klimatycznych. Osiggniecie wspomnianego celu nadrzednego poprzez
zwiekszenie odpornosci systemu miejskiego Legnicy na przewidywane w perspektywie 2030 roku
zmiany wskaznikdw klimatycznych moze by¢ mozliwe poprzez podjecie dziatan adaptacyjnych.
Wdrazanie dziatann dostosowujgcych do zmian klimatu pozwoli podnies¢ odpornosé¢ miasta (w tym
charakteryzujgcych je sektoréw i obszaréw) na zidentyfikowane zagrozenia klimatyczne i tym samym
obnizy¢ ryzyko niekorzystnych konsekwencji jakie mogg wywotaé te zagrozenia klimatyczne.
Niepodejmowanie krokéw w kierunku realizacji dziatan adaptacyjnych spowoduje zmniejszenie
odpornosci miasta i zwiekszenie ryzyka, iz po wystgpieniu ekstremalnych zjawisk pogodowych straty
bedg znaczgco obcigzac zaréwno poszkodowanych mieszkancéw, jak i budzet miejski.

Sposrod analizowanych, zaproponowanych w metodyce zjawisk klimatycznych i ich pochodnych
najwieksze zagrozenie klimatyczne dla miasta Legnica stanowi wzrastajgca temperatura powietrza
oraz pochodne tego wskaznika w postaci miejskiej wyspy ciepta (MWC) oraz zwiekszajacej sie ilosci
dni upalnych i czasu trwania fal upatéw. W Legnicy najbardziej wrazliwymi sektorami / obszarami sa:
sektor transport, gospodarka wodna, sektor - obszar zabudowa mieszkaniowa 0 wysokiej
intensywnosci oraz sektor zdrowie publiczne, z wyodrebnionymi grupami wrazliwymi. Sektory te
tworzg baze tkanki miejskiej (system miejski) i sg nierozerwalnie zwigzane z prawidlowym
funkcjonowaniem miasta.

Na terenie miasta Legnica w sektorze zdrowie publiczne zwiekszong wrazliwo$é na zjawiska
klimatyczne oraz bardzo wysokie i wysokie ryzyko zidentyfikowano dla wskaznikéw i ich pochodnych
takich jak wzrost temperatur maksymalnych, wystepowanie MWC czy fal upatéw oraz wzrost
intensywnosci opaddw deszczu dla niemal wszystkich sektorow. Bardzo wysokie ryzyko ze strony
zjawisk termicznych zidentyfikowane zostalo dla oséb z grup wrazliwych, w tym oséb w wieku
poprodukcyjnym, dzieci ponizej 6 roku zycia, osob przewlekle chorych, niepetnosprawnych czy
bezdomnych. Natomiast zjawiska opadowe podnosza ryzyko takze w podkomponentach zwigzanych
z infrastrukturg ochrony zdrowia i opieki spotecznej zlokalizowanych w miescie.

W przypadku sektora transport dla komponentéw i podsystemow drogowego i transport publiczny
miejski okreslono jako bardzo wysokie ryzyko ze strony przypadkéw opaddw deszczy nawalnych.
Oddziatywanie pozostatych zjawisk okreslono w poszczegdlnych podsystemach gtéwnie jako poziom
wysoki ryzyka.

W obszarze tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci dla wchodzgcych do tego
obszaru komponentéw (zwarta zabudowa historyczna, zwarta zabudowa srédmiejska, osiedla
mieszkaniowe - wspoiczesna zabudowa blokowa) bardzo wysokie ryzyko zidentyfikowano
w przypadku wystepowania gtéwnie nastepujgcych zjawisk: MWC, fal upatéw i wystepowanie burz.

W sektorze gospodarka wodna i wyodrebnionych w nich komponentéw (w tym gtéwnie podsystemow
zaopatrzenia w wode i gospodarka sciekowa) wysokie ryzyko wywota¢ mogg zaréwno ekstremalne
zjawiska termiczne jak i opadowe.

Wtiasnie dla wytypowanych w toku analiz sektoréw i obszarédw o najwyzszym poziomie ryzyka
dokonano doboru dziatan adaptacyjnych pozwalajgcych - po ich wdrozeniu — na zwiekszenie
odpornosci miasta na zidentyfikowane zagrozenia klimatyczne.

Dobér dziatan adaptacyjnych dokonano tak aby kazdy cel adaptacyjny zwigzany ze zwigkszaniem
odpornosci miasta na zmiany klimatu byt osiggniety w optymalny sposéb uwzgledniajagcy m.in. kryteria
zrownowazonego charakteru dziatania, efektywnosci kosztowej oraz synergicznego oddziatywania
efektow dziatania w ograniczaniu réwniez innych zagrozen.
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Wprowadzenie

Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Legnica powstal w ramach projektu
Ministerstwa Srodowiska realizowanego we wspdtpracy z 44 polskimi miastami.
Projekt ,Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu dla miasta powyzej 100
tys. mieszkancow” finansowano w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko. Celem Planu Adaptacji jest podniesienie odpornosci miasta na
zjawiska klimatyczne z uwzglednieniem zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych.
Zmiany Kklimatu sg czynnikiem koniecznym do uwzglednienia przy mysleniu
0 przysztosci miasta, przy tworzeniu planéw i strategii rozwoju miasta. Plan
adaptacji do zmian klimatu Miasta Legnica jest dokumentem strategicznym,
okreslajgcych m.in. poziomy zagrozenia poszczegdlnych zjawisk klimatycznych,
potencjalne konsekwencje z nimi zwigzane oraz poziomy ryzyka w poszczegodlnych
sektorach i obszarach. Stgd dokument ten stanowi podstawe do podejmowania
przez wladze miasta decyzji, uwzgledniajgcych zidentyfikowane zagrozenia
klimatyczne, jak rowniez specyficzne zagrozenia miejskie bedgace pochodnymi
zmian Klimatu.

Weauyr "QW
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Miasto Legnica jest jednym z 44 duzych osrodkéw miejskich Polski, ktére sg szczegdlnie zagrozone
skutkami zmian klimatu oraz ktérych uwarunkowania wynikajgce z cech wtasnych miasta, procesow
historycznych oraz dynamiki rozwoju moga potegowac te zagrozenia. Wrazliwos¢ obszaréw miejskich
na zmiany klimatu oraz potrzebe wzmocnienia ich odpornosci na zjawiska klimatyczne dostrzezone
zostaty przez struktury unijne i kraje cztonkowskie Unii Europejskiej, w ktorych juz od prawie dekady
powstajg strategie i plany adaptacji do zmian klimatu. Dziatania w tym zakresie podjeto réwniez
w Polsce. Realizujgc polityke UE w zakresie adaptacji do zmian klimatu Rada Ministréw RP
w pazdzierniku 2013 r. przyjeta opracowany przez Ministerstwo Srodowiska ,Strategiczny Plan
Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku
2030” (SPA 2020). W dokumencie tym wymieniono potrzebe ksztattowania miejskiej polityki
przestrzennej uwzgledniajgcej zmiany klimatu. Do najwiekszych osrodkéw miejskich Ministerstwo
Srodowiska skierowato propozycje wspdipracy, ktérej celem bylo opracowania planéw adaptacji do
zmian klimatu.

Intencjg Ministerstwa Srodowiska byto przygotowanie unikalnego w skali europejskiej, systemowego
projektu obejmujgcego swym zasiegiem terytorialnym caty kraj. Miasta przystgpity do projektu na
mocy porozumien stanowigcych deklaracje udziatu w projekcie pn.: ,Opracowanie planéw adaptacji do
zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow” (Projekt MPA).

Inicjatorem i koordynatorem Projektu MPA jest Ministerstwo Srodowiska, a partnerami sg 44 miasta
powyzej 100 tys. mieszkancow. Realizacje prac powierzono wybranemu w drodze przetargu
publicznego Konsorcjum sktadajgcemu sie z czterech partneréw: Instytutu Ochrony Srodowiska —
Panstwowego Instytut Badawczego, Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego
Instytut Badawczego, Instytutu Ekologii Terendw Uprzemystowionych oraz ARCADIS Polska
Sp. z 0.0. Formalnie prace rozpoczeto 12 stycznia 2017 r. i realizowano przez 24 miesigce. Kazde
miasto zaangazowane w Projekt dysponuje wiasnym dokumentem Planem Adaptacji, ktory jest
rezultatem wspolnej pracy miasta i przedstawicieli Konsorcjum. Projekt zrealizowano przy pomocy
jednolitej metody wypracowanej przez Konsorcjum i zaakceptowanej przez Ministerstwo Srodowiska.
W 44 miastach praca nad dokumentem przebiegata w ustalonych etapach, obejmujgcych ten sam dla
wszystkich miast zakres prac prowadzonych z zastosowaniem okreslonych metod i instrumentéw oraz
z uwzglednieniem specyfiki miasta, jego cech wynikajgcych z lokalizacji, uwarunkowan przyrodniczych
oraz charakteru i dynamiki proceséw rozwojowych, a takze biorgc pod uwage jego aktualng kondycje,
aspiracje oraz plany.

Miasto Legnica przystgpito do Projektu na podstawie Porozumienia Nr DZR/U/18/2015
z Ministerstwem Srodowiska podpisanym w dniu 30 czerwca 2015 przez Prezydenta miasta Pana
Tadeusza Krzakowskiego. Nastepnie Rada Miasta przyjeta w dniu 27.12.2017 r. uchwate nr
XL/428/2017 Rady Miejskiej Legnicy w sprawie przystgpienia do opracowania ,Miejskiego Planu
Adaptacji (MPA) do zmian klimatu dla miasta Legnicy” w zwigzku z udziatem w projekcie
pt. ,Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu dla miast powyzej 100 tys. mieszkancow”
realizowanym przez Ministra Srodowiska w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowiska 2014 — 2020.

Proces przygotowania Planu Adaptacji przebiegat w systemie tréjstronnej wspétpracy miedzy
Ministerstwem Srodowiska, Miastem Legnica oraz Wykonawcg z ramienia Konsorcjum - Instytutem
Meteorologii i Gospodarki Wodnej Panstwowym Instytutem Badawczym, oddziat we Wroctawiu. Celem
Planu Adaptacji miasta Legnica jest podniesienie odpornosci miasta na zjawiska klimatyczne przy
zmieniajgcych sie warunkach klimatycznych. Plan Adaptacji zostat przygotowany we wspétpracy
Zespotu Miejskiego (ZM) — przedstawicieli Miasta oraz Zespotu Ekspertow (ZE) — Przedstawicieli
Wykonawcy, przy wspotudziale licznych interesariuszy. Wspotpraca zespotdw byta kluczowa dla
uzgodnienia i przygotowania dokumentu o charakterze strategicznym, ktéry bedzie stanowit podstawe
do podejmowania przez wtadze miasta decyzji, uwzgledniajgcych zidentyfikowane zagrozenia
klimatyczne, jak rowniez specyficzne zagrozenia miejskie bedgce pochodnymi zmian klimatu.
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W ramach prac nad Planem Adaptacji wykonywano szereg analiz, ktére pozwolity na okreslenie
gtéwnych zagrozen klimatycznych miasta, umozliwity ocene jego wrazliwosci na czynniki klimatyczne
oraz byly podstawg wyboru najbardziej wrazliwych sektoréw i obszaréw miejskich, dla ktérych
przygotowane zostaly dziatania adaptacyjne korzystne dla miasta, w szczegdlnosci istotne dla
poprawy jakosci zycia i bezpieczenstwa jego mieszkancow.
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1 Charakterystyka
Miasta Legnicy

Legnica jest jednym z 44 duzych osrodkéw miejskich w Polsce. Potozona jest
w srodkowej czesci wojewddztwa dolnoslgskiego, na réwninie legnickiej. Legnica
jest trzecim, pod wzgledem liczby mieszkancéw, miastem w wojewddztwie
dolnoslgskim. Podobnie jak w wiekszosci duzych osrodkéw miejskich obserwuje sie
tu spadek ogdlnej liczby ludnosci, przy stale rosngcym udziale procentowym czesci
spoteczenstwa w wieku nieprodukcyjnym. Rosngcy udziat tej grupy wrazliwej
(wsrod ktorej odsetek to dodatkowo osoby z chorobami populacyjnymi) sprawia, ze
jest takze czynnikiem dodatkowo wskazujgcym na potrzebe podejmowania dziatan
adaptacyjnych do zmian klimatu. Dodatkowo w przypadku Legnicy mamy do
czynienia ze skoncentrowaniem znacznej czesci ludnosci miasta (ok. 80%) na
stosunkowo niewielkiej powierzchni obszaru poddanego intensywnej zabudowie
i najsilniejszej antropopresji.
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Legnica potozona jest w potudniowo-zachodniej Polsce, w $rodkowej czesci wojewddztwa
dolno$lgskiego, na rowninie legnickiej. Pod wzgledem podzialu kraju na jednostki
fizycznogeograficzne i jednostki geomorfologiczne [J. Kondracki, 2002] teren miasta obejmuje jeden
makroregion tj. Nizine Slgsko-tuzyckg oraz trzy mezoregiony geograficzne: 317.78 — Dolina
Chojnowska, 317.77 — Réwnina Legnicka, 317.76 — Wysoczyzna Lubinska. Zdecydowana wieksza
czes¢ miasta (85%) jest potozona na Roéwninie Legnickiej, obejmujgcej doliny Kaczawy, Czarnej
Wody, Skory i Wierzbiaka, jedynie drobne fragmenty potudniowo-zachodniej i pétnocnej czesci miasta
potozone sg w obrebie wysoczyzn: Chojnowskiej (13,5%) i Lubinskiej (1,5%).

Czes$¢ miasta (ponad 45% jego powierzchni) potozona jest na wysokosci 120 — 130 m n.p.m., za$ ok.
30% — ponizej 120 m n.p.m. (w tym hatda Huty Miedzi “Legnica”). Rzezba terenu jest monotonna,
w wiekszosci nachylenia terenu nie przekraczajg 3%, na potowie terytorium miasta sg one mniejsze
od 1%; tereny o spadkach powyzej 8% zajmujg zaledwie okoto setng czes¢ powierzchni Legnicy.
W naturalnej rzezbie terenu w miescie wyniostymi formami antropogenicznymi sg poza budynkami,
nasypy kolejowe i haldy zwigzane z wczesniejszym funkcjonowaniem Huty Miedzi ,Legnica”.

Miasto znajduje sie w dorzeczach dwdéch rzek: Kaczawy (ok. 48 % powierzchni miasta) oraz Czarnej
Wody (ok. 25,5 % powierzchni miasta). W poéinocno-zachodniej czesci miasta po jego granicy
administracyjnej przebiega takze rzeka Wierzbiak, ktérej zlewnia zajmuje ok. 26,5 % powierzchni
miasta. Dziat wodny ptyngcych rzek przebiega przez Réwnine Legnickg. Na terenie miasta istnieje
67 zbiornikdw wod stojgcych pochodzenia antropogenicznego, o tgcznej powierzchni 57,3 ha, z czego
40,1 ha stanowig stawy infiltracyjne ujecia wody w Przybkowie. Pozostate zbiorniki antropogeniczne to
zalane wyrobiska po eksploatacji surowcéw skalnych, drobne stawy i zbiorniki przeciwpozarowe oraz
osadniki i zbiorniki woéd opadowych Huty Miedzi ,Legnica”’. Niektére zbiorniki sg wypetnione woda
jedynie czesciowo badz okresowo. W obszarze Legnicy wyodrebni¢ mozna nastepujgce jednolite
czesci wodd powierzchniowych (JCWP): Kaczawa od Nysy Szalonej do Czarnej Wody
(PLRW60002013859), Wierzbiak od Kojszkoéwki do Kaczawy (PLRW60001913889), Czarna Woda od
Karkoszki do Kaczawy (PLRW600019138699), Kaczawa od Czarnej Wody do Odry
(PLRW600020138999), Pawidwka (PLRW6000181386922), Zurawek (PLRW600017138874) oraz
nieznaczne fragmenty: Doptyw w Przybkowie (PLRW60001613854) oraz Lubiatéwka
(PLRW600018138689).

Legnica potozona jest w obrebie Jednolitej Czesci Wod Podziemnych nr 94 (Kod PLGW600094).
W potudniowo zachodniej czesci miasta znajduje sie Gtéwny Zbiornik Wod Podziemnych Stup-Legnica
(GZWP nr 318). Catkowita jego powierzchnia wynosi ok. 70 km2. Szacunkowe zasoby dyspozycyjne
zostaty oszacowane na 15 tys. m3/d.

Do systemu przyrodniczego Legnicy (przyjetego zgodnie z metodykg MPA) wchodzg doliny ciekow,
tereny miejskiej zieleni urzgdzonej i nieurzgdzonej (lasy i parki m.in. Park Miejski, Park Gdanski
i Lasek Ztotoryjski, skwery, zielen osiedlowa), nieduze zbiorniki wodne, tereny biologicznie czynne.
Zajmujg one tagcznie obszar 1621 ha (28,8% powierzchni miasta). Tereny te zlokalizowane sg gtéwnie
wokét centralnie usytuowanej zabudowanej czesci miasta. Do najcenniejszych, objetych réznymi
formami ochrony nalezg: 7 uzytkdéw ekologicznych (o tgcznej powierzchni ok. 24 ha, co stanowi 0,4%
powierzchni miasta) oraz 59 pomnikéw przyrody. Tereny zaliczane do osnowy przyrodniczej miasta
charakteryzuje wysoki (>90%) udziat powierzchni biologicznie czynnych przy stosunkowo niskim
(<10%) udziale terendw uszczelnionych. Prawidtowe funkcjonowanie terendéw wliczanych do osnowy
przyrodniczej w miescie uzaleznione jest od stopnia uszczelnienia gruntéw, stagd intensywne procesy
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zwigzane z urbanizacjg mogg im potencjalnie zagrazaé. Obecnie (dane na 2015 r.) $rednia gestosé
zaludnienia dla tych terenéw wynosi 1 osoba/ 10 ha (0,18 osoby/ha).

Obecny ksztatt granic administracyjnych gminy miejskiej Legnica (gminy na prawach powiatu) nadano
w dniu 1 grudnia 1983 roku. Aktualna powierzchnia miasta wynosi 56,27 km?. Miasto Legnica nie
posiada podzialu na dzielnice; istnieje jedynie podziat na 40 obrebéw geodezyjnych, ktére
w nieznacznym stopniu odpowiadajg strukturze funkcjonalno-przestrzennej miasta. Powierzchnia
poszczegoblnych obrebdw przewaznie miesci sie w przedziale od 50 do 150 ha. Najwiekszy obszar
obejmujg obreby: Przybkéw (blisko 593 ha, ponad 10% powierzchni miasta), Pawice (385 ha, blisko
7%) oraz Smokowice (272 ha), Bartoszow (255 ha), Patnéw (235 ha), Ludwikowo (204 ha),
Rzeszotary (164 ha) i Huta (161 ha). Najmniejszg powierzchnig cechujg sie obreby Nowiny (50 ha),
Biatka (47 ha) i Kapielisko (42 ha). Pod wzgledem strukturalno-funkcjonalnym najistotniejszymi
obrebami sa: Stare Miasto, Kartuzy, Fabryczna, Wroctawskie Przedmiescie, Piekary, Tarnindw,
w ktérych skupiona jest dziatalnos¢ gospodarcza oraz zamieszkiwana sg przez wiekszo$¢
mieszkancow miasta.

Obszar miejski Legnicy pod wzgledem uzytkowania terenu (udziat procentowy w catkowitej
powierzchni miasta) nalezy do nastepujgcych kategorii:

— tereny antropogeniczne (zabudowa miejska 31,6%, tereny przemystowe i handlowe,
komunikacyjne 12,6%, tereny sportowe i wypoczynkowe 7,2%),

— tereny rolne (grunty orne 30,2%, tgki i pastwiska 6,6%, obszary upraw mieszanych np.
dziatki 0,8%),

- lasy 2,6%,
— zespoty roslinnosci drzewiastej i krzewistej 6,6%
— obszary pokryte wodami (cieki i zbiorniki wodne) 1,8%.

Jak wida¢ potowa powierzchni zajmowana jest przez tereny zurbanizowane, przy czym w przypadku
miasta Legnicy podkresli¢ nalezy fakt skoncentrowania tych powierzchni gtéwnie w centralnej czesci
omawianego obszaru.

Zgodnie z metodykg MPA wyznaczono obszary wrazliwosci z uwzglednieniem ich dominujgcego
charakteru funkcjonalnego. Podziat ten w Legnicy pozwolit na wydzielenie nastepujgcych obszardw:
tereny otwarte; osnowa przyrodnicza miasta; wielkopowierzchniowe obiekty handlowe; tereny
produkcyjne, bazowe, skfadowe i magazyny; obiekty i tereny ustug publicznych; zabudowy
jednorodzinnej intensywnej, ekstensywnej i rozproszonej; osiedla mieszkaniowe (blokowiska); zwarta
zabudowa srédmiejska oraz zwarta historyczna.

Tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci stanowig podstawowy wyrdznik
przestrzeni miejskiej, stanowigcy najwazniejszy fragment struktury funkcjonalno-przestrzennej miasta.
Na zabudowe o wysokiej intensywnosci sktadajg sie trzy podsystemy: zwarta zabudowa historyczna,
zwarta zabudowa $rédmiejska oraz osiedla mieszkaniowe (zabudowa blokowa). Pierwszy
z wymienionych podsystemow obejmuje historycznie uksztattowang zabudowe centrum miasta
tj. Stare Miasto. Obszar ten zajmuje 47,76 ha (0,8% powierzchni miasta). Charakteryzuje go
uszczelnienie na poziomie 93%, przy udziale terenéw biologicznie czynnych wynoszacym jedynie
ok. 5%. Srednia gesto$¢ zaludnienia wynosi 100 oséb/ha. Kolejny z wymienionych terenéw to zwarta
zabudowa $rodmiejska. Obszar ten ma powierzchnie 221,04 ha (3,9% powierzchni miasta).
Uszczelnienie na poziomie 87%, przy udziale terenéw biologicznie czynnych na poziomie ok. 10%.
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Srednia gesto$¢ zaludnienia wynosi 141 oséb/ha. W Legnicy intensywna zabudowa mieszkaniowa
(funkcje mieszkaniowe i mieszkaniowo-ustugowe) dominuje przede wszystkim w osiedlach: Tarninéw
i Kartuzy oraz rejon ul. Wroctawskiej. Budynki na tym obszarze majg charakter historyczny
i najczesciej pochodzg z przetomu (XIX/XX w.). Kolejny obszar to osiedla mieszkaniowe (zabudowa
blokowa), ktére zajmujg w Legnicy obszar 316,83 ha (5,6% powierzchni miasta). Uszczelnienie tych
obszaréw wynosi ok. 74%, przy udziale terenéw biologicznie czynnych na poziomie ok. 21%. Srednia
gestos¢ zaludnienia wynosi 128 oséb/ha. Osiedla zabudowy wielorodzinnej blokowej z lat 60.-80. XX
wieku dominuja we wschodniej czesci miasta, sg to osiedla Kopernika i Piekary. Zabudowa
wielorodzinnych blokéw mieszkalnych w wiekszosci osiedli jest wielopietrowa (wielka ptyta), ale czesto
wystepujg tez osiedla o niskich blokach mieszkalnych (do 4 kondygnaciji) oraz nowszych, budowanych
po 1990 roku. Wymienione powyzej tereny nalezgce do zabudowy mieszkaniowe]j o wysokiej
intensywnos$ci zajmujg ok. 10% powierzchni gminy miejskiej Legnica, ktére zamieszkuje ponad 80%
mieszkancow.

Kolejne wyznaczone obszary wrazliwe to tereny zabudowy mieszkaniowej o niskiej intensywnosci,
wtym osiedla zabudowy jednorodzinnej intensywnej, ekstensywnej i rozproszonej. Pierwszy
z wymienionych zajmuje w Legnicy obszar 329,84 ha (5,9% powierzchni miasta) i charakteryzuje sie
25% udziatem powierzchni biologicznie czynnej i jednocze$nie znacznym (70%) uszczelnieniem.
Srednia gesto$¢ zaludnienia wynosi 31 oséb/ha. Ten typ zabudowy przewaza mi. in na osiedlu
Bielany, Ogrody. W latach miedzywojennych powstato w Legnicy szereg osiedli mieszkaniowych,
0 zabudowie mieszanej (wielo i jednorodzinnej) lub jednorodzinnej, usytuowanych gtéwnie na
6wczesnych peryferiach miasta. Gtéwnym rejonem lokalizacji nowych osiedli byly tereny dawnego
folwarku Bielany. Kolejny obszar wrazliwy to osiedla zabudowy jednorodzinnej (np. szeregowa,
atrialna) ekstensywnej, ktéry zajmuje w Legnicy obszar 286,75 ha (5,1% powierzchni miasta),
charakteryzujacy sie uszczelnieniem na poziomie 37%, przy udziale terenéw biologicznie czynnych
wynoszacym 60% powierzchni. Srednia gesto$¢ zaludnienia wynosi 17 oséb/ha. Zabudowa
jednorodzinna ekstensywna to m.in. zabudowa willowa z poczatku XX wieku, ktéra zajmuje
potudniowo-zachodnig czesci Tarninowa (ul. Rataja, sw. M. Kolbe, Kosciuszki, Wojska Polskiego,
Okrzei, Grunwaldzka, Grabskiego, Konopnickiej, Stowackiego, Poselska, O$wiecimska, Zeromskiego,
Mieszka 1, Sienkiewicza). Zabudowa jednorodzinna z duzym udziatem zieleni wystepuje réwniez
w zachodniej czesci miasta w rejonie ulic Ztotoryjskiej, Artyleryjskiej, Pancernej, Saperskiej i Piechoty
oraz Lotniczej i Sejmowej. Nastepny obszar to tereny zabudowy jednorodzinnej rozproszonej
(siedliskowa lub rezydencjonalna tworzgca luzne skupiska) zajmujgcy w Legnicy obszar 30,17 ha
(0,5% powierzchni miasta), charakteryzujacy sie uszczelnieniem na poziomie 25%, gdzie udziat
terenéw biologicznie czynnych to 73% powierzchni. Srednia gesto$é zaludnienia wynosi 7 osdb/ha.
Zabudowa jednorodzinna rozproszona obejmuje m.in. pozostatosci zabudowy wiejskiej tj. wsi
wigczonych do miasta w latach 80-tych XX wieku: Piagtnica, Stare Piekary, Piekary Wielkie i Przybkow.

Obiekty i tereny ustug publicznych (np. kampusy uniwersyteckie, szpitale, sanatoria) w Legnicy
zajmujg 178 ha (3,2% powierzchni miasta) i sg to obszary rozwijajgce sie. Uszczelnienie wynosi 66%,
a udziat terenéw biologicznie czynnych to 32% powierzchni. Srednia gesto$é zaludnienia wynosi
4 osoby/ha. Kolejny obszar to tereny produkcyjne, bazowe, sktadowe i magazynowe, obejmujgce tez
tereny kolejowe i tereny poprzemystowe i zdegradowane, ktére majg tgczng powierzchnie 798 ha
(14,2 % powierzchni miasta). W przypadku tych terenéw procentowy udziat powierzchni biologicznie
czynnej i uszczelnionej wynosi ok. 50%. Srednia gesto$¢ zaludnienia wynosi 1 oséb/ha. Zblizony
charakter funkcjonalny majg tereny wielkopowierzchniowych obiektéw handlowych, gdzie
uszczelnienie powierzchni siega 34% a udziat powierzchni biologicznie czynnej wynosi ok. 65%.

Waznym elementem wplywajgcym, na jakos¢ zycia mieszkancow miasta sg tereny ujete w dwa
kolejne typy: osnowa przyrodnicza miasta i tereny otwarte. Do systemu przyrodniczego Legnicy
nalezg tereny: biologicznie czynne, miejskiej zieleni urzgdzonej i nieurzgdzonej oraz nieduze zbiorniki
wodne, ktére zajmujg obszar 1621 ha (28,8% powierzchni miasta). Do terenéw otwartych nalezg
tereny niezabudowane: nieuzytki, zrekultywowane tereny poprzemystowe, pola i fgki. Ich tgczna
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powierzchnia w obrebie gminy miejskiej wynosi 1768 ha (31 % powierzchni miasta). Oba typy terenow
charakteryzuje niski udziat uszczelnienia (odpowiednio 8 i 5 %), przy znacznym udziale powierzchni
biologicznie czynnych wynoszacym 93 i 95 %.

Legnica ma korzystne potozenie w stosunku do gtéwnych korytarzy transportowych Polski, stanowi to
szanse rozwoju miasta. Miasto ma réwniez dobre potgczenia komunikacyjnie z otoczeniem lokalnym
i regionalnym. Sektor transportu w Legnicy obejmuje trzy komponenty (podsystemy): szynowy,
drogowy oraz transport publiczny miejski. Przez Legnice przebiega szlak komunikacji kolejowej E-30
0 znaczeniu miedzynarodowym, ktory tgczy Europe Zachodnig z Ukraing. Linia kolejowa E-30 jest
wykorzystywana zaréwno w ruchu regionalnym (Koleje Dolno$lgskie) jak tez krajowym
i miedzynarodowym ruchu pasazerskim oraz w krajowych i miedzynarodowych przewozach
towarowych. Podsystem drogowy Legnicy stanowig drogi o tgcznej diugosci: krajowe - 16,6 km,
wojewodzkie — 6,1 km, powiatowe - 54,7 km, gminne — 183,7 km oraz inne ok. 217 km.

Ponadto miasto Legnica charakteryzuje sie dobrze rozbudowang infrastrukturg techniczng: zwigzang
Z energetykg, posiada rozbudowang sie¢ podstawowych medidw oraz cechuje sie wysokag
dostepnoscia mieszkancéw do ustug komunalnych [Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego Miasta Legnicy]. Wysoka, jakos¢ ustug komunalnych w zakresie
zaopatrzenia w wode i gospodarki Sciekowej zapewniona jest w miescie przez Legnickie
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji S.A, ktére administrujg i eksploatujg sieci
wodnokanalizacyjne, stacje uzdatniania wody oraz oczyszczalnie sciekéw. Z sieci wodociggowej
korzysta 99% mieszkancéw, a catkowita dtugos¢ sieci wynosita w 2012 r. 244,2 km, z czego: 190,1 km
- sie¢ rozdzielcza, a 54,1 km sie¢ magistralna. Kanalizacja obejmuje 97% ludnosci, a jej sie¢
rozdzielcza rozcigga sie na 196,1 km. Gestos$¢ sieci wodociggowej wynosi 337,7 km/100 km2. Wg
danych GUS z 2015 r. dlugo$¢ czynnej sieci kanalizacyjnej wzrosta i wynosi 204,6 km, gestosc¢ sieci
kanalizacyjnej wyniosta 363,5 km/100 km2. Podstawowym obiektem ochrony miasta przed powodzig
sg waly przeciwpowodziowe rzeki Kaczawy (Il klasy budowli hydrotechnicznych dla przeptywu
miarodajnego = Q1%). W obrebie Legnicy sg to obustronne waty przeciwpowodziowe rzeki Kaczawy,
prawostronny wat przeciwpowodziowy rzeki Czarnej Wody o dlugosci 4 700 m, obustronne waty
przeciwpowodziowe kanatu Mtynéwki w rejonie Piekar Starych o dtugosci 1500 m. Podstawowg role
w zabezpieczeniu przeciwpowodziowym Legnicy petni zbiornik “Stup” na Nysie Szalonej, posiadajgcy
rezerwe powodziowg rzedu 7,17 min m3,

Legnica jest trzecim pod wzgledem liczby mieszkancéw miastem wojewddztwa dolnoslgskiego, po
Wroctawiu i Watbrzychu. Wg danych GUS (stan na 31.12.2017) Legnice zamieszkuje 100 324 osa6b.
Procesy demograficzne, zachodzace w ostatnich latach w Legnicy, odpowiadajg ogdélnym tendencjom
demograficznym charakterystycznym dla wojewddztwa i catego kraju. Wyraza sie to stagnacjg lub
spadkiem liczby mieszkancow miast, na co sktada sie zerowy lub ujemny przyrost naturalny i takze
saldo migraciji.

W Legnicy notuje sie niekorzystng tendencje demograficzng — spadek ogolnej liczby ludnosci (2000 r.
— 107 416 os6b; 2005 r. — 105 750 oso6b; 2010 r. — 103 417 osob, w 2015 r. — 100 886 osdb, natomiast
w 2016 r. — 100 718 osob, a w 2017 r. — 100 324 osoby), ktérej towarzyszy wzrost liczby ludnosci
w wieku poprodukcyjnym, przy jednoczesnym ujemnym przyroscie naturalnym, a takze ujemnym
saldzie migracyjnym. W 2017 r. 23,1% ludnosci ogdtem stanowita grupa ludnosci w wieku
poprodukcyjnym (dla poréwnania w roku 2015 21,4%, a w 2016 roku 22,3%), zas grupa ludno$ci w
wieku przedprodukcyjnym stanowita 16,4% populacji (w 2015 roku 16,2%, a w 2016 roku 16,3%).
Legnica w najblizszej przysztosci bedzie sie zmagaé z problemem ,starzenia sie spoteczenstwa” (w
2013 r. na 100 oséb w wieku produkcyjnym 56 byto w wieku nieprodukcyjnym, w 2015 r. odpowiednio
na 100 oséb w wieku produkcyjnym byto 60 w wieku nieprodukcyjnym, natomiast w 2017 roku na 100
0s6b w wieku produkcyjnym byto juz ponad 65 oséb w wieku nieprodukcyjnym, ten trend utrzymywat
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sie w kolejnych latach) a liczba ludnosci w wieku produkcyjnym i przedprodukcyjnym maleje. Wedtug
prognozy demograficznej opracowanej przez GUS, liczba ludnosci zamieszkujgcych Legnice bedzie
systematycznie spadaé, a w roku 2035 osiggnie poziom 88 549 mieszkancéw (zrodio: Strategia
rozwoju miasta Legnica 2015-2020 plus; https://bdl.stat.gov.pl/).

W Legnicy zarejestrowanych jest 60 fundacji oraz 9 stowarzyszeh (227 organizacji pozytku
publicznego http://um.bip.legnica.eu/uml/organizacje-pozarzadowe/zwiazki-i-stowarzyszen/12259,
Zwiazki-i-stowarzyszenia.html). Rozwojowi dialogu obywatelskiego stuzy realizacja ,Programu
wspotpracy Gminy Legnica z organizacjami pozarzadowymi oraz innymi podmiotami prowadzgcymi
dziatalno$é pozytku publicznego”, ktéry okresla formy, zasady, zakres oraz cele wspotpracy. Program
jest kazdego roku opiniowany i aktualizowany zgodnie z biezgcymi oczekiwaniami lokalnej
spotecznosci oraz zachodzgcymi zmianami w obowigzkach lezgcych po stronie samorzgdu. Program
stuzy okresleniu podmiotowych i przedmiotowych zasad wspotpracy, obszaréw priorytetowych, ktére
w danym roku kalendarzowym Gmina Legnica zamierza wspiera¢ w réznorodnych formach. Gtéwnym
celem Programu jest tworzenie i rozwijanie warunkéw wspotpracy pomiedzy Gming Legnica i jej
jednostkami organizacyjnymi a podmiotami prowadzgcymi dziatalnos¢ pozytku publicznego dla
zwiekszenia efektywnosci wspolnych dziatan z zakresu pozytku publicznego realizowanych ze
srodkéw Gminy Legnicy oraz innych zewnetrznych Zzrédet finansowania. Celem szczegétowym
programu jest tworzenie warunkéw dla rozwoju obywatelskiej aktywnosci i odpowiedzialnosci oraz
budowy spoteczenstwa obywatelskiego na poziomie lokalnym poprzez:

a) umacnianie w sSwiadomosci spotecznej poczucia odpowiedzialnosci za siebie, swoje
otoczenie, wspolnote lokalng oraz jej tradycje,

b) pobudzanie aktywnosci obywatelskiej ukierunkowanej na zorganizowane zaspokajanie
potrzeb lokalnej spotecznosci, w szczegdlnosci w zakresie nie objetym przez struktury
samorzadowe,

c) wspolprace oraz integracje podmiotdw realizujgcych zadania publiczne, szczegdlnie przez
Gmine Legnica i organizacje pozarzadowe,

d) zwiekszenie udziatu sektora obywatelskiego w kreowaniu polityki spotecznej w miescie.

Rozwojowi dialogu obywatelskiego, budowaniu partnerstwa i wzmacnianiu aktywnosci lokalnej na
wielu ptaszczyznach, stuzyta rowniez wspétpraca z Miejskg Radg Dziatalnosci Pozytku Publicznego
w Legnicy. Miejska Rada Dziatalnosci Pozytku Publicznego w Legnicy, organizuje dla wszystkich
zainteresowanych budowaniem partnerstwa lokalnego i wzmacnianiem aktywnosci spotecznej
posiedzenia, ktdre majg charakter otwarty. Posiedzenia organizowane sg dorazne, w miare potrzeb
w zaleznosci od ilosci dokumentow przeznaczonych do konsultacji.

Podstawowg formg wspotpracy w realizacji zadah publicznych przez organizacje pozarzadowe oraz
inne ustawowo okreslone podmioty (dziatajgce na podstawie przepisow o stosunku Panstwa do
kosciota, kluby sportowe i in.) pozostaje wspieranie i powierzanie zadan w dziedzinach zgodnych ze
statutowg dziatalnos$cig tych podmiotéw poprzez organizacje otwartych konkurséw ofert. Na podstawie
ustawy z dnia 24 kwietnia 2003 r. o dziatalno$ci pozytku publicznego i o wolontariacie przekazano
w 2017 r. organizacjom pozarzgdowym dotacje w trybie otwartych konkurséw ofert w wysoko$ci
3548 459,76 zt.

Zgodnie z zarzgdzeniem Nr 244/PM/2018 Prezydenta Miasta Legnicy z dnia 30 marca 2018 r.
w sprawie przedstawienia sprawozdania z wykonania budzetu miasta Legnicy za rok 2017,
sprawozdan z wykonania planoéw finansowych miejskich instytucji kultury za rok 2017 i informaciji
o stanie mienia miasta Legnicy, budzet miasta Legnicy w roku 2017, po stronie dochodéw zamknat sie
kwotg 536.644.395,24 z}, a po stronie wydatkow kwotg 552.184.395,24 zt (w roku 2016 budzet miasta
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Legnicy po stronie dochodéw zamknat sie kwotg 481.077.696,19 zi, a po stronie wydatkdw kwotg
495.311.696,19 zt).

Udziat poszczegodlnych zrédet dochodoéw budzetu miasta w 2017 roku w dochodach ogdtem
przedstawiat sie nastepujgco:

- dochody wtasne 50,50 % (w 2016 roku 51,94%),
- subwencja ogdlna z budzetu panstwa 23,03 % (w 2016 roku 26,18%),
- dotacje celowe z budzetu panstwa 20,70 % (w 2016 roku 20,27%),

- dotacje celowe w ramach programoéw finansowanych z udziatem $Srodkéw europejskich 5,47 %
(w 2016 roku 1,16%),

- s$rodki z innych zrédet 0,18 % (w 2016 roku 0,12%),
- dotacje z panstwowych funduszy celowych 0,11 % (w 2016 roku 0,14%),
- $rodki na uzupetnienie dochodéw powiatu 0,01 % (tak samo w 2016 roku).

Po stronie wydatkéw dominowatly wydatki na Os$wiate i wychowanie oraz Edukacyjng opieke
wychowawczg (35,46%), Rodzine (17,93%), Transport i fgcznos¢ (12,82%), Pomoc spoteczng
(8,28%), Administracje publiczng (6,18%) oraz na Gospodarke komunalng i ochrone $rodowiska
(5,96%). W poprzednim roku budzetowym (2016) po stronie wydatkéw najwiekszy udziat stanowita
Oswiata i wychowanie oraz Edukacyjna opieka wychowawcza (38,53%), Pomoc spoteczna (24,83%),
Transport i tgcznosé (10,53%), Administracja publiczna (5,80%), Gospodarka komunalna i ochrona
Srodowiska (5,51%) oraz Kultura i ochrona dziedzictwa naturalnego (3,31%).
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2 Powigzanie Planu
Adaptacji

z dokumentami
strategicznymi|

| planistycznymi

Obserwacje warunkéw klimatycznych ostatnich lat wskazuja, iz koniecznoscig staje
sie ksztattowanie polityki rozwoju i wizji miasta uwzgledniajgce zmieniajgce sie
warunki klimatyczne i podyktowane nimi dziatania adaptacyjne do zmian klimatu.
Jednoczesnie jednym z kluczowych zadan wynikajgcych ze Strategicznego Planu
Adaptacji dla sektoréow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020) jest opracowanie planéw adaptacji dla
duzych miast w Polsce. Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Legnica (MPA) jest
dokumentem  strategicznym,  okre$lajgcych  m.in.  poziomy  zagrozenia
poszczegdlnych zjawisk klimatycznych, potencjalne konsekwencje z nimi zwigzane
oraz poziomy ryzyka w poszczegoélnych sektorach i obszarach. Stad dokument ten
stanowi podstawe do ksztattowania lokalnej polityki rozwoju, uwzgledniajgcej
mozliwe zagrozenia klimatyczne. Dokument MPA wpisuje sie i nawigzuje do
istniejgcych dokumentéw strategiczno-planistycznych funkcjonujgcych w miescie
i wyznaczonych w nich celéw.

Weauy "93“?
w klimat/

www. 44 mpa.pl
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Opracowanie Planu Adaptacji wynika ze Strategicznego Planu Adaptacji dla sektoréw i obszaréw
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020), w ktérym
wskazuje sie na potrzebe podejmowania adaptacji w miastach. SPA 2020 realizuje zapisy ,Biatej
ksiegi. Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania” bedgcej odpowiedzig UE na przyjety
w 2006 r. na forum Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNCCC)
.Program dziatan z Nairobi w sprawie oddziatywania, wrazliwo$ci i adaptacji do zmian klimatu”.

W SPA 2020 miasta uznaje sie za szczegolnie wrazliwe na zmiany klimatu, zaréwno ze wzgledu na
koncentracje ludzi, wage miast w ksztattowaniu sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju, ale takze z
uwagi na potegowanie skutkéw zmian klimatu w miastach poprzez ,negatywne oddziatywanie
antropopresji na srodowisko”. Projekt w ramach, ktérego powstat Plan Adaptacji jest realizacjg przez
Ministra Srodowisko zapiséw SPA 2020 — kierunku dziatan 4.2. — miejska polityka przestrzenna
uwzgledniajgca zmiany klimatu, dziatania 4.2.1 Opracowanie migjskich planéw adaptacji
z uwzglednieniem zarzgdzania wodami opadowymi (lub uwzglednienie komponentu adaptacyjnego
w innych dokumentach strategicznych i operacyjnych).

Plan Adaptacji powigzany jest w szczegdlnosci ze Strategig na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
(SOR), Koncepcjg Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK) oraz Krajowg Politykg
Miejskg do 2020 roku (KPM). W SOR w obszarze srodowiska wskazuje sie dziatania stuzgce
przystosowaniu sie do skutkéw suszy, przeciwdziataniu skutkéw powodzi, ochronie zasobdéw
wodnych. Jednym z dziatan jest takze ,rozwdj infrastruktury zielonej i bfekitnej obszaréw
zurbanizowanych, w celu zachowania fgczno$ci przestrzennej wewnatrz tych obszaréw i z terenami
otwartymi oraz wspomagania procesow adaptacji do zmian klimatu.” Plan Adaptacji zawiera dziatania
pokrywajgce sie z dziataniami SOR.

Sposrod szesciu celdow polityki przestrzennej kraju wyrazonej w KPZK dwa odnoszg sie do
problematyki adaptacji do zmian klimatu: (1) Ksztaftowanie struktur przestrzennych wspierajgcych
osiggniecie i utrzymanie wysokiej jakosci Srodowiska przyrodniczego i waloréw krajobrazowych Polski
oraz (2) Zwiekszenie odpornoSci struktury przestrzennej na zagrozenia naturalne (...). Plan Adaptacji
takze ukierunkowany jest na poprawe jakosci srodowiska przyrodniczego w mieécie oraz zwiekszenie
odpornosci miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu.

Krajowa Polityka Miejska odnosi sie wprost do adaptacji do zmian klimatu. Dziatania, w niej zawarte
sg realizowane przez rzad i odnoszg sie gtdwnie do regulacji prawnych, wspierania i koordynowania
dziatan adaptacyjnych w miastach. W Polityce jako jedno z dziatan wpisano ,Minister wtasciwy ds.
srodowiska opracuje plany adaptacji do zmian klimatu dla miast powyzej 100 tys. mieszkancow”, tak
wiec Plan Adaptacji jest takze realizacjg zapisow Polityki Miejskie;.

Warunkiem skutecznej adaptacji do zmian klimatu w Miescie jest zapewnienie spéjnosci Planu
Adaptacji z politykg rozwoju miasta, wyrazong w dokumentach strategicznych i planistycznych.
Dokument MPA ujmuje aspekt zmian klimatycznych, ktéry w niektérych dokumentach pojawiat sie
zroznym zakresie. Plan Adaptacji do zmian klimatu Miasta Legnicy jest spojny z dokumentami
strategicznymi i operacyjnymi opracowanymi zaréwno dla miasta, jak i dla wojewddztwa
dolnoslaskiego, stanowigc ich niezbedne uzupetnienie w kontekscie adaptacji.

Wsréd dokumentéw samorzadu wojewddztwa dolnoslgskiego, istotnych z punktu widzenia tworzenia
Planu Adaptacji, nalezy wymienic:

- Strategie Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslaskiego 2020.
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Wojewddzki Program Ochrony Srodowiska Wojewodztwa Dolnoslgskiego na lata 2014-2017
z perspektywg do 2021 roku.

Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa dolnoslgskiego Perspektywa 2020.
Program matej retencji wodnej w wojewodztwie dolnoslgskim.

Bezpieczenstwo energetyczne w Regionie (dotyczy obszaru Dolnego Slaska).
Regionalna Strategia Innowacji dla Wojewddztwa Dolnoslgskiego na lata 2011-2020.
Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Dolnoslgskiego 2014-2020.

Wojewddzki Plan Gospodarki Odpadami dla Wojewddztwa Dolnoslgskiego na lata 2016 —
2022.

Zestawione dokumenty szczebla regionalnego, odnoszg sie do tematyki istotnej z punktu widzenia
adaptacji do zmian klimatu. Wskazujg na najwazniejsze uwarunkowania, ktére majg istotne znaczenie
dla okreslenia gtdwnych problemoéw rozwoju oraz docelowej wizji wojewoddztwa dolnoslaskiego,
a takze zawierajg cele, ktére sg spojne z tematykg Planu Adaptacji, jak np.:

poprawa jakosci wéd powierzchniowych oraz ochrona jakosci i ilosci wéd podziemnych wraz
racjonalizacjg ich wykorzystania;

trwata poprawa jakosci powietrza atmosferycznego;
zmniejszenie ucigzliwosci hatasu dla mieszkancéw wojewddztwa;
ochrona przed negatywnym oddziatywaniem pél elektromagnetycznych;

zapobieganie powaznym awariom przemystowym i zagrozeniom naturalnym oraz eliminacje
i minimalizacje skutkow w razie ich wystgpienia;

zintegrowana, trwale zréwnowazona ochrona zasobdw przyrody prowadzona w ramach
racjonalnej polityki przestrzennej;

racjonalne wykorzystanie zasobdw glebowych zaréwno pod wzgledem ekologicznym, jak
i ekonomicznym;

ochrona zasobow zt6z poprzez ich racjonalne wykorzystanie, zahamowanie nielegalnego
wydobycia kopalin oraz rekultywacje terenéw poeksploatacyjnych;

rozwdj i modernizacje systemu transportowego z uwzglednieniem rozwigzan zmniejszajgcych
lub eliminujgcych negatywny wptyw transportu na srodowisko;

ograniczenie oddziatywania przemystu i energetyki na srodowisko;
podniesienie jakosci zycia mieszkancéw i zachowanie tadu przestrzennego;
rozwaj rolnictwa zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju;

aktywizacja dziatan na rzecz zréwnowazonego wykorzystania zasobdéw $rodowiska
w sektorze turystyki rekreacji;

rozwdj swiadomych postaw konsumenckich zgodnie z zasadg zrébwnowazonego rozwoju;

wzrost Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa wojewoddztwa, ksztattowanie postaw
proekologicznych jego mieszkancow oraz poczucia odpowiedzialnosci za jakos¢ srodowiska.

Dokumenty skali regionalnej stanowig podstawowe narzedzie dla ksztattowania przez samorzad
wojewoddzki polityki regionalnej. Stuzy to realizacji celu publicznego jakim jest prowadzenie polityki
zrownowazonego rozwoju wojewodztwa przy uwzglednieniu potrzeb poszczegolnych sektoréw, co
wychodzi naprzeciw tworzonym Planom Adaptacji.
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Natomiast sposrod okreslajgcych i wdrazajgcych polityke rozwoju miasta Legnicy ze wzgledu na
powigzanie z problematykg adaptacji istotne sg nastepujgce dokumenty:

Program ochrony srodowiska dla miasta Legnicy do 2020 r.;
Strategia Rozwoju Miasta 2015-2020 Plus;

Zmiana studium uwarunkowan i kierunkédw zagospodarowania przestrzennego miasta
Legnicy.

Dodatkowo analizie poddano inne dokumenty istotne dla miasta, w ktoérych znalazly sie zagadnienia
powigzane ze zjawiskami badanymi na potrzeby MPA, {j.:

Plan gospodarki niskoemisyjnej z elementami planu mobilnosci miejskiej dla miasta Legnicy
na lata 2015-2020;

Projekt zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
miasta Legnicy;

Lokalny Program Rewitalizacji dla Miasta Legnicy na lata 2015-2020.

Wymienione dokumenty miasta Legnicy zawierajg cele i dziatania, ktére bezposrednio lub posrednio
majg zwigzek ze zmianami klimatu i odnoszg sie do jakosci zycia oraz poszczegodlnych sektorow
funkcjonowania miasta.

Do najistotniejszych zagadnien ujetych w tych dokumentach i bezposrednio powigzanych z tematykg
Planu Adaptacji naleza:

Problematyka zanieczyszczenia powietrza, bedaca efektem przede wszystkim niskiej emis;ji
oraz emisji z transportu samochodowego (wysoki, ponadnormatywny poziom zapylenia
powietrza (pyt PM10 i PM2,5) jest od lat najpowazniejszym problemem zwigzanym z ochrong,
jakosci powietrza w Legnicy);

powierzchnia obszaréw przyrodniczych objetych ochrong prawng w miescie Legnica to
23,7 ha, co stanowi 0,4% miasta. To znacznie ponizej S$redniej dla gmin miejskich
w wojewddztwie dolnoslgskim (14,0%) oraz Sredniej dla gmin miejskich w kraju (16,0%);

wielkos¢ opaddéw atmosferycznych w rejonie Legnicy cechuje duza zmiennos¢, czego efektem
jest stosunkowo czeste wystepowanie okreséw z niedoborem lub nadmiarem opaddw, ktére
mogg spowodowacé niekorzystne skutki hydrologiczne (susze lub wezbrania, powodzie). Sumy
roczne opadéw nalezg do najnizszych na Dolnym Slgsku. W analizowanym wieloleciu
stwierdzono trend rosngcy dotyczgcy wystepowania opaddw silnych i ulewnych, co swiadczy
o wzrastajgcej zmiennosci opaddw;

Legnica jest narazona na powazne zagrozenie powodziowe ze strony rzek na swoim obszarze
(Powodz 1977, 1997);

istnieje ponadto zagrozenie ze strony wéd opadowych, ktérych odprowadzenie z obszaru
miasta moze napotykac na trudnosci w przypadku intensywnych opadéw;

klimat Legnicy odznacza sie czestszym wystepowaniem w okresie od marca do pazdziernika
dtugotrwatych okreséw posusznych;

w lipcu 2009 r. Legnice nawiedzit huraganowy wiatr, ktéry spowodowat ogromne szkody
w drzewostanie miasta.

Inne zagadnienia, ktére odnoszg sie do potencjatu miasta i ktére mogg mie¢ znaczenie w przypadku
wystgpienia negatywnych skutkow zmian klimatu to:

potrzeba poprawy poziomu Sswiadomosci spotecznej i poprawy zaangazowania wiekszosci
mieszkancow;

zanieczyszczenie srodowiska pochodzgce z terenéw poprzemystowych (wieloletnia, ogromna
emisja metali ciezkich i zwigzkoéw siarki przez Hute Miedzi Legnica spowodowata skazenie
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gleb metalami ciezkimi; pozostatos¢ zanieczyszczen ropopochodnych na terenie bytego
lotniska);

- czynnikiem utrudniajgcym przewietrzanie centralnych rejonéw miasta sg przegradzajgce
doline Kaczawy wysokie nasypy kolejowe;

- naturalna rzezba terenu zostata w znacznym stopniu przemodelowana przez cziowieka;
najbardziej wyraziste formy antropogeniczne tworzg liczne nasypy kolejowe o wysokosci
siegajagcej 10 m oraz hatdy Huty Miedzi "Legnica" o wysokosci wzglednej do 15 m;

- obszarami zmagajgcymi sie przede wszystkim z problemami natury demograficznej oraz
infrastrukturalno-srodowiskowej sg tereny charakteryzujgce sie przewagg zabudowy blokowej,
takie jak: Piekary | oraz Kopernik, a takze Asnyka, zlokalizowany na zachodzie miasta;

- najwieksza kumulacja problemoéw spotecznych, gospodarczych i srodowiskowych wystepuje
na obrzezach Scistego centrum, tj. od wschodu - na obszarze Zakaczawia, a od zachodu —
w rejonie Fabrycznej oraz Zosinek;

- najwieksze problemy ze znalezieniem pracy majg osoby wchodzace na rynek pracy, a takze
krotko przed przejsciem na emeryture;

- potencjalna eksploatacja wegla brunatnego jest jednym z najpowazniejszych problemow,
ktére mogg mie¢ znaczacy wptyw na dalszy rozwoj miasta Legnicy;

- niewystarczajgca jakos¢ potagczen autobusowych i kolejowych na terenie Legnicko
Gtogowskiego Okregu Miedziowego;

- obszar miejski Legnicy jest bardzo zwarty oraz charakteryzuje sie wysokim stopniem
degradacji znacznej czesci historycznej zabudowy Miasta;

- bioklimat otoczenia Legnicy jest stabo bodzcowy z cechami obcigzajgcymi na terenie
zurbanizowanym;

Dokumenty strategiczne i planistyczne Miasta Legnicy byly pomocne w wyborze gtéwnych sektorow
dziatalnosci miasta, ktére sg szczegdlnie wrazliwe na zmiany klimatu, a takze w ocenie ryzyka
zwigzanego ze zmianami klimatu oraz w zaplanowaniu dziatan, ktére odnoszg sie do gtéwnych
zagrozen wystepujgcych w Legnicy. Zagadnienia klimatyczne wystepujgce w obszarze miasta dotycza
gtébwnie sektorow: zdrowie publiczne, gospodarka wodna, transport oraz tereny zabudowy
mieszkaniowe;.
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3 Metoda opracowania
Planu Adaptac]i

Plan Adaptacji do zmian klimatu realizowany byt zgodnie z metodykg zatwierdzong
przez Ministerstwo Srodowiska, bedacym inicjatorem i koordynatorem Projektu
MPA. Plan Adaptacji do zmian klimatu realizowany byt wieloetapowo przy
wspotpracy Zespotu Miejskiego i Zespotu Ekspertdow. Istotnym elementem bylo
wigczanie interesariuszy reprezentujgcych rézne grupy i $rodowiska miejskie.
Analizy obejmowaly identyfikacje niekorzystnych zjawisk klimatycznych i ich
pochodnych w miescie oraz ocene wptywu zmian klimatu na stopien zagrozenia
tymi zjawiskami, identyfikacje sektoréow / obszaréw miasta najbardziej wrazliwych
na zagrozenia z nimi zwigzane, ocene potencjatu adaptacyjnego miasta oraz
analize ryzyka, w ktorej uwzgledniono prawdopodobienstwo wystepowania
poszczegdlnych zjawisk klimatycznych i ich pochodnych oraz wielko$¢
konsekwencji zwigzanych z ich wystepowaniem. Nastepnie dla sektoréw / obszaréw
0 najwiekszym poziomie ryzyka dokonano doboru dziatan adaptacyjnych
pozwalajgcych na zwiekszenie odpornosci miasta na zidentyfikowane zagrozenia
klimatyczne. Analiza wielokryterialna oraz analiza kosztow i korzysci pozwolita
wskazac¢ optymalny zbior dziatan adaptacyjnych i harmonogram ich realizaciji.
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Plan Adaptacji do zmian klimatu Miasta Legnicy opracowano wediug metody jednolitej i wspodlnej dla
wszystkich miast biorgcych udziat w Projekcie. Uwzglednia ona wytyczne Ministerstwa Srodowiska
zawarte w "Podreczniku adaptacji dla miast". Podstawowym zatozeniem metodycznym przyjetym do
opracowania Planu Adaptacji byt podziat pracy nad dokumentem roztozony na szes¢ etapow (Rys. 1).
Pozwolito to na stopniowe budowanie Planu Adaptacji oraz integracje prac zespotu eksperckiego
z zespotem miejskim, a takze na systematyczne wigczanie interesariuszy reprezentujgcych rézne
grupy i srodowiska miejskie.

Etap 1

Etap 2 Etap 3

Rozpoczecie procesu Ocena podatnosci Analiza ryzyka
opracowania Planu miasta na zminy zwigzanego ze
klimatu zmianami klimatu

Adaptacji

Etap 6

Etap 5 Etap 4

Opracowanie Planu Ocena i wybér opcji Opracowanie opcji

Adaptacji

adaptacji adaptacji

Rys. 1. Etapy opracowania Planu Adaptaciji

Metoda opracowania Planu Adaptacji postugiwata sie przyjeta terminologig, uzgodniong przez
Konsorcjum i zaakceptowang przez Ministerstwo Srodowiska. Zgodnie z tym, podstawowymi

pojeciami sg:

Zjawiska
klimatyczne

Wrazliwos¢
na zmiany klimatu

Potencjat
adaptacyjny

Podatnos¢ na
zmiany klimatu

zjawiska atmosferyczne, a takze wynikajgce z nich zjawiska pochodne, ktére stanowig
zagrozenie dla ludnosci miasta, srodowiska przyrodniczego, zabudowy i infrastruktury oraz
gospodarki

stopien, w jakim miasto podlega wptywowi zjawisk klimatycznych. Wrazliwos¢ zalezy od
charakteru struktury przestrzennej miasta i jej poszczegolnych elementéw, uwzglednia
populacje zamieszkujgca miasto, jej cechy oraz rozktad przestrzenny. Wrazliwos¢ jest
rozpatrywana w kontekscie wptywu zjawisk klimatycznych, przy czym wptyw ten moze by¢
bezposredni i posredni.

materialne i niematerialne zasoby miasta, ktére mogg stuzy¢é do dostosowania
i przygotowania sie na zmiany klimatu oraz ich skutki. Potencjat adaptacyjny tworza:
zasoby finansowe, zasoby ludzkie, zasoby instytucjonalne, zasoby infrastrukturalne,
zasoby wiedzy.

stopien, w jakim miasto nie jest zdolne do poradzenia sobie z negatywnymi skutkami
zmian klimatu. Podatno$¢ zalezy od wrazliwosci miasta na negatywne skutki zmian klimatu
oraz potencjatu adaptacyjnego.

Proces opracowania Planu Adaptacji realizowany w szesciu etapach pozwolit na uzyskanie
konkretnych rezultatéw, stanowigcych produkty posrednie. W ostatnim etapie produkty te postuzyty do
sformutowania ostatecznej postaci Planu Adaptacji wedtug ponizszego schematu (Rys. 2).
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ZJAWISKA KLIMATYCZNE
1 ICH POCHODNE

Czyli zdarzenia pogodowe oraz
wynikajgce z nich zjawiska
przyrodnicze stanowigce zagrozenie
(np. ulewne deszcze, powodzie, upaty)

| :

WRAZLIWOSC

Czyli stopier, w jakim miasto reaguje
na zmiany klimatu

ZALEZY OD: zjawisk klimatycznych
{np. deszcze nawalne, powodzie, fale
upatdéw)

MOZE BYC: niska, drednia, wysoka lub

SEKTORY / OBSZARY

Czyli wrazliwe obszary miasta i ich
czedci skladowe, na ktdre wplywaja
zjawiska klimatyczne [np. transport,
energetyka, budownictwo, gospodarka
wodna) - 18 sektordw/obszardw

POTENCJALADAPTACYINY
Zdolnosé miasta do dostosowania sie
do zmian klimatu - radzenia sobie
2 negatywnymi skutkami
I wykorzystania szans, ktdre niosq

: zasobdw miasta

jej brak < wysoki, Sredni lub niski

PODATNOSC
Czyli stopier, w jakim miasto jest
niezdolne do poradzenia sobie
z negatywnymi skutkami zmian klimatu.
Im wieksza podatnoéd, tym nizsza
odpornosé miasta na zmiany

: wrailiwosci | potencjatu
adaptacyjnego

PRAWDOPODOBIENSTWO
Czyliocena szans wystgpienia danego

zjawiska klimatycznego

ZALEXY OD: prognoz dot. zjawisk

klimatycznych i zmian klimatu

MOZE BYC: male, okazjonalne,

{rednie, duie, bardzo duie

RYIZYKO xad : wysoka [niska odpornodd),

ARaN:A yZVks Slleel — srednia lub niska (wysoka odpornosé) v DZIALANIA

s : %

s~ \F ADAPTACYINE
: prawdopodobienistwa .

i podatnosci Cel projektu

: niski, éredni, wysoki lub bardzo
wysoki priorytet

Rys. 2. Proces opracowania Planu Adaptacji

Plan Adaptacji sktada sie z dwéch zasadniczych czesci — diagnostycznej i programowej. Czesé
diagnostyczna zbudowana jest na podstawie analizy informacji zawartych w dokumentach
planistycznych i strategicznych Miasta, danych meteorologicznych i hydrologicznych, danych
statystycznych i przestrzennych oraz ocenach i wynikach przeprowadzonych analiz eksperckich
prezentowanych ponize;.

1) Analiza zjawisk Kklimatycznych i ich pochodnych. W analizie uwzglednione zostaty
wybrane zjawiska klimatyczne i ich pochodne, ktére mogg stanowi¢ zagrozenie dla Miasta, np.
wzrost temperatury maksymalnej, wystepowanie MWC, intensywne opady, powodzie, okresy
nizéwkowe, ekstremalne opady $niegu, porywy wiatru, burze oraz koncentracja
zanieczyszczen powietrza. Charakterystyke zmian klimatu opracowano na podstawie danych
meteorologicznych i hydrologicznych z lat 1981-2015 z sieci pomiarowo-obserwacyjnej
IMGW-PIB. Analizy uwzgledniaty réwniez projekcje przysztych warunkéw klimatycznych w
horyzoncie do 2030 i 2050 opracowane dla dwdch scenariuszy koncentracji gazéw
cieplarnianych (RCP4.5 i RCP8.5). Wyniki tych analiz daty podstawe do opracowania listy
zjawisk i ich pochodnych, stanowigcych zagrozenie dla miasta oraz okredlenia ekspozycji
miasta na te zagrozenia.

2) Ocena wrazliwosci miasta na zmiany klimatu. Wrazliwo$¢ miasta byla analizowana
poprzez analize wptywu zjawisk klimatycznych na poszczegodlne obszary miasta oraz sektory
miejskie. W przyjetej metodzie pod pojeciem sektor / obszar rozumie sie¢ — wydzielong czesé
funkcjonowania miasta wyrézniong zaréwno w przestrzeni, jak i ze wzgledu na okreslony typ
aktywnosci spoteczno-gospodarczej lub specyficzne problemy. Dla oceny wrazliwosci
sektorow / obszaréw dokonano ich zdefiniowania poprzez komponenty, pozwalajgce uchwycié
funkcjonowanie miasta. Na kazdy sektor / obszar sktada¢é moze sie kilka komponentow.
Struktura sektora / obszaru wyrazona przez zbiér specyficznych komponentéw odzwierciedla
charakter miasta. Oceniono wrazliwos¢ kazdego z sektoréw i obszaréw miasta na zjawiska
klimatyczne. Okreslenie poziomu wrazliwosci sektorow / obszarow wraz z wrazliwymi
komponentami miasta sktadajacymi sie na te sektory / obszary, pozwolito na wybdér czterech
z nich najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu. Wybodr ten zostat dokonany wspélnie przez
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ZM i ZE w trybie warsztatowym, co umozliwito rzetelne i obiektywne wyodrebnienie ich ze
zbioru ocenianych sektoréw z uwzglednieniem specyficznych warunkéw lokalnych.

Okreslenie potencjalu adaptacyjnego miasta. Potencjat adaptacyjny zostat zdefiniowany
w o$miu kategoriach zasobdéw: (1) mozliwosci finansowe, (2) przygotowanie stuzb, (3) kapitat
spoteczny, (4) mechanizmy informowania i ostrzegania o zagrozeniach, (5) sie¢ i wyposazenie
instytucji i placéwek miejskich, (6) organizacja wspotpracy z gminami sgsiednimi w zakresie
zarzgdzania kryzysowego, (7) systemowos¢ ochrony i ksztatltowania ekosystemoéw miejskich,
(8) zaplecze innowacyjne: instytuty naukowo-badawcze, uczelnie, firmy ekoinnowacyjne.
Zasoby te sg niezbedne zaréwno w przypadku koniecznosci radzenia sobie z negatywnymi
skutkami zmian klimatu, jak i do wykorzystania szans, jakie powstajg w zmieniajacych sie
warunkach klimatycznych. Ocena potencjatu adaptacyjnego byla niezbedna do oceny
podatnosci miasta na zmiany klimatu, a takze zostata wykorzystana w planowaniu dziatan
adaptacyjnych.

Ocena podatnosci miasta na zmiany klimatu. Ocena podatnosci miasta, jego sektorow
oraz ich komponentow zostata przeprowadzona w oparciu o analizy skutkéw zmian klimatu
w miescie (zjawisk klimatycznych i ich pochodnych), oceny wrazliwosci i oceny potencjatu
adaptacyjnego. Im wieksza wrazliwosci i mniejszy potencjat adaptacyjny, tym wyzsza
podatnosé (Rys. 3).

Wysoki
potencjat
adaptacyjny

Srednia
podatnosc

Wysoka
wrazliwos¢

Rys. 3. Schemat oceny podatnosci na zmiany klimatu

Analiza ryzyka. Analizy dokonano w oparciu o ustalenie prawdopodobienstwa wystgpienia
zjawisk klimatycznych stanowigcych najwieksze zagrozenie dla miasta oraz przewidywanych
skutkéw wystgpienia tych zjawisk. Poziom ryzyka oceniono w czterostopniowej skali (bardzo
wysoki, wysoki, srednie, niskie) w zaleznosci od prawdopodobienstwa wystgpienia zjawiska
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i konsekwencji jego wystgpienia. Ocena uwzgledniala sektory wybrane jako najbardziej
wrazliwe na zmiany klimatu. Wyniki oceny analizy ryzyka dla tych sektoréw wrazliwych
wskazujg te komponenty w sektorach, dla ktérych ryzyko oszacowano na poziomie bardzo
wysokim i wysokim i dla nich planowane dziatania adaptacyjne bedg mialy najwiekszy
priorytet.

Czes$¢ diagnostyczna zawiera analize i ocene zjawisk klimatycznych i ich pochodnych podatnosci
miasta na zmiany klimatu, ktére maja wptyw na funkcjonowania miasta. Ocena wrazliwo$ci i analiza
potencjatu adaptacyjnego pozwolity na zdefiniowanie podatnosci na zmiany klimatu. W czesci
diagnostycznej wykorzystano wczesniejsze i biezgce prace zwigzane z ww. zagadnieniami oraz
uwzgledniono wszystkie cechy specyficzne miasta i zagadnienia majgce wptyw na ksztattowanie jego
adaptacyjnosci.

Na podstawie diagnozy opracowano:

1)

2)

Wizja, cel nadrzedny i cele strategiczne Planu Adaptacji do zmian klimatu. Cel nadrzedny
i wizja dokumentu MPA dla Miasta Legnicy zostaty opracowane w trakcie prac warsztatowych,
w ktérych wspodlnie z ZM. Cele szczegdétowe zostaty okreslone w toku przeprowadzonych prac
i przedstawiajg potrzeby zwiekszania odpornosci miasta na zidentyfikowane zagrozenia
klimatyczne w sektorach i obszarach o najwiekszym ryzyku.

Dzialania adaptacyjne skladajace sie na opcje adaptacji. Na podstawie przeprowadzonej
analizy, wypracowano wspolnie z ZM liste dziatan adaptacyjnych pozwalajgcych na realizacje
zidentyfikowanych celdw szczegotowych Planu Adaptacji. Dziatania adaptacyjne zostaty
podzielone na trzy grupy (1) dziatania techniczne, (2) dziatania organizacyjne, (3) dziatania
informacyjno-edukacyjne.

Zidentyfikowane dziatania pomoga miastu przystosowa¢ sie do zmian klimatu, obnizajgc jego
podatnosé na zagrozenia klimatyczne i pochodne tych zmian. Ustalenie wariantowych list dziatan
adaptacyjnych, ktérych celem jest redukcja zidentyfikowanych ryzyk przygotowano na podstawie
wynikow analizy ryzyka. Na podstawie tych wynikéw, dla kazdego zagrozenia zwigzanego ze
zmianami klimatu, zdefiniowano liste dziatan adaptacyjnych, sktadajgcg sie na opcje, ktéra
przyczyniajg sie do zwiekszenia odpornosci miasta. Na ponizszym rysunku (Rys.4) przedstawiono
schemat procesu wyboru opcji adaptacyjnej.
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Sektor 1 Sektor 2 Sektor 3 Sektor 4

Rys. 4. Schemat procesu wyboru opcji adaptacyjnej

Listy te stanowig opcje adaptacji, ktére zostaty poddane analizie wielokryterialnej oraz ocenie
kosztow i korzysci. Doboru dziatah adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy cel adaptacyjny byt
osiggniety w optymalny sposob z uwzglednieniem kryteriow odnoszacych sie do zrbwnowazonego
rozwoju, efektywnosci kosztowej oraz synergicznego oddziatywania efektéw dziatania
w ograniczaniu rowniez innych zagrozen $rodowiskowych. Dokonanie wyboru listy dziatan
adaptacyjnych z zastosowaniem analizy wielokryterialnej oraz jej optymalizacja przy zastosowaniu
analizy kosztéw i korzySci pozwolito na przyjecie ostatecznej opcji dziatarn adaptacyjnych dla
miasta.

Wdrazanie Planu Adaptacji. Dla realizacji wybranej opcji adaptacji wskazano podmioty
wdrazajgce, zaproponowano potencjalne zrdédia finansowania, okreslono zasady i wskazniki
monitoringu realizacji Planu Adaptacji oraz okreslono sposéb i wskazniki ewaluacji Planu
Adaptaciji.
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4 Udziat spoteczenstwa
W opracowaniu
Planu Adaptacii

Udziat spotecznosci lokalnej w tworzeniu Planu Adaptacji jest niezbedny dla
skutecznego wdrazania tego dokumentu. Plan Adaptacji powstat przy wspotudziale
interesariuszy adaptacji w miescie. Dysponujg oni unikatowg wiedzg na temat
codziennego funkcjonowania miasta, jego probleméw i lokalnej specyfiki. Udziat
mieszkancéw w planowaniu adaptacji przyczynia sie¢ podniesienia poziomu
Swiadomosci klimatycznej i do zwiekszenia akceptacji spotecznej podejmowanych

dziatan.

Weauyr "93“'(
w klimat/
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Plan Adaptacji dla Legnicy powstat z wykorzystaniem metody partycypacyjnej. Prace nad
przygotowaniem dokumentu prowadzone byty w $cistej wspotpracy z Zespolem Miejskim oraz
z zidentyfikowanymi interesariuszami, ktérzy zostali zaangazowani w proces opracowywania
dokumentu.

Interesariuszami Planu Adaptacji sg przedstawiciele Urzedu Miasta, odpowiedzialni za poszczegdlne
sektory miasta oraz przedstawiciele mieszkancow, organizacji pozarzgdowych, jednostek naukowych
i uczelni wyzszych, przedstawicieli administracji niezespolonej (m.in. RDOS, DZMiUW) i zespolonej
(WIOS, PSP, Policji, PSSE). Interesariuszami sg takze przedstawiciele przedsiebiorcéw, ktérych
dziatalno$¢ gospodarcza moze zosta¢ zaktdcona w zwigzku z zagrozeniami klimatycznymi lub na
ktérych dziatalnos¢ moze wptyng¢ Plan Adaptacji oraz przedstawiciele podmiotéw bedgcych
potencjalnymi sprawcami zagrozen lub przyczyniajgcymi sie do ich wzmocnienia.

Interesariusze, w tym przedstawiciele mieszkancéw, brali udziat w spotkaniach warsztatowych
i konsultacyjnych, organizowanych na poszczegoélnych etapach prac nad Planem Adaptacji, zgodnie
z przyjetym harmonogramem i metodg ich realizacji. Lista interesariuszy przedstawiona zostata

w zatgczniku 1.

Tab. 1. Spotkania konsultacyjne w procesie opracowania Planu Adaptacji

Charakter i termin

Lp. . Cel spotkania Rezultaty / ustalenia
spotkania
1. Spotkanie inicjujgce Zapoznanie interesariuszy z tematykg | Zbudowanie pozytywnych relacji i
24.02.2017 zmian klimatu i adaptacji do skutkéw zaangazowania ZM
zmian klimatu oraz metoda Ustalenie zasad wspotpracy —
opracowania Planu Adaptaciji regulamin
Ustalenie ostatecznego
harmonogramu prac
Zebranie informacji o sytuacji miasta
Zebranie informacji o oczekiwaniach
Urzedu Miasta odnosnie dziatan
adaptacyjnych i samego dokumentu
Zebranie informacji o
interesariuszach
2. Spotkanie robocze Zapoznanie interesariuszy i cztonkdw | Przedyskutowano poszczegdine
23.03.2017 ZM wynikami analizy i historycznych sektory / obszary wystepujace w

3. Warsztaty nr 1

danych dotyczacych zmian klimatu
dla miasta Legnicy

Przedstawiono charakterystyki
wskaznikow hydrologicznych dla
miasta Legnica

Przedstawiono wstepnie
zidentyfikowane sektory / obszary
wystepujace w miescie

Uzgodnienie wizji i celu nadrzednego

miescie

Zebranie informacji dotyczgcych
poszczegdlnych komponentow
Zebranie informacji umozliwiajgcych
dokonanie oceny wrazliwosci
poszczegdlnych sektoréw / obszaréw

Zatwierdzenie wyboru 4 sektoréow o

15.05.2017 Planu Adaptacij; najwiekszej wrazliwosci na skutki
Zaprezentowanie wynikow analiz w zmian klimatu
zakresie ekspozycji miasta na Zatwierdzenie wizji i celu
zjawiska klimatyczne i oceny nadrzednego Planu Adaptacji dla
wrazliwosci miasta na zmiany klimatu; | Legnicy
Uzgodnienie wnioskoéw z analizy Zebranie informacji na potrzeby
wrazliwosci miasta na zmiany klimatu | okreslenia potencjatu adaptacyjnego
i wybor najbardziej wrazliwych 4 Legnicy
sektoréw/obszarow;
Zebranie informacji na potrzeby
okreslenia potencjatu adaptacyjnego
miasta
4, Droga elektroniczna Konsultacje potencjatu adaptacyjnego | Omowienie i zebranie uwag do
23.06.2018-30.06.2018 miasta Legnica z Zespotem Miejskim potencjatu adaptacyjnego miasta
5. Warsztaty nr 2 Podsumowanie wynikéw prac nad Weryfikacja analizy ryzyka dla
05.09.2017 Planem Adaptacji dla Legnicy — Legnicy

diagnoza zagrozen klimatycznych,
wyniki analizy podatnosci i analizy
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ryzyka

Weryfikacja oceny konsekwencji
zagrozen dla Legnicy

Wybdr komponentdw o najwyzszych
poziomach ryzyka

Identyfikacja szans dla Legnicy
wynikajgcych z przewidywanych
zmian warunkow klimatycznych

Zidentyfikowanie szans dla Legnicy
wynikajgcych ze zmian klimatu

6. Droga elektroniczna Konsultacje matryc dziatarh adaptacji Oméwienie matryc dziatan
22.03.2018 z Urzedem Miasta Legnica

7. Droga elektroniczna Konsultacje matryc dziatah adaptacji Whniesienie uwag do matryc dziatan
26.03.2018-30.03.2018 z Zespotem Miejskim z Legnicy

8. Spotkanie robocze Spotkanie robocze z Zespotem Zatwierdzenie listy i kart dziatan
22.111.2018 Miejskim w celu ustalenia koncowych | wskazanych przez ZM

zapiséw 4 i 5 etapu MPA

9. Warsztaty nr 3
27.04.2018

Podsumowanie dotychczasowych
rezultatow prac nad Planem Adaptacji
Zaprezentowanie list dziatan
adaptacyjnych (opcji adaptacji)
Zebranie uwag dot. prezentowanych
list dziatan adaptacyjnych

Uzgodnienie i doprecyzowanie list
dziatan adaptacyjnych dla Legnicy

Wiaczenie w proces planowania dziatan adaptacyjnych i podejmowania decyzji interesariuszy
umozliwito rownoczesne budowanie swiadomosci oraz pozyskanie akceptacji dla dziatan wskazanych

w Planie Adaptacji.
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5 Diagnoza

Diagnoza zostata opracowana na podstawie analizy zjawisk klimatycznych
przeprowadzonej w oparciu 0 wieloletnie ciggi danych meteorologicznych,
hydrologicznych oraz scenariuszy zmian klimatu. Na podstawie informaciji
pozyskanych w miescie, uwzgledniajgc takze dokumenty strategiczne i planistyczne,
informacje i dane gospodarcze, spoteczne oraz przestrzenne oceniono wrazliwo$é
i potencjat adaptacyjny miasta. Rozpoznano ryzyka wynikajgce ze zmian klimatu.
Otwarta formuta projektu polegajgca na partycypacji interesariuszy projektu w
ksztattowaniu Planu pozwolita uzupetni¢ wiedze eksperckg informacjami od
interesariuszy niezbednymi do opracowania Planu Adaptacji w miescie.

Weauy "93“’/
w klimat/

www. ddmpa.pl
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Dane pomiarowo-obserwacyjne z sieci IMGW-PIB z wielolecia 1981-2015 stanowity podstawe do
obliczen wskaznikéw klimatycznych przyjetych w metodyce opracowania Planéw Adaptacji. Wskazniki
klimatyczne opisujg poszczegdlne elementy klimatu i jego pochodne, umozliwiajg ocene ekspozycji
miasta na zmiany klimatu oraz identyfikacje najwazniejszych zagrozen klimatycznych.

Analiza wskaznikéw klimatycznych dla miasta Legnica wykazata, ze jako podstawowe cechy
obserwowanych zmian mozna uzna¢ wzrost $redniej temperatury powietrza, temperatury
maksymalnej i minimalnej oraz zwiekszenie czestosci wystepowania dni goragcych, upalnych, fal
upatow oraz zwiekszenie liczby dni z opadami silnymi, ktére wynoszg co najmniej 10 mm na dobe.

W perspektywie roku 2050 mozna spodziewa¢ sie kontynuacji obserwowanych obecnie trendéw
zmian analizowanych wskaznikédw Kklimatycznych. Na podstawie wynikow symulacji modeli
klimatycznych dla wybranych scenariuszy koncentracji gazéw cieplarnianych (RCP4.5 i RCP8.5),
w horyzoncie roku 2050 mozna spodziewa¢ sie¢ nastepujgcych zmian:

1) S$rednia temperatura roczna powietrza moze wzrosng w zakresie od ok +0,8°C (scenariusz
RCP4.5) do +1,2°C (scenariusz RCP8.5), a wartos¢ 98% percentyla temperatury
maksymalnej dobowej moze by¢ wyzsza o okoto o ok. 0,8°C,

2) liczba dni upalnych (z temperaturg maksymalng>30°C) moze wzrosng¢ do ok. 17-18 rocznie,
a liczba fal upatéw do 3-4 przypadkéw w roku,

3) wartosci percentyla 2% temperatury minimalnej dobowej mogg wzrosng¢ o ok. 2,5°C,
przewidywany jest spadek liczby dni mroznych tj. z temperaturg maksymalng <0°C do s$rednio
17 dni w ciggu roku,

4) przewidywany jest spadek liczby dni z przejSciem temperatury powietrza przez 0°C tj.
z temperaturg maksymalng >0°C i temperaturg minimalng <0°C w ciggu doby, liczba tych dni
moze zmniejszy¢ sie w zaleznosci od scenariusza do ok. 49-53 rocznie,

5) liczba fal chtodu (okreséw o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng ponizej -
10°C) moze zmniejszyc sie do srednio 1 fali w sezonie zimowym,

6) przewidywany wzrost temperatury powietrza bedzie miat réwniez wptyw na wskazniki
charakteryzujgce zapotrzebowanie na energie do ogrzania/chtodzenia pomieszczen,
przewidywany jest spadek wartosci wskaznika stopniodni<17°C (stopniodni grzania do ok.
2660 -2560), a wzrost wskaznika stopniodni>27°C,

7) liczba dni z opadem przy $redniej temperaturze dobowej w przedziale -5 do +2,5°C
(identyfikuje m.in. potencjalne zagrozenie gotoledzig) moze zmniejszy¢ sie srednio do ok. 31-
35 rocznie,

8) przewidywany jest wzrost rocznej sumy opadow, srednia suma roczna opadéw moze wzrosng
0 ok. 14% (scenariusz RCP8.5),

9) przewidywany jest wzrost liczby dni z opadem dobowym =10 mm do ok. 16 dni w roku,

10) w odniesieniu do dtugotrwatych okreséw bezopadowych, wyniki otrzymane dla obu
scenariuszy nie wykazujg istotnych zmian.

Dane pomiarowe w okresie historycznym oraz wyniki symulacji modeli klimatycznych
w horyzoncie czasowym 2050 roku wskazujg zatem na postepujgce ocieplenie, potwierdzone przez
analizowane wskazniki klimatyczne zalezne od temperatury. W przypadku opadéw przewidywane
zmiany dotyczg wzrostu sum rocznych oraz liczby dni z opadem dobowym =10 mm.

Na podstawie analiz czestosci wskaznikéw klimatycznych, trendéw zmian w okresie
obserwacyjnym oraz projekcji zmian Kklimatu, okreslono poziomy zagrozenia zwigzane
z poszczegollnymi zjawiskami klimatycznymi i ich pochodnymi jako stanowigce bardzo duze
zagrozenie, duze oraz srednie zagrozenie (tab. 2).
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Tab. 2. Poziomy zagrozenia dla analizowanych wskaznikéw klimatycznych wg danych pomiarowych

i scenariuszy klimatycznych

Srednia temperatura
roczna

Temperatura maksymalna

(percentyl 98%
temperatury maksymalnej
dobowej)

Stopniodni <17

Stopniodni >27

kilka dni/ raz w

rosngcy

rosngcy

malejacy

rosngcy

kontynuacji obserwowanego trendu zmian

kontynuacji obserwowanego trendu zmian

kontynuacji obserwowanego trendu zmian

kontynuacji obserwowanego trendu zmian

intensywnos¢ i czestos¢ zjawiska moze staé

Dni upalne/Fale upatow roku’ IUb rosnacy sie krytyczna w ciggu najblizszych kilku lat
czesciej
kilkanascie dni/ I . o
. . . . czestos¢ zjawiska moze stac sie korzystna
Dni mrozne/Fale zimna raz w roku lub malejgcy .
s w ciggu 10-30 lat
czesciej
Dni z przej$ciem kilkadziesiat PP . .
. . . czestos¢ zjawiska moze stac sie korzystna
temperatury powietrza dni w roku lub malejgcy .
. w ciggu 10-30 lat
przez 0°C czesciej
Migdzydobowa zmiana kilka razy w ) czestos¢ zjawiska moze stac sie korzystna
temperatury roku malejacy w ciggu 10-30 lat
powietrza>6°C a9
Liczba dni z Tsdobowg od ralz(”kv?/r:ziﬁlellub maleiac czestos¢ zjawiska moze stac sie korzystna
-5 do 2,5°C i opadem Y . jacy w ciggu 10-30 lat
czesciej
MWC (miejska wyspa kilkadziesiat intensywnos$¢ zjawiska latem moze stac sie
ciepta) razy w roku lub ) krytyczna w ciggu najblizszych kilku lat
czesciej y a9 I y
. kilka razy w . o AP . .
Deszcze ulewne i intensywnos$¢ i czestos¢ zjawiska moze staé
nawalne roku lub rosnacy sie krytyczna w ciggu najblizszych kilku lat
czesciej d ¥ 29 J 4
Dtugotrwate okresy kilka razy w brak istotnych ~ czestos¢ zjawiska moze sta¢ sie krytyczna
bezopadowe roku zmian w ciggu 10-30 lat
Okresy bezopadowe z kilka razy w brak istotnych ~ czesto$¢ zjawiska moze sta¢ sie krytyczna
wysokg temperaturg roku zmian w ciggu 10-30 lat
Silny i bardzo silny wiatr kilka razy w brak |st.otnych intensywnosc¢ Zj.aWISka moze staé sie
roku zmian krytyczna w ciggu w ciggu 10 lat
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kilkanascie
razy w roku lub rosnacy
czesciej

intensywnos$c¢ zjawiska moze stac sie
krytyczna w ciggu najblizszych kilku lat

Burze (w tym burze z
gradem)

Skala oceny zagrozenia
klimatycznego
dla miasta

Zagrozenie duze
Zagrozenie srednie

Najwieksze zagrozenia dla Legnicy zwigzane ze zmianami klimatu stanowig zagrozenia termiczne
oraz zwigzane z opadami. Zagrozenia termiczne zwigzane sg ze wzrostem liczby dni gorgcych
i upalnych, wydtuzeniem czasu trwania fal upatdéw oraz intensyfikacje miejskiej wyspy ciepta. Zjawiska
opadowe stanowigce zagrozenie dla miasta to wzrastajgca liczba przypadkow opadéw deszczu
o charakterze ulewnym lub nawalnym. Zagrozenia zwigzane z wystepowanie silnego i bardzo silnego
wiatru mogg by¢ zwigzane ze zjawiskami o zasiegu wielkoskalowym (np. orkan Cyryl w styczniu 2007)
lub o zasiegu lokalnym podczas intensywnej konwekcji. Silna konwekcja wigze sie z pionowag
rozbudowag chmur burzowych, a nastepnie wystgpieniu takich gwattownych zjawisk atmosferycznych
jak: bardzo silne porywy wiatru, burza, grad oraz nawalne opady deszczu (np. 23 lipca 2009 roku).
Wystepowaniu silnej konwekcji sprzyjajg znaczne rdznice termiczne pomiedzy masami powietrza
(najczesciej zalegajaca masg goracego powietrza zwrotnikowego, a naptywajacym chiodnym
i wilgotnym powietrzem polarno-morskim).

Szczegolowa charakterystyka zagrozen wynikajgcych dla miasta ze zmian klimatu, zostata
przedstawiona w zatgczniku nr 2.

5.2 WRAZLIWOSC MIASTA NA ZMIANY KLIMATU

Wrazliwos¢ miasta to stopien, w jakim ukfad miejski reaguje na wptyw (bezposredni, posredni)
zmieniajgcych sie zjawisk klimatycznych. Wrazliwo$é zalezy od charakteru i stanu sektoréw oraz
obszaréw funkcjonalnych miasta, ktére ze wzgledu na cechy wiasne wykazujg rézny poziom
reagowania na zjawiska klimatyczne i ich pochodne. Na terenie miasta Legnica wyrdzniono
17 sektoréw/obszaréw, w ramach ktérych wyr6zniono 50 komponentéw. Analiza wrazliwosci
poszczegolnych sektoréw w toku wspotpracy z ZM pozwolita na wskazanie 4 najbardziej wrazliwych
sektoréw miasta na analizowane zjawiska klimatyczne i ich pochodne.

Zjawiskami klimatycznymi w najwiekszy sposéb oddziatywujgcymi na tkanke miejskg Legnicy (nadanie
oceny = 2) byty: temperatura minimalna, fale upatéw, fale zimna, miejska wyspa ciepta, deszcze
nawalne, ekstremalne opady $niegu, powddz od strony rzek, powodzie nagte/powodzie miejskie,
smog, burze.

We Legnicy najbardziej wrazliwymi sektorami/obszarami sa:
1. Zdrowie publiczne
2. Gospodarka wodna

3. Transport
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4. Tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci

Zmiany klimatu, zwilaszcza zmiana czestosci i natezenia
ekstremalnych zjawisk klimatycznych oraz zjawisk pochodnych takich jak: MWC, fale upatéw, burze
(wtym burze z gradem), powodzie (w tym powodzie nagte/powodzie miejskie), smog czy tez fale
zimna stajg sie czynnikami, ktére bedg oddziatywa¢ na zdrowie publiczne w Legnicy.

Stan zdrowia Polakéw na przestrzeni ostatnich kilkudziesieciu lat ulegat statej poprawie. Z danych
Gtoéwnego Urzedu Statystycznego za 2017 rok wynika, ze mezczyzni w Polsce zyli przecietnie 74 lat,
natomiast kobiety 81,8 lat (http://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ludnosc/trwanie-zycia/przecietne-
dalsze-trwanie-zycia-w-2017-roku-wedlug-wojewodztw,3,1.html). W poréwnaniu z 1990 roku zyjemy
dtuzej odpowiednio o 7,8 i 6,6 lat. Rowniez lepszy dostep do nowoczesnej diagnostyki pozwala na
wzrost wykrywalnosci wiekszosci choréb. Niemniej jednak ws$rod gtownych przyczyn zgondw
w naszym kraju podaje sie choroby uktadu krgzenia, nowotwory oraz urazy. Juz te informacje
wskazujg, iz zmiany wskaznikéw klimatycznych - tendencje pojawiania sie wartosci ekstremalnych -
moga wywierac istotny wptyw na zdrowie cziowieka. Szczegdlnie wrazliwe mogg by¢ dzieci, osoby
starsze, chore, bezdomne Iub niepelnosprawne. Stgd w sektorze zdrowie publiczne wsréd
komponentéw wyrézniono wiasnie te grupy. Analiza sektora zdrowie, na podstawie danych z analizy
dokumentéw strategicznych miasta Legnica, wskazuje, iz miasto musi zmierzy¢ sie z wyzwaniem
demograficznym, jakim jest ,starzenie sie spoteczenstwa”. W 2017 r. w Legnicy na 100 os6b w wieku
produkcyjnym byto ponad 65 oséb w wieku nieprodukcyjnym, przy jednoczesnym obserwowanym od
kilku lat spadku ogdlnej liczby ludnosci.

Zmiany klimatu, zwlaszcza zmiana czestosci i natezenia ekstremalnych zjawisk klimatycznych oraz
zjawisk pochodnych takich jak: powodzie, fale upatéw, fale mrozéw, stajg sie bodzcami, ktére ze
zmieniajgcym sie w czasie i przestrzeni natezeniem wptywajg na zdrowie cztowieka poprzez zmiany
czynnosciowe, metaboliczne organizmu czy samopoczucie psychiczne. Ponadto zmiany klimatu mogg
takze posrednio wplywa¢ na zdrowie przyczyniajgc sie do wzrostu zanieczyszczeh powietrza (m.in.
zmiany stezen ozonu), wody, rozwoju bakterii pokarmowych, a takze rodzaju, liczby i czestosci chordb
zakaznych przenoszonych przez owady.

W latach 2002-2015 co roku $rednio rejestrowanych byto 1066 zgonéw, z czego 44 % stanowity zgony
z powodu chordb uktadu krgzenia, natomiast 4% z powodu choréb uktadu oddechowego. Zaostrzenie
choréb przewlektych ukfadu krgzenia i oddechowego mogg by¢ konsekwencjg wysokich temperatur,
fal upatéw i wystepowania zjawiska miejskiej wyspy ciepta (MWC). MWC to zjawisko niekorzystne
i ucigzliwe dla mieszkancéw zwiaszcza latem, kiedy to mniejsze niz w obszarach pozamiejskich
wychtodzenie nocne moze powodowaé wzmocnienie negatywnego efektu fali upatéw a brak nocnego
okresu regeneracji organizmu cztowieka powoduje efekt naktadania sie stresu termicznego przez
kolejne dni utrzymywania sie wysokich temperatur powietrza. Ponadto nie tylko wysoko$¢ temperatury
stanowi istotny czynnik determinujgcy wptyw pogody na zdrowie (ryzyko zgonu, nasilenia objawoéw
chordb kragzenia czy zaburzen cisnienia), ale rowniez czas trwania wysokiej temperatury, czyli dtugos¢
trwania fal upatéw a negatywne skutki dla zdrowia zwigzane z upatami czesto zaznaczajg sie nawet
po kilku dniach [Kuchcik 2006]. Wysokie temperatury, przy wspoétwystepowaniu duzego
nastonecznienia i lub wysokiej wilgotnosci oddziatywajg negatywnie na wszystkie grupy wrazliwe.
Przyktadowo u matych dzieci, ktérych organizm dopiero uczy sie gospodarki cieplnej szczegdlnie
podatne sg na udary cieplne i odwodnienie. W okresie zimy dla mieszkancéw miasta przyczyng
nasilenia objawéw chorobowych (m. in. uktadu oddechowego, krwiono$nego, odpornosciowego) moze
by¢ poziom zanieczyszczenia powietrza (w tym smogu). Dodatkowo ekstremalne wartosci niskich
temperatur, fale mrozu czy epizody deszczy nawalnych lub porywéw silnego wiatru mogg przyczynié
sie do wzrostu liczby przypadkow urazow fizycznych (stluczen, skrecen, ztaman).

Zmiany klimatu, zwtaszcza zmiana czestosci i natezenia
ekstremalnych zjawisk klimatycznych oraz zjawisk pochodnych takich jak: deszcze nawalne, powodzie
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(w tym powodzie nagte/powodzie miejskie) czy tez fale zimna stajg sie czynnikami, ktére bedg
oddziatywac na gospodarke wodng w Legnicy.

Zwazywszy na fakt, iz Polska jest krajem o niewielkich zasobach wodnych, gdyz przecietny odptyw
z1km? wynosi 5 litréw na sekunde, przy $redniej europejskiej na poziomie 9,5 litra na sekunde
[Nowicki i in. Strategia adaptacji Polski do zmian klimatu. Raport. Europejskie Centrum Klimatu
i Srodowiska]. Priorytetem na przyszte lata powinno byé zaréwno wprowadzanie oszczednosci wody
we wszystkich sektorach, jak i traktowanie wod opadowych jako zaséb — mozliwy do
zagospodarowania — darmowy i cyklicznie wystepujgcy.

Niemniej jednak na chwile obecng Miasto Legnica wykazuje $Srednig wrazliwo$¢ na zjawisko opadow
nawalnych, gdyz system kanalizacji jest czuty na zwigkszong intensywno$¢ opadu. Odnotowano
przypadki przepetnienia sieci, prowadzacych do lokalnych podtopien co skutecznie utrudniato
prawidtowe funkcjonowanie miasta (w tym komunikacji). Problem szczegdlnie dotkliwy jest
w newralgicznych miejscach (skrzyzowania, wiadukty) w centralnej czesci gminy, gdzie teren
charakteryzuje znaczne uszczelnienie wynoszgce nawet ok. 90% (Srednie uszczelnienie w Legnicy ok.
42%). Nadmiar wody (np. podczas deszczy nawalnych) tworzy¢é bedzie lokalne podtopienia, do
momentu uzyskania sprawnosci przez system kanalizacyjny lub zostanie usuniety przez stuzby.
Deszcze nawalne réwniez mogg doprowadzac¢ do awarii elementéw tworzacych sie¢ wodociggowa.
Majg takze potencjalnie wptyw na system zaopatrzenia w wode, gdyz wiele uje¢ znajduje sie w
obszarze zalewu zasiegu wod o Srednim zagrozeniu powodziowym, ij. raz na sto lat (Mapy Zagrozenia
Powodziowego i Mapy Ryzyka Powodziowego) (np. ujecia w Przybkowie). Ich eksploatacja podczas
powodzi moze by¢ mocno ograniczona badz tez niemozliwa.

Fale upatow, niedobory wody czy deszcze nawalne mogg wptyngé, na jakos¢ pobieranej wody
(np. zwiekszenie ilosci $ciekow wywotane przez deszcze nawalne), co bedzie skutkowac
koniecznoscig dopasowania technologii na stacji uzdatniania wody do aktualnych warunkow
pogodowych w celu uzyskania wiasciwych parametrow wody uzdatnionej. Wystepowanie niskich
temperatur minimalnych oraz przej$¢ temperatury powietrza przez 0°C (temperatura przejsciowa)
bedzie potencjalnie skutkowato awariami rurociggéw. W odniesieniu do podsystemu zabezpieczenia
miasta w wode 2 stresory tj.: fale zimna oraz powddz od strony rzeki wykazujg Srednig wrazliwosé
komponentu na te zjawiska. System zaopatrzenia w wode jest czuty na niskg temperature powietrza
zwlaszcza przy braku pokrywy Snieznej ze wzgledu na zwigkszong awaryjnosc sieci wodociggowej.
W przypadku przemarzania gruntu (dla | strefy jest to 0,8 m) ponizej gtebokosci posadowienia
rurociggéw moze dojs¢ rowniez do zamarzniecia wody w systemie przesytowym. Rodzi to potencjalne
problemy z zapewnieniem dostepu do wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi w catym rejonie.
Przypadki zwigkszonej awaryjnosci sieci wodociggowej w wyniku utrzymujgcej sie fali chtodu (zimna)
odnotowano m.in. w 2012 i 2013 r.

Podstawowym obiektem ochrony miasta przed powodzig sg waty przeciwpowodziowe rzeki Kaczawy,
co zapobiegnie czesciowo szkodom wywotanym przez powodzie, jakie miaty miejsce w Legnicy
w1977 i 1997 roku. Obecne prace analityczne, prowadzone na MZP (mapy =zagrozenia
powodziowego) wskazuja, ze zabezpieczenia przeciwpowodziowe, z zatozenia majgce za zadanie
ochrone przed wodg, mogg ulec awarii, zwtaszcza w wyniku przelania (np. punktowo km 26+800 rzeki
Kaczawy, czy odcinkowo km 2+000 — 6+000 rzeki Czarna Woda) watu.

Dla miasta analizowano wezbrania od strony rzek: Kaczawy, Wierzbiaka i Czarnej Wody
o prawdopodobiehstwa wystgpienia raz na sto lat. Obszar zalewu to 673 ha, tj. 1/8 powierzchni
miasta. Obejmuje teren wzdiuz biegéw rzek oraz obszar pdétnocny i pétnocno-wschodni w zakresie
obrebéw m.in. Zabtocie, Rzeszotary, Piaski, Pigtnica, Gorki, Piekary Stare i Piekary Wielkie. W strefie
zalewu zagrozonych jest 437 mieszkancow. W obszarze zalewu znajduje sie 180 budynkéw, m.in.: 38
budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, 12 budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych, 5 budynkow
biurowych, 9 budynkéw handlowo-ustugowych, 9 obiektéw przemystowych, 1 budynek oswiatowy,
1 budynek kultury fizycznej, 65 budynkéw nalezgcych do gospodarstw rolnych i 1 przepompownia
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Sciekdw surowych. Szpital znajduje sie poza obszarem zagrozenia powodziowego. W przypadku
wystgpienia wody 0,2% (raz na 500 lat) obszar zalewu wzrasta trzykrotnie wzgledem powierzchni dla
wody Q1%. Na tym obszarze zagrozonych jest 4368 budynkéw, w tym m.in.: 2719 budynkéw
mieszkalnych, 26 budynkéw hotelowo-turystycznych, 373 budynki biurowe i handlowo-ustugowe,
117 budynkow przemystowych, 69 budynkéw szkot i instytucji badawczych oraz 18 budynkéw
zaktadéw opieki zdrowotne;.

Zmiany klimatu, zwtaszcza zmiana czesto$ci i natezenia ekstremalnych
zjawisk Kklimatycznych oraz zjawisk pochodnych takich jak: deszcze nawalne, powodzie (w tym
powodzie nagte/powodzie miejskie) czy tez fale zimna czy fale upatéw stajg sie czynnikami, ktére
beda oddziatywac na transport w Legnicy.

Sektor ten stanowi jeden z najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu dziedzin gospodarki. Pogoda
i klimat wptywajg na wszystkie rodzaje transportu, w tym na infrastrukture transportowg (drogi, tunele,
mosty, linie i sieci kolejowe itp.), srodki transportu (np. samochody, tabor kolejowy, urzadzenia
przetadunkowe) oraz komfort socjalny (warunki: pracy personelu, podrozy pasazeréw, przewozu
towaréw). Transport, dostepnos¢ ustug i infrastruktury transportowej jest kluczowym elementem
dziatalnosci gospodarczej i jakosci zycia mieszkancow [Opracowanie i wdrozenie ..., 2013]. Korzystne
potozenia Legnicy w stosunku do gtéwnych korytarzy transportowych Polski oraz dobre potgczenia
komunikacyjne z otoczeniem lokalnym i regionalnym, stanowig szanse rozwoju miasta. Legnica jest
waznym weztem potgczen miedzynarodowych, krajowych i wojewddzkich. Najbardziej wrazliwa na
warunki pogodowe jest infrastruktura transportu drogowego i kolejowego. Oba te podsystemy
wystepujg w Legnicy.

Oddziatywanie grup czynnikdw klimatycznych na transport mozna oceni¢ w odniesieniu do
poszczegolnych rodzajéw transportu (np. drogowy, kolejowy) oraz dla réznych elementoéw sektora
tj.: infrastruktura, sprawnos¢ srodkow transportu, komfort socjalny pracy i podrézy [Rymsza, 2010].
Wedilug tej oceny, funkcjonowanie sektora transportu drogowego jest najbardziej wrazliwe,
w przypadku infrastruktury drogowej, na opady ulewne i nawalne oraz intensywne opady $niegu,
a w mniejszym stopniu na fale upatéw. Zagrozenie dla infrastruktury transportowej, ktére stanowig
intensywne opady deszczu, to przede wszystkim utrata lub utrudnienia przejezdnosci w wyniku
podtopienia lub zalania obiektdw inzynieryjnych jak: tunele, przejazdy pod wiaduktami. W Legnicy do
takich miejsc nalezy m.in. przejazd pod wiaduktem przy ul. Spokojnej oraz ul. Pgtnowskiej
i Wroctawskiej. Natomiast srodki transportu drogowego sg najbardziej wrazliwe na niskg temperature
powietrza (fale mrozéw) oraz wiatr, a w przypadku komfortu socjalnego na mgte oraz upat
i intensywne opady deszczu. W przypadku transportu kolejowego, infrastruktura kolejowa jest
najbardziej wrazliwa na opady ulewne i nawalne, intensywne opady $niegu, niskg temperature
powietrza (fale mrozéw) oraz silny wiatr, a srodki transportu kolejowego sg wrazliwe na intensywne
opady $niegu.

Silny wiatr oraz burze atmosferyczne, ktérym towarzyszg silne porywy wiatru mogg powodowac
zaktocenia w transporcie zarowno drogowym jak i kolejowym, np. burza w dn. 23 lipca 2009 r.
spowodowata w Legnicy zaktécenia w ruchu drogowym i komunikacji miejskiej, potamane gatezie
i drzewa uniemozliwiaty przejazd lub ograniczaty przepustowos¢ drég, ponadto zostato uszkodzonych
wiele samochoddéw. Na funkcjonowanie systemu transportu w granicach administracyjnych Legnicy
majg wptyw wszelkie zakidcenia wystepujgce poza granicami miasta, np. utrudnienia
w przepustowosci sieci transportowej mogg wywota¢ efekt odczuwalny w miescie.

Zmiany klimatu przejawiajgce sie przede wszystkim wzrostem temperatury powietrza, zmiang rezimu
opadowego oraz wzrostem czesto$ci wystepowania oraz intensywnosci ekstremalnych zjawisk
pogodowych bedg stanowity powazne wyzwanie dla sektora transportu [EEA, 2014]. Wzrost
temperatury powietrza oraz wydluzenie sie fal upatdw spowoduje zagrozenie dla infrastruktury
kolejowej (szyny kolejowe), nawierzchni drogowych oraz komfortu termicznego pasazeréw. Natomiast
diugotrwate opady powodujgce zagrozenie powodziowe oraz opady ulewne i nawalne mogg
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powodowaé zalanie lub podtopienie szlakéw komunikacyjnych, a w konsekwencji krétkotrwate lub
dtuzsze zaktécenia w funkcjonowaniu systemu transportu. Analizy wykonane przez B. Rymsze [2013a,
2013b] wskazujg, ze w horyzoncie czasowym do konca XXI wieku przewidywane zmiany klimatu
mogg mie¢ istotne znaczenie dla funkcjonowania transportu drogowego i kolejowego w Polsce.
Przeprowadzone analizy wskazujg, ze urzgdzenia transportowe (w zakresie: rozwigzan materiatowo-
konstrukcyjnych, warunkéw uzytkowania, materiatbw eksploatacyjnych) oraz komfort socjalny
(w zakresie realizacji ustug, terminowo$ci, bezpieczenstwa, komfortu pasazerdéw, obstugi i cargo)
mozna adaptowaé na biezgco do zmieniajgcych sie warunkéw. Natomiast dziatan adaptacyjnych
dtugoterminowych (perspektywicznych) wymaga infrastruktura transportowa, gdyz jest budowana na
okres funkcjonowania 50-100 lat. Dlatego tez podejmowane dziatania powinny by¢ wprowadzane
z duzym wyprzedzeniem oraz uwzglednia¢ zmiany klimatu w dtuzszym horyzoncie czasowym (50-100
lat). Oddziatywanie klimatu na infrastrukture transportowg okreslajg normy budowlane np. dotyczgce
obcigzenia $niegiem i wiatrem, gtebokosci przemarzania gruntu itp. Obecnie wystepujgce zakidcenia
w funkcjonowaniu systemu transportu wywotane przez ekstremalne zjawiska pogodowe moga
ilustrowaé przyszte zdarzenia, wywotane zmianami klimatu oraz stanowi¢ podstawe przegladu norm
i standardéw do budowy infrastruktury [Rymsza, 2010, 2013].

Zmiany klimatu,
zwlaszcza zmiana czestosci i natezenia ekstremalnych zjawisk klimatycznych oraz zjawisk
pochodnych takich jak: deszcze nawalne, powodzie (w tym powodzie nagte/powodzie miejskie) czy
tez fale upatéw stajg sie czynnikami, ktére bedg oddziatywa¢ na tereny zabudowy mieszkaniowej
o wysokiej intensywnosci w Legnicy.

Zmiany klimatu oddziatujg na caty kompleks probleméw zagospodarowania przestrzennego, ktére
w skrajnym przypadku mogg generowaé konflikty spoteczne i ograniczaé mozliwosci rozwoju. Tereny
o0 wysokiej intensywnosci zabudowy stanowig =zasadniczy element struktury funkcjonalno-
przestrzennej kazdego miasta. W sektorze tym sg komponenty takie jak: zabudowa historyczna,
zabudowa $rodmiejska i osiedla mieszkaniowe (zabudowa blokowa) a ich obecno$¢ jest cechg
charakterystyczng duzych miast. Jednak w przypadku Legnicy fgczna powierzchnia tego sektora
stanowi ok. 10% powierzchni miasta. Tereny te charakteryzuje wysoki stopien uszczelnienia gruntéw
skutkujgcy duzym sptywem powierzchniowym oraz matg retencyjnoscig tych obszaréw, co
w potgczeniu z wystepowaniem epizodow deszczy nawalnych lub intensywnych dlugotrwatych
opadoéw atmosferycznych stanowi czynnik potegujgcy zagrozenia powodziami miejskimi. Opady
ulewne podobnie jak powodzie stanowig zagrozenie dla infrastruktury miejskiej poprzez podtopienia,
zniszczenie ciggdw komunikacyjnych, budynkéw i mienia. Szczegdlng wrazliwo$¢ na zjawisko
deszczy nawalnych i zwigzanych z nimi powodzi nagtych (miejskich), wykazujg tereny uszczelnione,
z utrudniong infiltracja wdéd opadowych do powierzchni ziemi. Udziat obszaréw uszczelnionych
w terenach zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci miesci sie w przedziale 74-93%,
a udziat terenéw biologicznie czynnych waha sie od 5 do 21%. Zwigkszenie sptywu powierzchniowego
przy ograniczeniu zdolnosci retencjonowania wody w miescie jest zjawiskiem niekorzystnym,
wplywajgcym na zaburzenia funkcjonowania naturalnych ekosystemow miejskich i wzrost barier
przestrzennych w miescie.

Tereny o0 wysokiej intensywnosci zabudowy (zabudowa historyczna, zabudowa srédmiejska i osiedla
zabudowa blokowa) charakteryzujg sie przewagg funkcji mieszkaniowej oraz duzym nasyceniem
ustugami. Wrazliwos¢ terenéw zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnos$ci zwigzana jest z ich
charakterystykg materiatowg tj. mozaikg materiatébw budowlanych o réznych parametrach zdolnosci
odbijania i pochfaniania promieniowania cieplnego co stanowi istotny czynnik tworzenia miejskiej
wyspy ciepta (MWC). Fakt, iz na tym omawianym obszarze (tereny zabudowy mieszkaniowej
0 wysokiej intensywnosci) mieszka i funkcjonuje wieksza czes$¢ ludnosci Legnicy (80%) sprawia, iz
zjawiska termiczne (MWC, fal upatéw i fale zimna) szczegdlnie dotkliwie sg dotyka populacje
mieszkancow Legnicy. Zwiekszone zagrozenie zwigzane z wysokimi temperaturami powietrza,
nagrzewaniem sie powierzchni ulic, chodnikéw, muréw (i oddawaniem nagromadzonego ciepta)
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stanowi istotny stres termiczny sprawiajgcy dyskomfort w normalnym funkcjonowaniu a u oséb z grup
wrazliwych czynnik zagrozenia nasilenia sie objawow chorobowych. Dziatania na terenach
wystepowania MWC w miescie powinny uwzglednia¢ system wentylacji miasta, zastosowanie
w budownictwie materialtdw o wysokich wspodtczynnikach albedo, zwiekszenie znaczenia btekitno-
zielonej infrastruktury tak, aby zmierzaty do ostabienia efektu MWC.

Istotne zagrozenie stanowi koncentracja zanieczyszczenh powietrza i smog, zjawiska, ktére w miescie
potegowane sg przez dominujgcy, indywidualny system ogrzewania, oparty gtdwnie na weglu
kamiennym. Roéwniez w sektorze zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci ten problem jest
obecny i istotng role odgrywa systematyczna eliminacja zrédet emisji zanieczyszczen szczegdlnie
w obrebie centrum Legnicy, a takze kontynuowanie eliminacji indywidualnych zrédet niskiej emisji oraz
dziatania zwigzane z termomodernizacjg obiektéw.

Wspomniane znaczace uszczelnienie tego obszaru poza ryzyka podtopien po opadach intensywnych
stwarza takze zagrozenie wystepowania suszy i niedoboréw wody, co moze stanowi¢ znaczace
utrudnienie w utrzymaniu np. zieleni w miescie. W mniejszym stopniu zagrozenie stanowi silny wiatr,
ktéry z uwagi na duzg szorstkos¢ podioza traci swojg predkos¢ i zagrozenie to w wiekszym stopniu
dotyczy terenéw o zabudowie rozproszonej. Niemniej jednak miasto Legnica doswiadczylo efektow
tego zjawiska w lipcu 2009 r. notujgc znaczne uszkodzenia mienia (zadrzewien, uszkodzenia czesci
budynkoéw czy infrastruktury energetycznej).

Potencjat adaptacyjny miasta to zasoby finansowe, infrastrukturalne, ludzkie i organizacyjne, ktére
miasto moze wykorzysta¢ w dostosowania sie do zmian klimatu. Ocene potencjatu adaptacyjnego
dokonano z uwzglednieniem przyjetych kategorii potencjatu adaptacyjnego: potencjat finansowy,
kapitat spoteczny, przygotowanie stuzb miejskich, mechanizmy informowania i ostrzegania
0 zagrozeniach, sie¢ infrastruktury spotecznej i ochrony zdrowia, wspotpraca z sgsiednimi gminami
w zakresie zarzadzania kryzysowego, istniejgce zaplecze innowacyjne. Ocena potencjatu
adaptacyjnego w rozréznieniu na wysoki, sredni i niski, dokonana zostata przez Zespét Miejski
i Zespot Ekspertow w odniesieniu do wrazliwych sektorow miasta Legnicy i ich komponentow.

Miasto Legnica ma wysoki potencjat adaptacyjny w kategoriach:

PA 3 - Kapitat spoteczny - funkcjonowanie organizacji spotecznych (pozarzgdowych,
samorzadowych), poziom $wiadomosci spotecznej grup lokalnych, gotowos¢ do angazowania
sie w dziatania dla miasta;

PA 4 — Mechanizmy informowania i ostrzegania spotecznosci miasta o zagrozeniach
zwigzanych ze zmianami klimatu srodowiskowych;

PA 6 - Organizacja wspotpracy z gminami sagsiednimi w zakresie zarzadzania kryzysowego
(dostep do sprzetu i kadry ratowniczej).

Miasto Legnica ma Sredni potencjat adaptacyjny w kategoriach:

PA 1 — Mozliwosci finansowe - budzet miasta, dostep do funduszy zewnetrznych, zdolno$¢
mobilizacji Srodkéw partneréw prywatnych;

PA 2 — Przygotowanie stuzb (przeszkolenie stuzb inzynieryjnych, medycznych);

PA 7 - Systemowosc¢ ochrony i ksztattowania ekosysteméw miejskich (infrastruktury btekitno-
zielonej);

PA 8 - Istniejgce zaplecze innowacyjne: instytuty naukowo-badawcze, uczelnie, firmy
ekoinnowacyjne.
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Miasto Legnica ma niski potencjat adaptacyjny w kategoriach:

PA 5 — Sie¢ i wyposazenie instytucji i placowek miejskich w sektorze ochrony zdrowia
i edukacji (szpitale, szkoty, przedszkola).

Przeprowadzona ocena PA w miesScie Legnica wskazata kategorie o wysokim potencjale
adaptacyjnym, ktérych sprawne funkcjonowanie w miescie zapewnia wysokg zdolno$¢ jego
reagowania na zmiany klimatu aktualnie obserwowane i prognozowane. W kategoriach, w ktérych
potencjat adaptacyjny oceniono na s$rednim poziomie potrzebne bedzie podjecie dziatan
adaptacyjnych, aby wzmocni¢ mozliwosci reagowania miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami
klimatu. W kategoriach o niskim potencjale adaptacyjnym wymagane jest pilne wdrozenie dziatan
adaptacyjnych poprawiajgcych funkcjonowanie miasta i w efekcie redukujgcych podatno$¢ miasta na
zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu.

Przeprowadzona ocena PA pokazata, ze w zakresie sprawnie funkcjonujgcego systemu informowania
i ostrzegania o zagrozeniach oraz organizacji wspotpracy z gminami sgsiednimi nie ma koniecznosci
podejmowania w miescie dziatan naprawczych, poniewaz juz teraz posiada ono wysokg zdolnosé
reagowania na zmiany klimatu aktualnie obserwowane i prognozowane. Wysoki potencjat obserwuje
sie rowniez w zakresie kapitatu spotecznego, gdzie w ciggu ostatnich lat obserwuje sie i planuje dalszy
wzrost wysokosci budzetu, ktérym dysponuje gmina oraz zwiekszajgce sie zaangazowanie
mieszkancow i pozwalajgca zaszczepi¢ poczucie sprawczosci ws$rod mieszkancow Legnicy.
Funkcjonujgce na terenie gminy fundacje wspierajg gmine w dziataniach proekologicznych, w tym
w dziataniach o charakterze adaptacji do zmian klimatu (np. Zielona Akcja — akcja seniorzy dla
klimatu). Liczne organizacie NGO swymi dziataniami aktywizujg mieszkancow i tworzg poprzez te
dziatania wiezi i poczucie wspoétodpowiedzialnosci za miasto. Kapitat spoteczny (w tym organizacje
NGO) mogg w bardzo efektywny sposéb wspomoéc miasto w  dotarciu do mieszkahcow
i w podnoszeniu $wiadomosci o potrzebie podejmowania dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu.

W kategoriach, w ktérych potencjat adaptacyjny oceniono na srednim poziomie potrzebne bedzie
podjecie dziatan adaptacyjnych, aby wzmocni¢ mozliwosci reagowania miasta na zagrozenia
zwigzane ze zmianami klimatu. Podstawowym problemem powodujgcym stabosci miasta
w poszczegdlnych kategoriach, jest niewystarczajgcy poziom zewnetrznych zrédet finansowania, ktére
wspartyby miasto w realizacji koniecznych zadan — inwestycji oraz doposazenia instytucji i placowek
miejskich w sektorze ochrony zdrowia i edukacji a takze w rozwoju sieci btekitno-zielonej
infrastruktury. Istniejgce potrzeby w zakresie doposazenia stuzb odpowiedzialnych za reagowanie
w sytuacjach kryzysowych wskazujg na koniecznosé podjecia dziatan adaptacyjnych, aby wzmocnic¢
mozliwoéci szybkiej reakcji miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu. Sredni potencjat
obserwuje sie w zakresie istniejgcego zaplecza naukowo-badawczego. W przypadku zaplecza
naukowo-badawczego w Legnicy niezbedne bedzie podjecie dziatan majgcych na celu tworzenie
przyjaznego $rodowiska dla rozwoju nauki i upowszechniania rezultatéw badan, w tym zachet dla
praktycznego wdrazania osiggnie¢ naukowych poprzez wspieranie instytucji naukowych, angazowanie
sie w imprezy targowe oraz inicjatywy promocyjne. Rowniez dziatania z zakresu edukac;ji
i podnoszenia swiadomosci mieszkancéw Legnicy o potrzebie podejmowania dziatarh adaptacyjnych
moze by¢ wspierana przez osrodki naukowo-badawcze i uczelnie.

Konieczne jest pilne wdrozenie dziatan adaptacyjnych poprawiajgcych funkcjonowanie miasta
i w efekcie redukujgcych podatno$¢ miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu
w kategoriach o niskim potencjale adaptacyjnym. W przypadku Legnicy na uwage zastugiwaé
powinny: sie¢ i wyposazenie instytucji i placowek miejskich w sektorze ochrony zdrowia i edukac;ji
zwlaszcza w kontekscie probleméw spotecznych zidentyfikowanych w miescie tj. starzenia sie
spoteczenstwa spowodowane ujemnym przyrostem naturalnym oraz saldem migracji, a takze
stosunkowo wysoka liczbg oséb korzystajgcych ze sSwiadczen pomocy spotecznej (i istniejgcymi
problemami spotecznymi w obszarach problemowych). Wskazane bytoby zaréwno doposazenie
placéwek ochrony zdrowia oraz oswiatowych w urzadzenia klimatyzacyjne, miejsca zacienione czy
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poidetka oraz materiaty edukacyjne, ktére mogtyby poméc w prowadzeniu zaje¢, majgcych na celu
podnoszenie $wiadomosci o potrzebie adaptacji do zmian klimatu, jak réwniez poszerzanie opieki
geriatrycznej. Funkcjonujgcy w miescie system opieki nad osobami starszymi nie jest wystarczajacy
w stosunku do potrzeb. Zbyt malg iloscig miejsc dysponujg DPS i Ztobki. Takze najmiodszych
mieszkancow miasta (grupa wrazliwa < 5 roku zycia) mozna wesprze¢ poprzez witasciwg aranzacje
miejsc wypoczynkéw i zabaw na $wiezym powietrzu (place zabaw z wiatami zacieniajgcymi,
nasadzeniami roslin drzewiastych czy poidetkami).

Ocena podatnosci miasta na zmiany klimatu jest wynikiem oceny wrazliwosci miasta (a wiec
charakteru i stanu sektoréw i obszaréw, ktére warunkujg reagowanie miasta na zjawiska klimatyczne)
oraz oceny jego potencjatu adaptacyjnego. Analize przeprowadzono dla czterech wybranych sektorow
/ obszaréw miasta Legnica tj. zdrowie publiczne, gospodarka wodna, transport oraz tereny zabudowy
mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci. Przy dokonaniu oceny podatnosci brano pod uwage wyniki
dokonanej wielowymiarowej oceny potencjatu adaptacyjnego miasta. Potencjat adaptacyjny miasta
determinuje poziom podatnos$ci komponentéw wybranych sektorow/obszaréw miasta.

Dla sektora zdrowie publiczne, obejmujgcego grupy wrazliwe oraz infrastrukture ochrony zdrowia
i infrastrukture opieki spotecznej, zidentyfikowany potencjat adaptacyjny miasta nie wptynat na zmiany
oceny wrazliwoéci. Sredni poziom wrazliwosci dla wiekszoéci komponentéw z tego sektora wskazuje,
iz liczne drogi narazenia (ekspozycjg na ekstremalne zjawiska klimatyczne) i rosngca wrazliwo$¢
zdrowotna spoteczenstwa wskazuje na potrzebe podejmowania dalszych dziatan (o charakterze
zaréwno edukacyjnym — uswiadamianie mieszkancow jak postepowac np. podczas fal upatéw), jak
i technicznych (kontynuacja poprawy stanu obiektow infrastruktury ochrony zdrowia i infrastrukture
opieki spotecznej na terenie miasta, utrzymywanie terenéw zielonych, zacienianie ulic i placéw, itd.).
W Legnicy dziatania skierowane do populacji miasta i jej grup wrazliwych wydajg sie uzasadnione,
zwazywszy na problem ,starzenia sie spoteczenstwa”. Od 2000 r. populacja miasta zmniejszyta sie
o blisko 7100 oséb (GUS 2018r.). Jednoczes$nie w populacji miejskiej rosnie udziat procentowy oséb
w wieku poprodukcyjnym, ktory w 2000 r wynosit 13,8% a w roku 2017 — 23,1 %. Dodatkowo ok. 60
0s6b zarejestrowanych jest jako osoby z przewlektymi chorobami somatycznymi, a ponad 90
notowanych jest w GUS jako osoby bezdomne. Stad zaréwno kontynuacja dziatarh majgcych na celu
zmniejszenie niskiej emisji oraz naktady zapewniajgce odpowiednig infrastrukture zwigzang
z leczeniem i diagnostykg choréb cywilizacyjnych i opieki geriatrycznej (zapewnienie odpowiedniej
infrastruktury ochrony zdrowia na potrzeby leczenia i diagnostyki choréb, ktérych nasilenie moze
nastgpi¢ w wyniku zmian klimatu). Zmiany klimatu mogg byé impulsem do zmian w funkcjonowaniu
i aktywnosci wymienionych instytucji. Potrzeby modyfikacji bedzie wymagaty warunki pracy personelu
medycznego oraz przebywania pacjentow chocby ze wzgledu na prognozowane coraz czestsze
i coraz dluzsze okresy upatéw. Wskazane byloby przeszkolenie stuzb medycznych oraz personelu
pomocniczego, w tym pracownikow socjalnych w udzielaniu prostych wskazéwek w przypadkach
probleméw z uktadem krgzenia, oddechowego czy udaru stonecznego, choréb odkleszczowych.
Placéwki obejmujgce infrastrukture ochrony zdrowia i infrastrukture opieki spotecznej powinny byé
nalezycie wentylowane, klimatyzowane, by trafiajgce tam osoby (czesto z grup wrazliwych) otrzymaty
wiasciwg pomoc. Dodatkowo budynki zwigzane z infrastrukturg spofteczng i zdrowotng wraz
z otaczajacg je infrastrukturg powinny by¢ budynkami priorytetowymi w kolejnosci zabezpieczenia ich
przed powodzig od strony rzek i powodzig nagtg. W przypadku Legnicy wskazane bytoby podjecie
dziatan skutecznie zabezpieczajgcych Dom Dziecka przed wezbraniami na potoku Kopania. Budynki
uzytecznosci publicznej ze wzgledu na petniong funkcje (duzo liczba osob, gtéwnie z grup wrazliwych)
i czesto wzmozone zapotrzebowanie z korzystania ofert (wzmozone zapotrzebowanie na zabiegi
medyczne i ambulatoryjne przy réznorodnych zdarzeniach atmosferycznych np. po incydentach
porywow silnego wiatru, podczas wezbran powodowych, podczas gotoledzi, itd.) bezwzglednie
powinny by¢ przygotowane na zmiany klimatu.
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Dla sektora gospodarka wodna, obejmujgcego podsystem zaopatrzenia w wode i gospodarki
Sciekowej oraz infrastrukture przeciwpowodziowg, zidentyfikowany potencjal adaptacyjny miasta
wpltynat na zmiany oceny wrazliwosci (w kilku przypadkach obnizono wrazliwos¢). Wptyw na ten fakt
miat potencjat adaptacyjny miasta, w tym gtdwnie kategorie przygotowanie stuzb miejskich,
mechanizm informowania i ostrzegania oraz mozliwosci finansowe.

Miasto Legnica posiada rozbudowang sie¢ ustug wodociggowych (dostepnos$¢ dla mieszkancow na
poziomie 99%) oraz kanalizacyjnych (odpowiednio dostepnos¢ dla mieszkancow na poziomie 97%).
W Legnicy LPWIK S.A. posiada Zaktad Produkcji Wody, ktérego obecne zdolnosci produkcyjne
wynoszg do 100 tys. m® wody na dobe — co przy obecnym zapotrzebowaniu wskazuje na duza
rezerwe. Dzieki wykorzystaniu m. in. naturalnego systemu infiltracji, woda powierzchniowa nabiera
w ZPW Przybkéw cech wody gtebinowej (podziemnej), a bezchemiczna technologia uzdatniania
pozwala na uzyskanie pozytywnych walorow smakowych. Sektor ten ma wysoko oceniong podatnos¢
adaptacyjng ze wzgledu na sprawne funkcjonowanie i liczne poczynione w ostatnich latach dziatania
inwestycyjne.

Oceniono, ze podsystem gospodarki sciekowej, ze wzgledu na wysoki stopieh uszczelnienia terenéw
srodmiejskich miasta bedzie podatny na nagte powodzie miejskie a takze na zjawiska takie jak:
deszcze nawalne czy burze. Urbanizacja kolejnych terenéw powoduje stopniowe obnizenie mozliwosci
retencjonowania wody w miescie. Istniejgce zagospodarowanie terenu w wiekszosci przypadkéw nie
pozwala na poszerzenie ciekéw i dostosowanie ich przekrojdow do zwiekszonego naptywu wdd
opadowych, stagd wystepujg coraz czesciej lokalne podtopienia. Lokalne podtopienia zwigzane sg
réwniez z utrudnionym odprowadzaniem woéd kanalizacjg deszczowg. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
przyczyng wylewéw z systemow kanalizacyjnych moze by¢ réwniez ich stan tj. np. zamulenie wylotéw
kanatéw, a nie tylko czynniki pogodowe. Powstajace nowe osiedla i strefy przemystowe, majgce za
zadanie ozywienie i rozwéj miasta, powodowacé bedg wzrost stopnia urbanizacji. Zwigzany z nimi
bedzie proces uszczelniania kolejnych obszaréw. Stad w sytuacji podtgczania do kanalizacji
deszczowej wielkopowierzchniowych terendéw/obiektow utwardzonych nalezy rozwaza¢ koniecznosé
budowy zbiornikéw retencyjnych na wody opadowe i roztopowe w celu zatrzymywania
i retencjonowania jak najwiekszej ilosci wéd opadowych.

Infrastruktura przeciwpowodziowa i inne obiekty gospodarki wodnej istotne z punku widzenia ochrony
przed powodzig, mogg ulegac¢ uszkodzeniom w trakcie deszczy nawalnych oraz w sytuacjach powodzi
od strony rzek i powodzi nagtych/powodzi miejskich. Podatnos¢ komponentu na zagrozenia zwigzane
z wystgpieniem powodzi zostata oceniona jako $rednia. W minionych latach ulega on systematycznej
modernizacji, niemniej jednak nadal ok. 670 ha powierzchni miasta (w tym 180 budynkéw i ok. 437
osbb) jest zlokalizowanych w strefie zalewu wod powodziowych o prawdopodobiehAstwie Q1%.
Podejmowanie dziatah majgcych na celu stwarzanie mozliwosci retencjonowania i przetrzymywania
wod opadowych na terenie calego miasta wptyneloby korzystnie na zmniejszanie zagrozenia
wezbraniami od strony rzek przeptywajgcych przez Legnice. Réwniez teren oczyszczalni $ciekow
potencjalnie moze by¢é narazony na wody powodziowe, co generuje potencjalnie zagrozenie
epidemiologiczne.

Dla sektora transport, obejmujgcego podsystem szynowy, drogowy oraz transport publiczny miejski,
zidentyfikowany potencjat adaptacyjny miasta nie wptyngt na zmiany oceny wrazliwosci. Wptyw na ten
fakt miat potencjat adaptacyjny miasta - w tym gidwnie kategorie przygotowanie stuzb miejskich,
mechanizm informowania i ostrzegania, istniejgce zaplecze innowacyjne oraz mozliwosci finansowe,
na barkach ktérego w znacznej mierze lezy finansowanie inwestycji zwigzanych z drogami
i transportem miejskim (w tym z rozwijajagcym sie rowerem miejskim).
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Jak juz wspomniano na sektor transportu oddziatluje szeroka paleta zjawisk pogodowych i ich
pochodnych. Wiekszo$¢ elementéw transportu publicznego (infrastruktura, srodki transportu i komfort
uzytkownikéw) narazonych jest na bezposrednie oddziatywanie czynnikéw klimatycznych. Nalezy
wzig¢ pod uwage, iz tabor zaréwno ze wzgledu na zuzycie, jak i zmiany w zakresie rozwigzan
materiatowo-konstrukcyjnych, warunkéw uzytkowania, materiatéw eksploatacyjnych, oraz komfort
socjalny (w zakresie realizacji ustug, terminowosci, bezpieczehstwa, komfortu pasazeréw, obstugi
i cargo) wymaga na biezgco zmian. Takie kroki sg systematycznie od lat podejmowane w miescie.
Transport publiczny miejski w miescie rozszerzono o ustuge roweru miejskiego (od kwietnia 2017 roku
dziata system roweru miejskiego Legnicki Rower Miejski). Potgczone jest to z rozwojem ilosci roweréw
(w 2018 r.69 rowerdw), stacji dokujgcych (8 automatycznych stacji wypozyczen) oraz wzrostem ilosci
Sciezek rowerowych. Natomiast uwagi wymagajg dziatania zwigzane z infrastrukturg transportowa,
ktére sg diugoterminowe. Taka infrastruktura jest budowana na okres funkcjonowania 50-100 Iat.
Dlatego tez podejmowane dziatania powinny by¢ wprowadzane z duzym wyprzedzeniem oraz
uwzglednia¢ zmiany klimatu w dtuzszym horyzoncie czasowym (50-100 lat). Oddziatywanie klimatu na
infrastrukture transportowg okreslajg normy budowlane np. dotyczgce obcigzenia $niegiem i wiatrem,
gtebokosci przemarzania gruntu itp. Obecnie wystepujgce zakidcenia w funkcjonowaniu systemu
transportu wywotane przez ekstremalne zjawiska pogodowe mogg ilustrowa¢ przyszie zdarzenia,
wywotane zmianami klimatu oraz stanowi¢ podstawe przeglgdu norm i standardow do budowy
infrastruktury [Rymsza, 2010, 2013].

Dla obszaru zabudowa mieszkaniowa o wysokiej intensywnosci, obejmujgcego komponenty:
zabudowa historyczna, srodmiejska i blokowa, zidentyfikowany potencjat adaptacyjny miasta wptynat
na zmiany oceny wrazliwosci (ponad potowa otrzymata wysokg oceng podatnosci miasta na zmiany
klimatu). Wptyw na ten fakt miat potencjat adaptacyjny miasta - w tym gtéwnie kategorie mozliwosci
finansowe, zielono-btekitna infrastruktura (ZBI), kapitat spoteczny czy przygotowanie stuzb miejskich.

W miescie Legnica, w obrebie omawianego obszaru zabudowy mieszkaniowej o wysokiej
intensywnosci, poza licznymi budynkami prywatnymi, komunalnymi - w tym zabudowg historyczng —
wymagajgcg ustawicznego dofinansowania, mamy problem znacznego udziatu powierzchni
uszczelnionych (mieszczgcy sie w przedziale 74-93%) przy matym procentowym udziel powierzchni
biologicznie czynnej (mieszczacy sie w przedziale 5-21%), co w przypadku wystepowania zjawisk
opadowych (np. deszczy nawalnych, deszczy dtugotrwatych, ekstremalnych opaddw $niegu) wskazuje
na niewystarczajgcg efektywnos¢ system zagospodarowania wod opadowych. Prawidtowe
funkcjonowanie ww. systeméw pozwolitoby na przeciwdziatanie podtopieniom i zalaniom (np. piwnic)
oraz umozliwitoby retencjonowanie wody i wykorzystywanie jej w okresach suchych (na terenie miasta
jest 67 zbiornikdw wdd stojgcych pochodzenia antropogenicznego). Z tego wzgledu sektor zabudowy
mieszkaniowej cechuje sie wysokg podatnoscig na zmiany klimatyczne a poszczegélne komponenty
sektora wymagac bedg podjecia dziatan adaptacyjnych w celu zmniejszenia wrazliwosci elementéw
sktadowych sektora. Wykorzystanie matej retencji i inwestycji z zakresu btekitno — zielonej
infrastruktury, obejmujacych dziatania majgce na celu wydluzenie czasu obiegu wody poprzez
zwiekszenie zdolnosci do zatrzymywania wéd opadowych i roztopowych oraz spowolnienia odptywu,
umozliwia zmniejszanie zagrozenia podtopieniami, jak rowniez zmniejsza skutki susz, a zwtaszcza
suszy glebowej. Wazng role odgrywa sprawnos¢ kanalizacji miejskiej w przypadku opadow
nawalnych. Ponadto wszystkie prowadzone, planowane dziatania rewitalizacji, przebudowy budynkéw
powinny uwzgledniaé mozliwos¢ zastosowania nowych technologii czy rozwigzan podnoszgc poprzez
ich zastosowanie odpornos¢ mienia na ekstremalne zjawiska klimatyczne (np. silne porywy wiatru,
oddziatywanie wysokich temperatur, MWC, silnych mrozéw, itp.).

58



Fundusze . MINISTERSTWIO . .
i) Rzeczpospolita k RODOWISEA Unia Europejska
Europejski pej
i In::ﬂr?ktimilfnduwisku - Polska I ’ Fundusz Spdjrasc

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

Ryzyko zwigzane ze zmianami klimatu jest pochodng prawdopodobienstwa wystgpienia danego
zjawiska i wielkosci konsekwencji jego wystgpienia. Ocene ryzyka przeprowadzona zostata
z uwzglednieniem wyznaczonego na podstawie analizy danych meteorologicznych, hydrologicznych
i scenariuszy zmian klimatu poziomu zagrozenia wystgpienia danego zjawiska (bardzo duze
zagrozenie, duze zagrozenie, $rednie zagrozenie, okazjonalne i mate) oraz potencjalnych
konsekwenciji jakie dane zjawisko moze spowodowac¢ w odniesieniu do zidentyfikowanych sektoréw
wrazliwych miasta Legnicy. Wielkos¢ potencjalnych konsekwencji okre$lona zostata na podstawie
okreslonej podatnosci danego sektora i szacunkowej ocenie mozliwosci wptywu zmian klimatu na
nasilenie sie skutkow wystapienia okreslonych zjawisk i sklasyfikowana zostata jako: katastrofalne,
wysokie, Srednie, niskie oraz nieistotne. Poziom konsekwencji odnosit sie do takich czynnikéw jak
ilos¢ potencjalnych poszkodowanych, wielkosci mozliwych strat, czas i naktady finansowe potrzebne
do powrotu do normalnego funkcjonowania danego komponentu sektora. Ocena i weryfikacja
potencjalnych konsekwencji wystgpienia zjawisk klimatycznych i ich pochodnych zostata
przeprowadzona w toku prac warsztatowych z udziatem ZM i grup interesariuszy dla poszczegdinych
komponentéw wybranych sektoréow wrazliwych. Szczegétowe wyniki oceny zamieszczono ponize;.

Prognozowany wzrost natezenia i czestotliwosci ekstremalnych zjawisk pogodowych oraz zwigzane
Z nimi zmiany czynnikdw posrednio wptywajacych na organizm ludzki niesie wysokie ryzyko dla
jakosci zycia mieszkancow duzych miast, w tym Legnicy, ktéra charakteryzuje sie znaczng
koncentracjg ludnosci, zabudowy i infrastruktury. Populacja miasta, a zwlaszcza grupy wrazliwe,
szczegollnie intensywnie mogg odczuwac¢ spadek komfortu zycia podczas wystgpienia ekstremalnych
epizoddw klimatycznych.

W Legnicy w trakcie analizy oceny ryzyka wykonywanej na potrzeby realizacji zadania plan adaptacji
do zmian Kklimatu w sektorze zdrowie publiczne najwieksze ryzyko wyliczone na podstawie
prawdopodobienstwa wystgpienia danego stresora oraz spowodowanych przez niego konsekwencji
na dany receptor oszacowano dla: temperatury maksymalnej powietrza, fal upatéw, miejskiej wyspy
ciepta i deszczy nawalnych (poziom ryzyka bardzo wysoki), zas nieco mniejsze ryzyko dla temperatury
minimalnej, stopniodni >27, niedoboréw wody oraz burz.

Sektor zdrowie podczas ogolnej oceny ryzyka mozna rozpatrywa¢ w dwoéch kategoriach, jedng
stanowi populacja miasta, w sktad ktérej wchodzg grupy wrazliwe oraz druga, na jaka sklada sie
infrastruktura ochrony zdrowia i opieki spotecznej. Zwazywszy, iz zjawiska pogodowe majg
niezaprzeczalny wplyw na catg populacje miasta, a w szczegolnosci na wydzielone grupy wrazliwe,
takie jak: osoby > 65 roku zycia, dzieci < 5 roku zycia, osoby chore, niepetnosprawne oraz bezdomne.
Szczegdlng uwage powinno sie zwrdci¢ na dwa pierwsze wymienione grupy, poniewaz stanowig one
znaczny odsetek cafej populacji miasta. Analiza obecnej struktury ludnosci miasta, jak i prognoz
demograficznych wskazuje, iz Legnica w najblizszej przysztoéci bedzie sie zmagaé z problemem
,starzenia sie spoteczenstwa”. Nalezy ponadto pamieta¢, ze wérdd oséb starszych jest wiecej oséb
chorych oraz niepetnosprawnych, niz w innych grupach wiekowych. Dzieci ponizej 5 roku zycia,
stanowigce w Legnicy 4,5% populacji miasta, charakteryzujg sie réwniez wiekszg wrazliwoscig na
zjawiska pogodowe z uwagi na mniejszg niz u dorostych odpornos¢ organizmu, nie w petni rozwiniete
uktady, matg pojemnos¢ ptuc oraz brak mozliwosci funkcjonowania bez statej opieki osoby doroste;.
W odniesieniu do oséb bezdomnych nalezy pamietaé zas, ze ze wzgledu na warunki bytowania sg
grupg spotfeczng, dla ktérej ryzyko zwigzane z warunkami pogodowymi jest najwieksze. W Legnicy od
roku 2008 liczba bezdomnych przekraczata 70 oséb, a w roku 2015 notowanych byto 93 osoby
bezdomne. Jak wspomniano na wstepie w analizie ryzyka najwieksze znaczenie majg zjawiska
zwigzane z termikg powietrza: temperatura maksymailna, fale upatéw, miejska wyspa ciepta.

59



Fundusze . MINISTERSTWIO . .
i) Rzeczpospolita k RODOWISEA Unia Europejska
Europejski pej
i In::ﬂr?ktimilfnduwisku - Polska I ’ Fundusz Spdjrasc

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

Warunki biotermiczne (wysokie temperatury maksymalne, dni upalne, fale upatéw, MWC, gwaltowne
zmiany wilgotnosci i ci$nienia) powodujg powstanie lub nasilenie objawéw chorobowych, ktoére
zwlaszcza u os6éb o zwiekszonym ryzyku (osoby starsze, rekonwalescenci, mate dzieci) mogg
prowadzi¢ do $mierci. Wzrost maksymalnej temperatury powietrza nasila objawy choréb zwigzanych
z niewydolnoscig krgzeniowo-oddechowa, zaburzajg gospodarke cieplng organizmu (szczegolnie
wsrod dzieci). Wysokie temperatury powietrza w potaczeniu z duzg zawartoscig pary wodnej
atmosferze, intensywnym promieniowaniem stonecznym oraz zanieczyszczeniem powietrza obcigzajg
zarowno ukfad sercowo-naczyniowy, oddechowy jak i odpornosciowy [Koztowska-Szczesna i in. 2004,
Bfazejczyk, McGregor 2008]. Objawia sie to obnizeniem wydolnosci fizycznej, stad w takich
warunkach zdolno$¢ do efektywnego wykonywania prac fizycznych jest ograniczona nawet dla
zdrowych ludzi. Wzrost umieralnosci podczas fal upatéw i przez kilka dni po ich zakonczeniu
odnotowano m.in. w 2003 roku w Europie Zachodniej i Potudniowej [Bono i inni, 2004; Laaidi i inni,
2006]. W miescie Legnica tym dni upalne pojawiajg sie $rednio 9 razy w roku, dni gorgce wystepujg
$rednio 46 razy w roku, w wieloleciu 1981-2015 zanotowano 36 fal upatéw. W przypadku Legnicy,
mozna obserwowac efekt tzw. miejskiej wyspy ciepta, ktéra obejmuje obszar srodmiejski oraz dwa
obszary zabudowy wielorodzinnej z niewielkim udziatbw obszaréw biologicznie czynnych: Stare
Miasto (obszar wrazliwosci nr 1I-1), Kartuzy (II-2), Fabryczna (VIII-9), cze$¢ osiedli Wroctawskie
Przedmiescie (l11-3, VII5, VII-6), Piekary (ll1-4, 1lI-5, VII-8, VII-9), Tarninéw (lI-1). Wymienione powyze;
obszary problemowe charakteryzujg sie duzg intensywnoscig zabudowy, wiec réwniez znaczng
gestoscig zaludnienia. Wyniki analiz przestrzennych danych dotyczacych populacji miasta uzyskanych
z Urzedu Miasta obejmujgcych gestos¢ zaludnienia wybranych grup wrazliwych (dzieci < 5 roku zycia
oraz mieszkancy > 65 roku zycia) wskazujg na udziat tych grup wrazliwych w obszarze wystepowania
miejskiej wyspy ciepta. W przypadku szczegodlnie ucigzliwych i diugotrwatych fal upatéw nalezy
spodziewac sie réwniez zwiekszonego obcigzenia placéwek stuzby zdrowia i opieki spoteczne.

Wzrost temperatury maksymalnej caltym cyklu rocznym skutkowaé¢ moze takze wzrostem ryzyka
zachorowan na raka skoéry (czerniaka), chordb skoéry, oczu oraz réznorodnych zaburzen uktadu
immunologicznego. Dodatkowo okresy bez opaddéw (lub z opadem minimalnym ponizej 1 mm na
dobe), dodatkowo z temperaturg maksymalng powyzej 25°C, powodujg wzrost stezenia alergenéw w
powietrzu, wzrost zapylenia a tym samym prowadza do nasilenia objawdéw alergii i objawdw chordb
uktadu oddechowego. Zjawisko to jest potegowane przez stabe przewietrzanie miasta, szczegodinie
jego centralnych czesci. Skutki diugotrwatych okreséw bezopadowych z wysokg temperaturg, bedg
szczegllnie odczuwaty osoby zamieszkate lub przebywajgce w centralnych dzielnicach miasta (ze
wzgledu na nasycenie zabudowa, duzy udziat powierzchni szczelnej, stabe przewietrzanie, tworzenie
sie MWC). W$&rdd nich, grupe najbardziej narazong stanowig dzieci do 6 roku zycia, osoby starsze
oraz osoby przewlekle chore, szczegdlnie na choroby ukfadu krgzenia i uktadu oddechowego. Wyzsza
(od terenéw okalajgcych miasto), temperatura powietrza, niekorzystnie wydiuza okres dziatania
czynnikow alergizujgcych pochodzenia roslinnego zwigzanych z wczesniejszym pyleniem roslin oraz
wydtuzeniem okresu pylenia roslin péznopylgcych. Przekroczenia norm stezen zanieczyszczen
powietrza powodujg wzrost zachorowan i zgondw na choroby uktadu krgzenia i choroby uktadu
oddechowego, jak réwniez nasilenie sie objawdéw alergii i przewlektej obturacyjnej choroby ptuc.
Wptywajg na ograniczenia w aktywno$ci ruchowej (sportowej i rekreacyjnej), szczegodlnie dla dzieci
i 0s6b starszych a takze oséb z chorobami uktadu oddechowego.

Wzrost temperatury maksymalnej w catym cyklu rocznym moze ponadto skutkowal zwiekszeniem
ryzyka choréb odkleszczowych i wzrostem ilosci oséb chorujgcych na choroby zakazne (np. grype).
W Legnicy w roku 2016 zdiagnozowano 26 przypadkéw zachorowan na borelioze, z czego najwiecej
chorych (19) bylo z przedziatlu wiekowego 40-65 lat. Do kontaktu z zarazonym kleszczem doszto
w ogrédku przydomowym, parku miejskim, fgce lub lesie. Moze to dowodzi¢ o coraz wiekszej ilosci
zakazonych kleszczy w obszarze miasta, czyli miejscu, ktore kiedy$ uznawano za bezpieczne [Ocena
stanu sanitarnego miasta Legnicy za rok 2016, Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w Legnicy,
Legnica 2017].
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W wyniku deszczy nawalnych w Legnicy poza odnotowywanymi stratami zwigzane z zalanymi
obiektami (w tym obiektdéw stuzby zdrowia i opieki spotecznej) i liczne utrudnienia na drogach dla
kierowcow i pieszych odnotowa¢ mozna potencjalne utrudnienia w dostepie do stuzby zdrowia (np.
dojazd karetki do osoby chorej, niepetnosprawnej).

W odniesieniu do oddziatywania niskich temperatur, w literaturze zwigzki umieralnosci ze wskaznikami
biotermicznymi notowano takze zima, choé sg one wyraznie stabsze niz latem. Znaczgcy wzrost
zgonow nastepowat z reguty 2-3 dni po wystgpieniu pogody niekorzystnej pod wzgledem termicznym.
W srodkowej i zachodniej Europie wzrost umieralnosci nastepowat podczas adwekcji zimnego
powietrza, co powodowato niskie wartosci temperatury odczuwalnej i bardzo silne reakcje
termoregulacyjne organizmu [Btazejczyk, McGregor, 2007]. W wieloleciu 1981-2015 w Legnicy
wystgpito 50 fal zimna, $rednio w roku sg 24 dni mrozne (Tmax<0°C), ktére mogg wystepowac od
listopada do kwietnia. Najczesciej sg notowane w styczniu i lutym. Dni bardzo mroznych (T min<-10°C)
jest srednio w roku 12, moga wystepowac od listopada do marca z najwiekszg frekwencjg w styczniu.
Ryzyko wychtodzenia organizmu, odmrozenia czy zamarzniecia jest w tych dniach bardzo duze.
Niebezpieczne dla zdrowia i zycia mogg okazacC sie wszystkie dni, w ciggu ktdrych temperatura
powietrza spada ponizej 0°C. Incydenty, w ktérych mréz wystepujgcy w nocy spowodowat $mierc
bezdomnego w Legnicy zanotowano m.in. w 2015 i 2017 r. Jako przyczyne oddziatywanie ujemne;j
temperatury na zdrowie mozna nadmieni¢ rowniez $liskg nawierzchnig drdég i chodnikéw w miescie,
ktéra moze by¢ przyczynag kolizji drogowych oraz urazéw konczyn oraz sttuczen u pieszych.
Szczegolnie niebezpieczne jest zjawisko gofoledzi, ktére ostatnio zostato zaobserwowane w Legnicy
wieczorem 2 lutego 2017 roku, co spowodowato nocne przyjecie na SOR-u w Wojewodzkim Szpitalu
Specijalistycznym ponad 80 os6b ze ztamaniami, zwichnieciami i sttuczeniami.

Od kilku lat, odnotowuje sie w Legnicy coraz wiecej interwencji zwigzanych z silnymi wiatrami
i burzami. W wyniku wiatrow i burz wystepowaty zdarzenia takie jak odpadajgce elementy z budynkow
(szyldy, reklamy, dachéwki), uszkodzone budynki, dachy, powalone drzewa (w tym przypadki
skutkujgce Smiercig pieszego), uszkodzone samochody, zerwane linie energetyczne. Mogly one
skutkowaé powaznymi konsekwencjami dla zycia i zdrowia ludzi.

Dla komponentéw z bardzo wysokim poziomem ryzyka wskazane jest podjecie jak najszybciej dziatan
adaptacyjnych zwigzanych ze zmniejszeniem ich podatnosci na zjawiska klimatyczne. Dla
komponentéw w sektorze, dla ktérych ryzyko oszacowano na poziomie $rednim i niskim, daje
mozliwos¢ realizacji dziatan adaptacyjnych w dalszej perspektywie czasowe;j.

W przypadku sektora gospodarka wodna prognozowany wzrost natezenia i czestotliwosci
ekstremalnych zjawisk pogodowych stanowig Srednie ryzyko w poszczegdlnych komponentach.

Wystepowanie konsekwencji wynikajgcych z czynnikéw termicznych (m.in. wysokie temperatury
maksymalne, fale upatéw) generuje ryzyko wystapienia zaburzen w prawidtowym funkcjonowaniu tego
sektora a zwtaszcza w komponentach podsystem zaopatrzenia w wode i gospodarki sciekowej. Wptyw
wystepowanie wysokich temperatur na podsystem zaopatrzenia w wode, wystepowanie wysokich
temperatur, zwlaszcza w okresach suszy, moze wplywac¢ na jakos¢ i ilos¢ surowca. Mozliwy jest
wzrost ilosci bakterii w sieci i zbiornikach, powodujgcy potrzebe intensyfikacji metod dezynfekcji wody.
Wysokie temperatury i dtugotrwate okresy bezopadowe, ze wzgledu na zwiekszony rozbiér wody,
wtym na cele nawadniania przydomowych ogrodéw, mogg powodowaé réwniez zagrozenie dla
systemu zaopatrzenia w wode zwigzane z obnizeniem cisnienia wody w kranach na peryferyjnych
osiedlach miasta. W wyniku naruszenia rownowagi weglanowo-wapniowej w wodzie i zwiekszonej
korozyjnosci rur moze dochodzi¢ do zarastania przewodéw. Wysoka temperatura przyczynia sie
réwniez do wzrostu ucigzliwosci zapachowej obiektow gospodarki sciekowej (kolektoréow, oczyszczalni
Sciekow).
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Ze wzgledu na istniejgcy zwigzek pomiedzy temperaturg powietrza atmosferycznego a temperaturg
Sciekdw w kanalizacji, w okresie wystepowania ekstremalnie niskich temperatur, istnieje ryzyko, ze
temperatura $ciekéw bedzie za niska dla potrzeb biologicznego procesu usuwania zwigzkéw
biogennych.

Kolejny ze zjawisk oddziatujgcych na wymienione podsystemy wskazniki opadowe (m.in. deszcze
nawalne, topnienie po intensywnych opadach $niegu), ktére stwarzajg zwiekszony splyw
powierzchniowy z powierzchni uszczelnionych (dachdéw, parkingéw, ulic) przecigzajac system
kanalizacyjny i obcigzajgc potencjalnym zanieczyszczeniem w postaci zwigzkéw organicznych, metali
ciezkich czy réznego rodzaju osadéw. Efektem jest wzmozony doptyw do oczyszczalni Sciekdw,
potrzeba udrozniania studzienek kanalizacyjnych, potrzeba wypompowywania wody z piwnic
i ogrodéw. Jak wida¢, kilka zjawisk pogodowych moze mie¢ wplyw na potrzebe modyfikacji
technologii. Wysokie ryzyko wywotane deszczem nawalnym moze by¢ réwniez odczuwalne
w systemie infrastruktury powodziowej, gdyz moze dochodzi¢ do przesigkania watéw
przeciwpowodziowych w przypadku nagtego podniesienia sie poziomoéow wod w rzece, co miato
miejsce m.in. przy ul. Nowodworskiej, na co wskazujg dane PSP. Liczba interwencji PSP w wyniku
opadow deszczy oraz podnoszenia sie poziomu wod w buforze 40 metrowym od cieku wynosi 31.
Dodatkowym problemem wystepujgcym na terenach z obwatowaniami sg siedliska bobrow, ktére
rozszczelniajg infrastrukture przeciwpowodziows.

W przypadku sektora transport prognozowany wzrost natezenia i czestotliwosci ekstremalnych zjawisk
pogodowych stanowig gtéwnie wysokie ryzyko w poszczegolnych komponentach, poza deszczami
nawalnymi, dla ktérych poziom ryzyka okreslono jako bardzo wysoki.

W przypadku transportu drogowego i publicznego miejskiego, wysokie temperatury mogg przyczynic
sie do zwiekszenia podatnosci nawierzchni bitumicznych na oddziatywania pojazdow
a w konsekwencji koniecznosé ograniczenia ruchu ciezkich pojazdéw. W wyniku wysokich temperatur
pojawia sie ryzyko przegrzewania sie silnikdw pojazddéw i innych urzadzen technicznych. Fale upatéw
powodujg obnizenie komfortu kierowcow i pasazerow. W efekcie nastepuje wyzsze zuzycia paliwa
zwigzane ze zwigkszonym zapotrzebowaniem na klimatyzowanie pojazdéw komunikacji miejskie;.
Takze w podsystemie szynowym wysoka temperatura oddziatuje nie tylko na infrastrukture poprzez
deformacje szyn, ale przede wszystkim oddziatuje na warunki pracy (stres termiczny), a takze
przyczynia sie do obnizenia komfortu podrézy.

Ujemna temperatura sprzyja pekaniu szyn, zamarzaniu rozjazdéw, powoduje oblodzenie i zrywanie
sieci trakcyjnych i energetycznych. Intensywne opady $niegu w potgczeniu z silnym wiatrem sprzyjaja:
powstawaniu zasp snieznych na torach czy zasniezeniu uktadu torowego.

Konsekwencje intensywnych opadéw deszczu w przypadku podsektora drogowego i transportu
miejskiego ze wzgledu na juz obserwowane skutki deszczy nawalnych Ilub mozliwe do
zaobserwowania w przysziosci, biorac pod uwage prawdopodobiefistwo czestszych przypadkéw
wystepowania ww. deszczy silnych i ulewnych, zalewanie drog, utrudnienia w funkcjonowaniu
niektérych skrzyzowan i wiaduktéw w miescie. W czasie opaddéw deszczu obserwuje sie ogdlne
spowolnienie ruchu ze wzgledu na trudne warunki drogowe. Deszcze ulewne i nawalne powodujg
m.in. podtopienia i zalanie szlakéw kolejowych, uszkodzenia infrastruktury kolejowej, miejscowe
zalania terenu. Z tego rodzaju opadami czesto zwigzane jest wystepowanie wytadowan
atmosferycznych, ktére powodujg uszkodzenia lub zaktdécenia w pracy urzgdzen sterowania ruchem
kolejowym, urzadzen energetycznych oraz uszkodzenia sieci trakcyjne;.

Silny i bardzo silny wiatr powoduje ryzyko tarasowania drdg, $ciezek rowerowych przez powalone
drzewa lub stupy energetyczne, jak rowniez ryzyko uszkadzania pojazdow i obiektéw infrastruktury
drogowej. Uszkodzeniom lub zakiéceniom mogg réwniez ulec elementy systeméw informatycznych
oraz praca urzadzeh fgcznosci w tym m.in. tablic informacji pasazerskiej na przystankach
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autobusowych oraz urzgdzenia sygnalizacji $wietlnej, co rowniez skutkuje ogdlne spowolnienie ruchu.
Silny wiatr powoduje uszkodzenia sieci trakcyjnych i linii energetycznych, tarasowanie drog
kolejowych przez powalone drzewa, zrywanie dachéw i uszkodzenia budynkéw zaplecza
technicznego.

W sektorze tereny mieszkaniowe o wysokiej intensywnosci, bardzo wysokie ryzyko generujg
w Legnicy nastepujgce stresory fale upatéow (w Legnicy, w latach 1981-2015 w miescie zanotowano
36 fal upatéw; wiekszos¢ z nich (58%) to okresy 3 dniowe a najdtuzsza fala upatéw trwata blisko
2 tygodnie (3-15.VI11.2015 r.)), MWC i burze. Natomiast wysokie ryzyko zdeterminowane przez bardzo
duze prawdopodobienstwo jednoczesnie przy okreslonych konsekwencjach zdefiniowano dla
analizowanych wszystkich komponentéw w omawianym sektorze dotyczy nastepujgcych stresorow:
temperatura maksymalna, temperatura minimalna, liczba stopniodni >27, deszcze nawalne.

W przypadku wplywu czynnikéw termicznych (temperatury maksymalne, fale upatéw, miejska wyspa
ciepta) na omawiany sektor ryzyko ich negatywnego oddziatywania moze sie nasila¢ w nastepujgcych
przypadkach wynikajgcych z planowania przestrzennego:

- zabudowywanie korytarzy ekologicznych i klinbw napowietrzajgcych, co skutkuje ograniczonym
przewietrzaniem i wychtodzeniem miasta,

- rozbudowa silnie nagrzewajgcych sie nieprzepuszczalnych powierzchni np. duze parkingi w centrum
miasta lub w sgsiedztwie osiedli mieszkaniowych, szerokie szlaki komunikacyjne (asfaltowe ulice),
powoduje zmniejszenie albedo powierzchni miejskich i zwigkszone nagrzewanie si¢ miasta,

- ewentualne rozrastanie sie zabudowy centrum miasta i dalsze ograniczanie powierzchni biologicznie
czynnej otaczajgcej centrum, moze przyczyni¢ sie zwiekszenia odczuwania jako ucigzliwe wysokich
temperatur. Podejmowane od kilku lat przez panig Ogrodnik miejskg inicjatyw zazieleniania $cistego
centrum (gtéwnie przez nasadzenia roslinnosci niskiej, piennej w wielkogabarytowych donicach,
umozliwi odczuwanie przez mieszkancow tagodzenia efektu miejskiej wyspy ciepta i oddziatywanie fal
upatéw, poprzez zmniejszong ewaporacje (odprowadzanie wody przez roslinnosé do atmosfery),
tworzenie powierzchni zacienionych. Dodatkowym atutem tej roslinnosci wprowadzonej do Scistego
centrum jest pozytywny efekt estetyczny.

Kolejny z analizowanych wskaznikéw, w ktorym wplyw temperatury zewnetrznej wskazuje na
zapotrzebowanie na ciepto wymiarowany jest zwykle liczbg tzw. stopniodni. Zmiany warunkéw
termicznych latem charakteryzuje parametr stopniodni >27, wskazujgcy na konieczno$é stosowania
dodatkowej wentylacji/chtodzenia powietrza w budynkach. Parametr ten w Legnicy wykazuje istotny
statystycznie trend rosngcy. Duze znaczenie dla warunkéw termicznych w budynkach ma zjawisko fal
upatéw, w przypadku ktérego odnotowuje sie wyrazny wzrost liczby dni upalnych w ciggu roku.
Czynnikiem potegujgcym oddziatywanie wysokich temperatur jest zjawisko miejskiej wyspy ciepta
(MWC), ktére zidentyfikowano miedzy innymi w skupieniach zabudowy Srodmiejskiej kwartatowe;.
Nalezy mie¢ to na uwadze, przy przeprowadzaniu remontéw, rewitalizacji obiektow w omawianym
obszarze o charakterystyce materialowej wykorzystywanych materiatdw, gdyz mogg je rdzni¢
parametr zwigzane ze zdolnoscig odbijania i pochfaniania promieniowania cieplnego. Te czynniki
moga stanowi¢ sprzyjajgce warunki do tworzenia lokalnych miejskich wysp ciepta. Stad wskazane jest
wykorzystywanie rozwigzan z zakresu zielono-btekitnej infrastruktury w obszarze wystepowania MWC,
gdyz te rozwigzania takze fagodzg jej wptyw.

W przypadku zagrozen zwigzanych z wiatrem (silny i bardzo silny wiatr, burze), ryzyko ich
negatywnego oddziatywania moze sie nasilaé w nastepujgcych przypadkach wynikajgcych
Z niewlasciwego planowania przestrzennego:

- nieuwzglednienia dominujgcych kierunkéw wiatru,

- sytuowanie zabudowy w sposéb powodujgcy dodatkowe prady wietrzne.
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Porywisty wiatr moze powodowac¢ szkody w infrastrukturze wymagajace konserwacji i naprawy.

W przypadku czynnikéw opadowych (deszcze nawalne i powodzie miejskie), ryzyko ich negatywnego
oddziatywania moze sie nasila¢ w nastepujgcych przypadkach:

- zmniejszanie udzialu terendw zieleni oraz zmniejszanie powierzchni biologiczne czynnych,
szczegolnie w centralnych obszarach miasta, co skutkuje obnizeniem zdolnosci krajobrazu miasta do
zatrzymywania opadu w miejscu jego wystgpienia,

- zwiekszanie udziatu powierzchni uszczelnionej, co powoduje nasilenie sptywu powierzchniowego
oraz w przypadku wystgpienia intensywnych opadéw — lokalne podtopienia.

Wysoki stopienn uszczelnienia gruntéw skutkujgcy duzym sptywem powierzchniowym oraz matg
retencyjnoscig stanowi warunki potegujace zagrozenia powodziami miejskimi. Powodzie nagte
stanowig zagrozenie dla infrastruktury miejskiej poprzez podtopienia, zniszczenie ciggéw
komunikacyjnych, budynkow i mienia. Konsekwencjami deszczy nawalnych jest degradacja substancji
mieszkaniowej, straty mienia, zalania piwnic i dolnych kondygnacji budynkéw, zawilgocenia
fundamentow i $cian, przeciekanie dachow, szkody w urzgdzonej przestrzeni publicznej.

Szansa (analogicznie do ryzyka) definiowana jest jako wypadkowa prawdopodobienstwa pojawienia
sie zjawisk (meteorologicznych, hydrologicznych i ich pochodnych), oraz wielkosci konsekwenciji tych
Zjawisk, majgca pozytywny wplyw na poszczegdlne komponenty sektorow miasta (informacje
0 szansach wskazanych podczas warsztatow). Dodatnie efekty zjawisk klimatycznych mozna
wzmocni¢ poprzez podjecie dziatan adaptacyjnych, uzyskujgc znacznie wieksze korzysci.

Podstawg do formutowania katalogu szans dla miasta Legnica, byty zidentyfikowane tendencje zmian
dla analizowanych zjawisk klimatycznych:

istotny trend rosngcy temperatury maksymalnej;
- fale upatéw — wzrost liczby dni upalnych i gorgcych;
- istotny trend rosngcy MWC;
- wazrost liczby dni z opadem dobowym o sumie dobowej co najmniej 10 mm deszcze nawalne;
- silny i bardzo silny wiatr;
- burze (wtym burze z gradem).
Szanse dla miasta Legnicy wynikajgce ze zmian klimatu to:

1. Zwiekszenie miejsc pracy w zwigzku z powstaniem nowych baz turystycznych, w centrum
miasta (w okolicach zabytkbw m.in. Zamku Piastowskiego, kosciotdw — Marii Panny
i Sw. Piotra i Pawla czy terenéw otwartych, Parku Miejskiego, Palmiarni oraz w okolicy
szlakéw turystyki pieszej i rowerowej).

2. Wozrost temperatury maksymalnej, zwtaszcza w przejsciowych porach roku (wiosna, jesien),
pozwoli na wydtuzenie sezonu dla turystyki i rekreacji. W konsekwencji przyczyni sie to do
bardziej efektywnego wykorzystania infrastruktury sportowo-turystycznej. Przyniesie to
pozytywne skutki w postaci korzystnego oddzialywania na zdrowie i samopoczucie
mieszkancow, bedzie miato réwniez znaczacy wpltyw w kontekscie lepszego wykorzystania
bazy turystyczne,;.

3. Z uwagi na wiekszg ilo§¢ promieniowania stonecznego bezposredniego, skutkujacego
wyzszymi wartosciami temperatury, mozliwe bedzie wykorzystanie w wiekszym stopniu
energii stonecznej. Potencjalna mozliwos¢ wykorzystania i produkcji energii odnawialnej
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(zarowno w skali indywidualnych gospodarstw, jak i grup np. wspdélnot mieszkaniowych,
spétdzielni mieszkaniowych lub instytucii: szkot, przedszkoli, szpitali, itp.).

Zwiekszenie mozliwosci pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych (fotowoltaika)
w produkcji energii elektrycznej na potrzeby indywidualnych gospodarstw lub wiekszych
zorganizowanych form np. instytucji publicznych lub wspadlnot / spétdzielni mieszkaniowych.

W sytuacji, gdy wraz ze wzrostem temperatury maksymalnej powietrza, zwiekszajg sie
rowniez wartosci srednie, wydtuzeniu ulec moze sezon wegetacyjny. Wieksza liczba dni
z odpowiednimi warunkami termicznymi oznacza wieksze mozliwosci w kontekscie wegetaciji
zieleni miejskiej (pielegnacji), co w konsekwencji przektada sie na pozytywne oddziatywanie
na zdrowie mieszkancéw. Diuzszy sezon wegetacyjny jest réwniez istotnym czynnikiem
w kontekscie wptywu na rolnictwo.

Wzrost temperatury maksymalnej w potroczu chtodnym przyczyni sie m.in. do zwiekszenia
wartosci sredniej temperatury dobowej, co moze z kolei skutkowaé skroceniem sezonu
grzewczego. Oprocz redukcji kosztdw ogrzewania tego typu sytuacja korzystnie wptynie
réwniez na zdrowie mieszkancow, z uwagi na zmniejszenie zanieczyszczehn powietrza oraz
ograniczenie zjawiska smogu spowodowanego spalaniem paliw kopalnych.

Wzrost temperatury maksymalnej w potroczu chtodnym przyczyni sie m.in. do zmniejszenia
sie liczby okreséw wystepowania oblodzenia oznacza¢ moze mniej urazéw ortopedycznych
i ztamanh oraz mniej kolizji telekomunikacyjnych.

Wydtuzenie sezonu sportowo-rekreacyjnego, wykorzystanie istniejgcej i rozwdj nowej
infrastruktury sportowo-rekreacyjnej. Najwazniejsze obiekty czesci kompleksu sportowo-
rekreacyjnego to: kompleks sportowy w Parku Miejskim, Stadion Miejski, kgpielisko
.Kormoran”, Aquapark ,Delfinek”. Wzrost aktywnosci fizycznej mieszkancow przyczyni sie do
poprawy ich stanu zdrowia.

Wzrost liczby fal upatdw moze przyczyni¢ sie do wiekszego wykorzystania infrastruktury
sportowo-rekreacyjnej w okresie letnim (np. baseny), a takze spowodowac intensyfikacje
ruchu turystycznego.

Obnizenie $redniego zapotrzebowania na energie w zimowym sezonie grzewczym, co wptynie
korzystnie na zmniejszenie sie stezenia zanieczyszczen w atmosferze (tzw. niska emisja).

Wzrost sumy opaddéw przyczyni sie do zwiekszenia zasobéw wodnych.
Wzrost sumy opaddéw pozytywnie wptynie na rolnictwo i zielen miejska.

Wzrost sumy opaddw pozytywnie wptynie na oczyszczanie miasta z zanieczyszczen i poprawi
jakos$c¢ powietrza m. in. dla alergikow.

Czestsze wystepowanie deszczu w sezonie letnim poprawi odczuwalne warunki
biometeorologiczne (woda w powietrzu obniza temperature powietrza).

Wzrost sumy opaddw pozytywnie wptynie na utrzymanie bior6znorodnosci wskutek wzrostu
wilgotnosci w glebie i podniesienia sie poziomu wod gruntowych.

Zaktadajgc, ze wraz ze wzrostem predkosci wiatru zmniejszy sie rowniez czestosc
wystepowania cisz atmosferycznych, poprawi sie przewietrzanie miasta. Dotyczy to zwtaszcza
obszaréw podatnych na stagnacje powietrza (np. obszary o zabudowie intensywnej).
Zmniejszy sie tym samym ilo§¢ zanieczyszczen, co wptynie na jako$¢ powietrza,
uniemozliwienie powstawania smogu - lepsza cyrkulacja powietrza (przewietrzanie miasta).

W przypadku wzrostu $redniej predkosci wiatru zwiekszy sie potencjat energetyczny regionu
(wieksza mozliwos¢ wykorzystania energii wietrznej).
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18. W przypadku ustalenia sie trendu malejgcego predkosci wiatru ograniczenie strat
w drzewostanie, budownictwie, tgcznosci, rolnictwie i energetyce oraz utrudnieniach
komunikacyjnych wynikajgcych z ograniczenia przejezdnosci drég.

19. Zwiekszenie czestosci burz moze pozytywnie wptyngé na poziom przewietrzania miasta,
z uwagi na fakt, ze z burzami czesto zwigzane sg zjawiska wietrzne.

Zwrocono réwniez uwage na szanse nie wpisujgce sie w zadne z ww. zjawisk, wykorzystujgce
tematyke, bezposrednio lub posrednio, wpisujgcg sie w zmiany klimatu, np. zagrozenie smogiem daje
mozliwosé zainteresowania spofecznoéci miasta Legnica tym zjawiskiem i jego negatywnymi
konsekwencjami. W rezultacie moze wplyngé poprzez podnoszenie poziomu $Swiadomosci
mieszkancow o tym zjawisku i zagrozeniach z nim zwigzanych, sposobach przeciwdziatania mu co
w konsekwencji moze budowaé poczucie sprawczosci wsrdod mieszkancow a w dalszej kolejnosci na
wzrost aktywnosci spotecznej. Czes$¢ z wymienionych szans, wpisuje sie w cele strategiczne miasta
Legnicy ujete w miejskich dokumentach strategicznych.

Legnica nalezy do miast, gdzie stwierdzono wysokie ryzyko zwigzane z wystepowaniem deszczy
nawalnych, a w konsekwencji takze potencjalnego wystgpienia powodzi nagtych/miejskich.
W obszarze zwartej zabudowy Starego Miasta, srédmiescia oraz na terenach osiedli mieszkaniowych
w zabudowie blokowej mamy do czynienia ze skoncentrowaniem znacznej czesci ludnosci miasta na
stosunkowo niewielkiej powierzchni obszaru poddanego intensywnej zabudowie i silniej antropopresii.
Na terenach nalezacych do zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnos$ci zajmujgcej ok. 10%
powierzchni gminy miejskiej Legnica zamieszkuje ponad 80% mieszkancow. Takie zagospodarowanie
centrum miasta ze znacznym udziatem terendéw uszczelnionych (od 74% do 93%) oraz niskim udziat
powierzchni terenéw zielonych w ogdlnej powierzchni tego obszaru miasta (od ok. 5% na terenie
Starego Miasta do ok. 21% w obszarze intensywnej zabudowy, Srednio ok. 15%) nie sprzyjajg
warunkom do retencji wod opadowych, co skutkuje lokalnymi podtopieniami.

Wyniki symulacji modeli klimatycznych w horyzoncie czasowym 2050 roku wskazujg na postepujgce
ocieplenie klimatu tj. wzrost $redniej temperatury rocznej powietrza, wzrost liczby dni gorgcych
i upalnych oraz fal upatéw. Réwnoczesnie projekcje klimatyczne wskazujg na spadek liczby dni
mroznych, fal chlodu oraz dni z przejsciem temperatury powietrza przez 0°C. Przewidywany wzrost
temperatury powietrza bedzie miat wptyw na wskazniki charakteryzujgce zapotrzebowanie na energie
do ogrzania oraz chtodzenia pomieszczeh. Wspomniane projekcje klimatyczne przewidujg stopniowy
spadek wartosci wskaznika stopniodni<17°C (stopniodni grzania). Ponadto zwiekszenie czestosci
wystepowania wysokich wartosci temperatury powietrza moze spowodowaé intensyfikacje zjawiska
miejskiej wyspy ciepta. W przypadku opaddw przewidywane zmiany charakteryzujg sie wzrostem sum
rocznych oraz wzrostem liczby dni z opadem dobowym =10 mm.

W wyniku prac zespotu ekspertow oraz zespotu miejskiego, w trybie warsztatowym dokonano wyboru
czterech najbardziej wrazliwych sektoréw/obszaréw miasta a takze okreslono potencjat adaptacyjny
miasta w o$miu kategoriach, co postuzyto do wyznaczenia podatnosci miasta Legnica na zmiany
klimatu. Do najbardziej wrazliwych sektoréow/grup wrazliwych miasta nalezg: zdrowie publiczne,
gospodarka wodna, transport oraz tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci. Wysoki
potencjat adaptacyjny okreslono w kategoriach:

= kapitat spoleczny - funkcjonowanie organizacji spotecznych  (pozarzgdowych,
samorzgdowych), poziom swiadomosci spotecznej grup lokalnych, gotowos¢ do angazowania
sie w dziatania dla miasta;
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= mechanizmy informowania i ostrzegania spotecznosci miasta o zagrozeniach zwigzanych ze
zmianami klimatu srodowiskowych;

= organizacja wspoétpracy z gminami sgsiednimi w zakresie zarzgdzania kryzysowego (dostep
do sprzetu i kadry ratowniczej).

Wzmocnienia wymaga natomiast potencjat obejmujgcy sie¢ i wyposazenie instytucji i placowek
miejskich w sektorze ochrony zdrowia i edukaciji (szpitale, szkoty, przedszkola).

Najwiekszg podatnos¢ na zmiany klimatu okre$lono w Legnicy w obrebie sektora zdrowie
publiczne/grupy wrazliwe dla komponentéw: osoby bezdomne, osoby powyzej 65 r.z., dzieci ponizej
5r.z., osoby niepetnosprawne z ograniczong mobilnoscig oraz osoby przewlekle chore (choroby
ukfadu krgzenia i uktadu oddechowego) oraz dla komponentéw z zakresu infrastruktury ochrony
zdrowia i opieki spotecznej w odniesieniu do zjawisk termicznych, jak réwniez opadowych (opady
nawalne i burze), smog oraz zjawisk wietrznych (silny i bardzo silny wiatr). W sektorze gospodarka
wodna, w komponencie podsystem gospodarki Sciekowej najwiekszg podatno$¢ okreslono
w odniesieniu do zjawisk tj. deszcze nawalne, powodzie od strony rzek oraz powodzie nagte/powodzie
miejskie. Niedogodnosci mogg by¢ takze zwigzane z wystepowaniem zjawisk termicznych (fale
upatéw, MWC). Z kolei w sektorze transportu najbardziej szkodliwymi zjawiskami sg fale upatéw,
ekstremalne opady $niegu oraz deszcze nawalne. W sektorze terendéw zabudowy mieszkaniowej
0 wysokiej intensywnosci dla komponentéw: zwarta zabudowa historyczna (stare miasto), zwarta
zabudowa srédmiejska (kwartatowa) oraz osiedla mieszkaniowe — wspétczesna zabudowa blokowa
podwyzszong podatnos¢ stwierdzono wobec zagrozen zwigzanych z powodziami nagtymi/powodziami
miejskimi, fale upatéw, silny i bardzo silny wiatr oraz burze.

Nastepny etap prac diagnostycznych dotyczyt okreslenia dla miasta Legnica ryzyk bedgcych
konsekwencjg zmian klimatu. Na podstawie prac warsztatowych z udziatem interesariuszy ryzyko na
bardzo wysokim poziomie oszacowano dla sektora zdrowia publicznego: dla wszystkich komponentow
w zakresie temperatury maksymalnej, fal upatéw i MWC, natomiast dla komponentéw z zakresu
infrastruktury ochrony zdrowia i opieki spotecznej réwniez w odniesieniu do zjawiska deszczy
nawalnych. Zjawiska opadowe zakwalifikowano jako na bardzo wysokim poziomie réwniez dla sektora
transportowego. Bardzo wysokie ryzyko oszacowano rowniez dla zjawisk termicznych w zakresie fal
upatow, MWC oraz zjawisk burzowych dla wszystkich komponentéw w sektorze zabudowy
mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci. Wysokie ryzyko zidentyfikowano dla wybranych
komponentéw sektoréw wrazliwych w zakresie zjawisk termicznych, opadowych oraz zjawisk
burzowych. Natomiast w przypadku infrastruktury powodziowej w sektorze gospodarka wodna
wysokie ryzyko oszacowano dla zjawiska powodzi od strony rzek. W przypadku sektora zdrowie, w
tym komponentéw: osoby bezdomne, osoby powyzej 65 r.z., dzieci ponizej 5 r.z., osoby
niepetnosprawne z ograniczong mobilno$cig oraz osoby przewlekle chore (choroby ukfadu krgzenia i
uktadu oddechowego) wysokie ryzyko oszacowano réowniez dla zjawiska niedoboréw wody.

Analiza ryzyk byta podstawg do wskazania celéw szczegdtowych, ktoérych realizacja pozwoli na
osiggniecie celu nadrzednego Planu adaptacji dla miasta Legnica.
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6 Wizja adaptacji Miasta
| cele Planu Adaptacji

Podejmowane w miescie dziatania na rzecz adaptacji do zmian klimatu sg spojne
z zasadami zrbwnowazonego rozwoju, zapewniajgcymi, ze dgzenie do dobrobytu
gospodarczego mieszkancéw Miasta odbywaé sie bedzie w harmonii z przyroda
i z uwzglednieniem potrzeb przysztych pokolen. W kontekscie zagrozen, jakie dla
miasta przynoszg zmiany klimatu zasady te nabierajg dodatkowego znaczenia
i znajduja odzwierciedlenie w wizji Miasta przystosowanego do zmieniajgcych sie
warunkéw klimatycznych.
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Plan Adaptacji Legnicy do zmian klimatu zostat opracowany w celu przygotowania wladz miasta
i mieszkancéw do swiadomego i odpowiedzialnego reagowania na zmiany klimatu oraz wynikajgce
Z nich zagrozenia.

W roku 2030 miasto Legnica bedzie obszarem zrownowazonego rozwoju gospodarczego
i spotecznego, odpornym na zmiany klimatu i zapewniajgcym swoim mieszkarncom
bezpieczenstwo w sytuacjach ekstremalnych zdarzen klimatycznych.

Zapewnienie zrbwnowazonego rozwoju, a w szczegolnosci osiggniecie
zréownowazonej struktury przestrzennej miasta oraz efektywnego funkcjonowania
gospodarki miasta i ochrony jego mieszkancéw w warunkach zmian klimatycznych.

Kierunek dziatan/cel strategiczny:

Zwiekszenie odpornosci miasta na zjawiska zwigzane z temperaturg powietrza

Cel 1. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie wyzszych temperatur maksymainych
Cel 2. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie fal upatow

Cel 3. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie zjawiska "miejska wyspa ciepta”

Kierunek dziatan/cel strategiczny:
Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie ekstremalnych opadow

Cel 1. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie deszczy nawalnych
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/ Dziatania adaptacyjne

Zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmian klimatu, opisane
przez wizje Miasta, cel nadrzedny Planu Adaptacji, kierunki i cele szczegétowe,
wymaga dziatania w réznych obszarach funkcjonowania miasta - jego organizaciji,
edukacji i ostrzegania mieszkancéw o zagrozeniach oraz rozwigzan technicznych
w przestrzeni miasta. Plan Adaptacji zawiera dziatania organizacyjne, edukacyjno-
informacyjne i dziatania techniczne.
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Gléwnym celem Planu Adaptaciji jest zwiekszenie odpornosci miasta na przewidywany w perspektywie
2030 roku wzrost temperatury (oraz pochodne zjawiska - MWC i fale upatéw) oraz wzrost czestosci
i intensywnosci wystepowania deszczy nawalnych poprzez podjecie wielu dziatan adaptacyjnych
dajgcych efekt synergii. Dziatania adaptacyjne pomogg miastu przystosowac¢ sie do zmian klimatu,
redukujgc podatnosé sektorow miasta: zdrowia publicznego, transportu, gospodarki wodnej, terendow
mieszkaniowych o wysokiej intensywnosci.

Doboru dziatan adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy cel adaptacyjny byt osiggniety w optymalny
sposéb uwzgledniajgcy m. in. kryteria zrobwnowazonego rozwoju, efektywnosci kosztowe oraz
synergicznego oddziatywania efektéw dziatania w ograniczaniu rowniez innych zagrozen.

Zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmian klimatu opisane przez cele
szczegotowe wymaga dziatania w réznych obszarach funkcjonowania miasta - jego organizaciji,
edukacji i ostrzegania mieszkancéw o zagrozeniach oraz rozwigzan technicznych w przestrzeni
miasta.

Rys. 5. Rodzaje dziatah adaptacyjnych

Dziatania organizacyjne dotyczg zmian w prawie miejscowym w zakresie np. planowania
przestrzennego, organizacji przestrzeni publicznej, tworzenia wytycznych postepowania w sytuacjach
wystgpienia zagrozen klimatycznych, usprawnienia funkcjonowania stuzb miejskich bgdz systemow
ostrzegania przed zagrozeniami.

Dziatania informacyjno-edukacyjne sg to dziatania wspierajace, podnoszace spoteczng swiadomosé
klimatyczng i propagujgce dobre praktyki adaptacyjne. Pozwalajg one uodporni¢ miasto i jego
mieszkancow poprzez odpowiednie programy edukacyjne i zintensyfikowane dziatania informacyjne.

Dziatania techniczne sg to dziatania o charakterze inwestycyjnym obejmujgce budowe nowej lub
modernizacje istniejgcej infrastruktury, ktéra przyczynia sie do ochrony miasta przed negatywnymi
skutkami zmian klimatu.
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Tab. 3. Dziatania adaptacyjne

Edukacja/ promocja/ informacja do 2025 r. i w | Urzad Miasta, Centrum Zarzadzania
o funkcjonujacych systemach perspektywie Kryzysowego, Straz Pozarna, NGO
monitorowania i ostrzegania 2030

Dziatanie bedzie polegato na stworzeniu strategii promocji systemoéw informacji o funkcjonujgcych
systemach monitorowania i ostrzegania w miescie Legnica.

Realizacja dziatania przystuzy sie zapewnieniu niezbednego poziomu informacji i wiedzy
dotyczacego funkcjonujgcych w miescie systeméw informowania i alarmowania w sytuacjach
zwigzanych z zagrozeniem ze strony zjawisk ekstremalnych.

W ramach tego dziatania stworzona ma byé strategia promocji, uwzgledniajgca wskazanie
zarbwno poszczegolnych grup docelowych, jak i najdogodniejszych ,kanatow” dotarcia do grup
docelowych (np. dotarcie z informacjg o zagrozeniu do osoby starszej, o niskim statusie
ekonomicznym — czyli niezaznajomionej z nowinkami technologicznymi — bedzie inne niz dotarcie do
0s6b uczgcych sie lub aktywnych zawodowo). Ponadto w strategii mozna zaproponowac¢ o jakie
elementy uzupetni¢ istniejace systemy, co pozwolitoby podnie¢ ich funkcjonalnosé.

Strategia powinna zawiera¢ podstawowe definicje zjawisk ekstremalnych z opisem potencjalnych
zagrozen i sposobdéw przeciwdziatania im.

Waznym elementem strategii powinno by¢ okreslenie jak mieszkaniec Legnicy moze we wiasnym
zakresie dla zachowania swojego zdrowia, zycia i mienia zachowywaé sie w przypadku pojawienia
sie ekstremalnych zjawisk pogodowych.

Kolejnym elementem strategii powinno by¢ uaktualnienie (zweryfikowanie) instrukcji dziatan
w przypadku wystgpienia ekstremalnych zjawisk meteorologicznych Ilub hydrologicznych.
Wymienione instrukcje wskaza postepowania ukierunkowane na grupy odbiorcow (np.
przedszkola, szkoty, uczelnie, szpitale, przychodnie zdrowia, i inne instytucje uzytecznosci publicznej)
z uwzglednieniem stuzb reagowania funkcjonujgcych w miescie (policja, straz pozarna, stuzba
miejska, wojsko, ratownictwo medyczne czy techniczne stuzby specjalistyczne — energetyczne,
gazowe, wodne).

Instrukcje zawieraé bedg zaawansowane strategie ostrzegawcze i procedury postepowania
awaryjnego w warunkach kryzysowych.

Dziatanie to powinno obejmowac¢ takze opracowanie informacji dla mas-medioéw (ulotki, plakaty,
banery), ktére bylyby nastepnie rozpowszechniane w miescie (festyny, strona urzedu, szkoty, osrodki
zdrowia, urzedy). Przygotowane materiaty powinny umozliwi¢:

- prezentacje systeméw monitorowania i ostrzegania funkcjonujgcych w miescie Legnicy,

- edukacje z zakresu zjawisk klimatycznych (w tym ekstremalnych zjawisk hydrometeorologicznych)
i ich potencjalnego oddziatywania,

- ksztattowanie Swiadomosci na temat zasad zachowania sie przed i po wystgpieniu zagrozenia,

- zapewnienie przeptywu informacji w zakresie wystepowania zagrozen,

- zapewnienie wspétdziatania z centrami zarzadzania kryzysowego organdéw administracji publicznej,
- opracowanie instrukcji dziatan w przypadku wystgpienia ekstremalnych zjawisk meteorologicznych
oraz hydrologicznych.

Dostosowanie systemu informatycznego miasta o modut informacji o zagrozeniach
zwigzanych ze zmianami klimatu, w tym dotyczacych np. opadéw nawalnych, fal upatéw, burz.
Opracowanie tego typu informacji i zamieszczenie ich w systemie informatycznym jest zgodne
z celami zawartymi w dokumentach strategicznych (edukacja spoteczenstwa) stad wskazane jest
podnoszenie swiadomosci na temat skutkéw ekstremalnych zjawisk klimatycznych np. fal upatow
i dziatan profilaktycznych (grupy wrazliwe), o zagrozeniu powodziowym i ryzyku ze strony powodzi,
czy na temat zagrozen zwigzanych z chorobami klimatozaleznymi (np. odkleszczowymi).

Rozszerzenie funkcjonalnosci systeméw informacyjnych istniejgcych w miescie (nawigzanie do
SMART CITY) - miejsce do kreowania prawidtowych zachowah w sytuacji wystgpienia ekstremalnych
zjawisk pogodowych. Przeniesione z dziatania 2.

Zasieg: cate miasto.

Dziatanie to przyczyni sie do realizacji celu szczegdtowego: Zwiekszenie odpornosci miasta na
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zjawiska zwigzane z temperaturg powietrza (Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie fal
upatow, ale takze Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie wyzszych temperatur
maksymalnych oraz Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie zjawiska "miejska wyspa
ciepta"). Ze wzgledu na to, ze dziatanie uwzglednia szerokg game zjawisk klimatycznych dotyczy
rowniez celu Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie ekstremalnych opadéw (Zwiekszenie
odpornosci miasta na wystepowanie deszczy nawalnych).

Rodzaj dziatania Informacyjno-edukacyjny
Edukacja/ promocja/ informacja do 2025 r. i w | Urzad Miasta we wspétpracy z NGO
o podjetych i planowanych dziataniach | perspektywie
adaptacyjnych 2030

Budowa systemu informacji o planowanych i realizowanych dziataniach adaptacyjnych — o dobrych
praktykach dziatan i postaw podejmowanych w miescie, w celu podniesienia Swiadomosci spotecznej
dotyczacej adaptacji do zmian klimatu.

W ramach tego dziatania zostang sklasyfikowane, zewidencjonowane i opisane wszystkie
dziatania, akcje majgce znamiona dziatah adaptacyjnych podejmowanych w miescie. Zaréwno tych,
ktére juz zrealizowano w miescie (np. zazielenianie centrum miasta, prowadzonej od wielu lat akciji
,Odnowa zieleni $redniej i wysokiej’), jak i dziatan nowych, planowanych. Ich zestawienie na
poswieconej temu zagadnieniu stronie internetowej wyposazy mieszkancow w niezbedng wiedze jak
w przestrzeni miejskiej realizowane sg dziatania, majgce na celu odpowiedz na zidentyfikowane
zagrozenia klimatyczne. Opis dobrych praktyk — ukazujgcych miejsca, gdzie sg wykonane, na czym
polegaty, jakie wigzaly sie z ich realizacjg koszty — przyczyni sie do wzrostu zaangazowania
mieszkancow. Powyzsza strona moze sta¢ sie platformg wymiany informacji, wskazowek
dotyczacych realizacji dziatan adaptacyjnych, czy wrecz organizacji grup ochotnikéw, np. chetnych
mieszkancow osiedla, ktérzy wspdlnie wykonajg prace majgce na celu zazielenienie dziedzinca
czesci wspdlnej posesiji, czy uzgodnien dotyczgcych prac pielegnacyjnych.

Dodatkowo system ten moze by¢ platforma umozliwiajagcg nawigzanie wspélpracy pomiedzy
Urzedem Miejskim a firmami, osobami prywatnymi realizujgcymi dziatania adaptacyjne (np. realizujgc
projekty w ramach Legnickiego Budzetu Obywatelskiego).

Platforma moze stuzyé przeprowadzeniu seminariow tematycznych (on-line) na temat
praktycznych wskazéwek realizacji dziatan adaptacyjnych lub moze zawieraé krétkie materialy
filmowe z przebiegu realizacji dziatan adaptacyjnych na terenie miasta.

Realizacja systemu informacji o planowanych i realizowanych dziataniach adaptacyjnych w miescie
bedzie stuzy¢ promocji wsréd mieszkancéw postaw i zachowan ograniczajgcych ryzyko zwigzane
z zagrozeniami klimatycznymi.

Zasieg: cate miasto.

Dziatanie to przyczyni sie do realizacji celu szczegdtowego: Zwiekszenie odpornosci miasta na
zjawiska zwigzane z wskaznikami opadowymi - Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie
ekstremalnych opadéw (Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie deszczy nawalnych).
Poniewaz dziatanie uwzglednia szerokg game zjawisk klimatycznych réwniez celu zwigzanego ze
wskaznikami termicznymi (Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie fal upatéw, ale takze
zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie wyzszych temperatur maksymalnych oraz
Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie zjawiska "miejska wyspa ciepta").

Rodzaj dziatania Informacyjno-edukacyjny
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Zwiekszenie udzialu powierzchni do 2025 r. i w | Urzad Miasta, wiasciciele/
biologicznie czynnych poprzez perspektywie uzytkownicy nieruchomosci
ograniczenie powierzchni 2030

nieprzepuszczalnych w miescie lub ich
rozszczelnienie

Dziatanie dotyczy gtéwnie ograniczenia zagrozenia ze strony opaddéw (zapewnienie naturalnej
retencji gruntowej w miescie), poprzez ograniczenie intensyfikacji zainwestowania technicznego
(wtym zabudowy) na terenach dotychczas nieuszczelnionych, sporzadzenie programu
rozszczelnienia i rekultywacji gruntéw.

W dziataniu zaproponowano:

Wprowadzanie zasad (w tym w MPZP nowosporzadzanych i aktualizowanych) wskazujgcych
i umozliwiajgcych zapewnienie odpowiedniego (dla danego typu obszaru funkcjonalnego) poziomu
naturalnej retencji gruntowej w miescie w toku zabezpieczenia przed nadmiernym uszczelnieniem
i przesuszeniem gruntéw. Oznacza to zapewnienie odpowiedniego udziatu terenéw zielonych,
powierzchni biologicznie czynnych w stosunku do powierzchni uszczelnionych.

Opracowanie rozpoznania mozliwosci rozszczelnienia gruntéw na terenie miasta Legnica wraz
z opcjami prac rekultywacyjnych (zwtaszcza na terenach przemystowych, poprzemystowych, a takze
innych z intensywng zabudowg). Kolejnym krokiem mogtoby by¢é sporzadzenie programu
rozszczelnienia i rekultywacji gruntéw (na podstawie powyzszego rozpoznania) i jego sukcesywna
realizacja. Te dokumenty moglyby stuzy¢ do dostosowania procedur, umozliwiajgcych
wykorzystanie ww. opracowan dedykowanych miastu w toku decyzji podejmowanych w UM.

Zwiekszanie powierzchni terenéw biologicznie czynnych poprzez rekultywacje gruntow
zdegradowanych i zdewastowanych w celu przywrécenia im wartosci przyrodniczych (kontynuacja
podjetych dziatan - w obrebie obszaréw wrazliwych VIII-2, VIII-8 (Mapa 3).

Zasieg: cale miasto z wyjagtkiem obszaru wrazliwego I-1 (zwarta zabudowa historyczna, objeta
ochrong konserwatorskg) (Mapa 3).

Dziatanie to przyczyni sie do realizacji celu szczegotowego: Zwiekszenie odpornosci miasta na
zjawiska zwigzane z wskaznikami opadowymi - Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie
ekstremalnych opadéw (Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie deszczy nawalnych).
Poniewaz dziatanie uwzglednia szerokg game zjawisk klimatycznych réwniez celu zwigzanego ze
wskaznikami termicznymi (Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie fal upatdow, ale takze
Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie wyzszych temperatur maksymalnych oraz
Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie zjawiska "miejska wyspa ciepta").

Rodzaj dziatania Techniczno-organizacyjno-informacyjno-edukacyjne
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do 2025 r. i w | Urzad Miasta, w pewnym zakresie
perspektywie MPK sp. z.0.0. w Legnicy
2030

Dostosowanie systemu komunikacji
publicznej do skutkéw zmian klimatu

Niniejsze dziatanie polega na dostosowaniu infrastruktury komunikacji publicznej (zaréwno miejskiej,
jak i dalekobieznej z ktérej korzysta miasto) do warunkéw wynikajacych ze zmian klimatu, jako ze
sprawny, wydajny i wygodny dla mieszkancoéw system komunikacji zbiorowej jest niezbednym
warunkiem rozwoju ogélnego miasta.

W dziataniu zaproponowano:

Nawiazanie i dalszy rozwéj ITS (Zintegrowanego systemu zarzgadzania ruchem i transportem
publicznym w mies$cie Legnica).

Kontynuacja wymiany taboru autobuséw (niskoemisyjnych, klimatyzowanych, elektrycznych, itp.),
budowa przystankéw z zadaszeniami (zacienione), w przypadku bardzo silnych mrozéow
rozwazenie ogrzewanych wiat przystankowych, doposazenie przystankow w tablice elektroniczne
(informacje o ruchu pojazdéw, ale takze ostrzezenia oraz przypominanie zasad bezpieczenstwa).

Kontynuacja dalszego rozwoju energooszczednego systemu oswietlenia przestrzeni publicznych
(drég, placow, przystankow) w miescie z wykorzystaniem OZE (solary).

Czyszczenie cigagéw komunikacyjnych na mokro (z wykorzystaniem wod opadowych
zgromadzonych zbiornikach np. z powierzchni dachéw budynkéw uzytecznosci publicznej);
wydzielenie pasow jezdni dla komunikacji publicznej (buspasy), zwiekszenie czestotliwosci
kursowania pojazdéw komunikacji miejskie;j.

Zasieg: sie¢ komunikacyjna miasta Legnica wraz z siecig przystankéw autobusowych oraz gtéwnych
szlakow komunikacyjnych (Mapa 11).

Dziatanie to przyczyni sie do realizacji celu szczegotowego: Zwiekszenie odpornosci miasta na
zjawiska zwigzane z temperaturg powietrza (Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie
wyzszych temperatur maksymalnych, ale takze zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie
fal upatéw oraz Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie zjawiska "miejska wyspa ciepta").
Poniewaz dziatanie uwzglednia szerokg game zjawisk klimatycznych réwniez celu Zwigkszenie
odpornosci miasta na wystepowanie ekstremalnych opadéw (Zwiekszenie odpornosci miasta na
wystepowanie deszczy nawalnych).

Rodzaj dziatania Techniczno-organizacyjne
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do 2025 r. i w | Urzad Miasta (podwykonawcy
perspektywie wytonieni w przetargach,
2030 mieszkancy, NGOs, itd.)

Budowa i rozwoj systemu blekitne;j i
zielonej infrastruktury

Dziatanie zaktada wykorzystanie rozwigzan z zakresu biekitno-zielonej infrastruktury (BZI)
w nawigzaniu do dziatah w planie inwestycyjnym Legnicy w ramach rewitalizacji zdegradowanych
obszardw, jak réwniez uwzglednia opracowanie programu matej retencji dla miasta Legnica wraz
z programem pilotazowym retencjonowania wod opadowych.

W dziataniu zaproponowano:

Stworzenie Strategii Rozwoju Zieleni Miejskiej (dokument zawiera¢ moze zaréwno informacje
dotyczacg obecnej inwentaryzacji zieleni miejskiej (tj. gruntéw lesnych, parkéw, zielencow, legnickiej
Palmiarni, cmentarzy, ogrodkéw dziatkowych, a takze zieleni towarzyszacej ulicom, placom,
budynkom, obiektom przemystowym), propozycje nowych terenéw zieleni, a takze moze przybliza¢
tematyke btekitno-zielonej infrastruktury (BZI) mozliwej do zastosowania w Legnicy.

Opracowanie Programu malej retencji dla miasta Legnica z uwzglednieniem istniejgcej sieci
kanalizacji ogdlnosptawnej, deszczowej i mozliwosci jej rozbudowy - sukcesywne wdrazanie
zaproponowanych rozwigzan — dalsze utrzymanie (w dobrym stanie) infrastruktury zwigzanej
z melioracjami wodnymi, rozbudowa i modernizacja kanalizacji deszczowej (burzowej) na
terenach zurbanizowanych.

Wykorzystanie rozwigzan z zakresu BZI w nawigzaniu do dziatan w planie inwestycyjnym Legnicy
w ramach rewitalizacji zdegradowanych obszaréw np. Zakaczawia i innych dzielnic tzn. prac
zwigzanych z przebudowg i budowg ulic, czesci wspdlnych budynkéw wielorodzinnych, przestrzeni
publicznych poprzez wprowadzenie tam, gdzie to mozliwe zielonych dachéw, zielonych $cian,
ogrodow kieszonkowych, donic z roslinnoscig. Wprowadzenie zieleni krzewiastej i wysokiej
w okolicy obiektow rekreacji (place zabaw, skwery przy osiedlach) i obiektéw sportowo-
wypoczynkowych istniejgcych i nowotworzonych.

Wprowadzanie elementow bilekitnej infrastruktury (oczek wodnych, stawéw, ogrodow
deszczowych, zbiornikéw na deszczéwke) w celu retencji in-situ wod opadowych ze szczegdolnym
uwzglednieniem w obszarach rewitalizacji i obszarach najwiekszego uszczelnienia (tj. w obrebie
obszaru tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci.

Ponizej podano propozycje obszaréw wrazliwosci szczegoélnie wskazanych do wykorzystania
BZI: II-1 (Fabryczna), II-2, 111-3 i VII-4 (Kartuzy - Zakaczawie), VIII-4, IlI-2, V-10 i IV-5 (Czarny Dwor),
VIII-6 i l1I-6 (Piatnica), lll-4, 11I-5, VII-8 i VII-9 (Piekary — osiedle) (Mapa 3).

Przygotowanie, realizacja pokazowej instalacji, majgcej na celu wykorzystanie ,,wody szarej” na
budynku uzytecznosci publicznej (np. szkota, biblioteka, urzgd — wskazane w obrebie obszaru tereny
zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci, czyli obszary wrazliwe I-1, II-1, 11-2) (Mapa 3).

Kontynuacja wprowadzanie zdrojéow miejskich, tezni, wodnych kurtyn i zraszaczy (enklawy
wytchnienia dla mieszkancow - zwtaszcza w obszarze zabudowy intensywnej tj. w obszarach
wrazliwosci: obszary wrazliwe I-1, 1I-1, 1I-2, IlII-5, 1I-1, 1I-2, -3, 1I-4, 1I-5, IlI-6, 1I-7, 111-8, VII-4)
(Mapa 3).

Ksztaltowanie struktur przestrzennych zapewniajgcych utrzymanie (poprawe) bioréznorodnosci
w miescie (ze szczegdlnym uwzglednieniem Kkorytarzy ekologicznych wzdtuz ciekow — ze
szczegoblnym uwzglednieniem ksztattowania terenéw nadrzecznych w miedzywalu Kaczawy) oraz
istniejgcych form objetych ochrong prawng (uzytki ekologiczne, pomniki przyrody) (Mapa 10).
Dziatania zwigzane z ksztattowaniem terenéw nadrzecznych miedzywala nalezy poprzedzi¢
szczeg6towg inwentaryzacjg przyrodniczg. W ksztattowaniu terenéw nadrzecznych w miedzywalu
nalezy uwzgledni¢ eliminacje obcych gatunkéw roslin, szczegélnie nawtoci kanadyjskiej i rdestowcow
oraz ksztattowanie strefy ekotonowej za pomocg materiatéw naturalnych i brzegowych umocnien
ekologicznych.

Wydzielenie w budzecie obywatelskim stalego % udziatu dziatah z zakresu BZI.

Kontynuacja prac pielegnacyjnych i utrzymaniowych zieleni przyulicznej i na terenach zieleni
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w miescie.
Opracowanie programu wsparcia dla inicjatyw NGO i spotecznych (np. szkoty, urzedy, biblioteki,
domy kultury, przedszkola, domy opieki) w zakresie budowy infrastruktury bitekitno-zielonej, np.:

pomoc w realizacji przez NGO pokazowych wykonan ZBl na terenie miasta, program obywatelski
dedykowany do takich dziatan.

Wprowadzenie pilotazowego projektu dotyczgcego retencjonowania wody deszczowej oraz
wykorzystania wody szarej w budynku uzytecznosci publicznej (rowniez jako przyktad dobrej praktyki
radzenia sobie z deszczami nawalnymi).

Zasieg: II-1 (Fabryczna), I1I-2, llI-3 i VII-4 (Kartuzy - Zakaczawie), VIII-4, IlI-2, V-10 i IV-5 (Czarny
Dwor), VIII-6 i 1lI-6 (Pigtnica), 1lI-4, 1lI-5, VII-8 i VII-9 (Piekary — osiedle) (Mapa 3); Przygotowanie,
realizacja pokazowej instalacji, majgcej na celu wykorzystanie ,wody szarej”— wskazane w obrebie
obszaru tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci, czyli w obszarach wrazliwych I-1,
[I-1, 1-2); Kontynuacja wprowadzanie zdrojéw miejskich, tezni, wodnych kurtyn i zraszaczy (enklawy
wytchnienia dla mieszkancow - zwlaszcza w obszarze zabudowy intensywnej tj. w obszarach
wrazliwosci: I-1, II-1, 11-2, 1I-5, [lI-1, [1I-2, 111-3, 1lI-4, 1I-5, 1lI-6, 111-7, 11I-8, VII-4 (Mapa 3).

Dziatanie to przyczyni sie do realizacji celu szczegdtowego: Zwigkszenie odpornosci miasta na
zjawiska zwigzane z wskaznikami opadowymi - Zwigkszenie odpornosci miasta na wystepowanie
ekstremalnych opadéw (Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie deszczy nawalnych).
Poniewaz dziatanie uwzglednia szerokg game zjawisk klimatycznych réwniez celu zwigzanego ze
wskaznikami termicznymi (Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie fal upatéw, ale takze
Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie wyzszych temperatur maksymalnych oraz
Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie zjawiska "miejska wyspa ciepta").

Rodzaj dziatania Techniczno-organizacyjno-informacyjno-edukacyjne
Budowa systemu rozwigzan dla do 2025 r. i w | Urzad Miasta
zapewnienia komfortu termicznego perspektywie
mieszkancow 2030

Dziatanie dotyczy gtdwnie ograniczenia ryzyka ze strony zjawisk termicznych (maksymalne
temperatury powietrza, fale upatéw, MWC).

W dziataniu tym wskazano potrzebe:

Opracowanie koncepcji (programu) dot. systemu rozwigzan dla zapewnienia komfortu
termicznego mieszkancéw Legnicy

Kontynuacja programu termomodernizacji budynkéw ze szczegélnym uwzglednieniem budynkéw
uzytecznosci publicznej (w tym szpitali, przychodni, doméw opieki spotecznej, przedszkoli) oraz
zwiekszenie odpornosci na wysokie temperatury wybranych obiektéw na terenie miasta (obiektéw
uzytecznosci publicznej - szkoty, przedszkola, przychodnie, szpitale, domy opieki, kluby seniora)
poprzez zastosowanie najlepszych dostepnych rozwigzan (rolet, nasadzehn drzew, wentylatoréw,
systemow klimatyzacyjnych, miejsc zacienienia, kurtyn wodnych, zazielenianie $cian, zielonych
dachow, wprowadzenie baterii stonecznych ,pomp ciepta itp.).

Poszerzenie bazy propozycji obiektéow do aktywnego spedzania wolnego czasu, poprzez
budowe infrastruktury sportowo- rekreacyjnej w miescie (boiska, flow-parki, park wodny
z zacienieniem miejsc wypoczynku) z uwzglednieniem zazielenianie i wykorzystanie nawierzchni
przepuszczalnych przy budowie i modernizacji baz sportowo-rekreacyjnych przy placéwkach
oswiatowych.

Kontynuacja edukacji i promocji energetyki z OZE i zrédet alternatywnych na terenie miasta.

Zasieg: budynki uzytecznosci publicznej - szkoty, przedszkola, przychodnie, szpitale, domy opieki,
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kluby seniora (Mapa 14).

Dziatanie to przyczyni sie do realizacji celu szczegdlowego: Zwiekszenie odpornosci miasta na
zjawiska zwigzane z temperaturg powietrza (Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie
wyzszych temperatur maksymalnych, ale takze zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie
fal upatdéw oraz Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie zjawiska "miejska wyspa ciepfa").
Poniewaz dziatanie uwzglednia szerokg game zjawisk klimatycznych réwniez celu Zwigkszenie
odpornosci miasta na wystepowanie ekstremalnych opadéw (Zwiekszenie odpornosci miasta na
wystepowanie deszczy nawalnych).

Rodzaj dziatania Informacyjno-edukacyjno-organizacyjne

do 2025 r. i w | Urzad Miasta
perspektywie
2030

Wytyczne planistyczne/urbanistyczne w
ksztattowaniu przestrzeni publicznych

Dziatanie dotyczy okreslenia miejsc ryzyka na terenie miasta ze strony zjawisk naturalnych oraz
opracowania zbioru wytycznych i zalecen dotyczgcych ksztaltowania zasad przestrzeni publicznych
zgodnie z zasadami adaptacji do zmian klimatu, uwzglednianie w planach zagospodarowania
przestrzennego miasta systemu przewietrzania miasta.

Przygotowanie inwentaryzacji przestrzennej (GIS) miejsc ryzyka ze strony zjawisk naturalnych na
terenie miasta (z udziatem przedstawicieli wydziatu planowania przestrzennego),

Opracowanie zbioru wytycznych i zalecen dotyczacych ksztaltowania zasad przestrzeni
publicznych (weryfikacja i aktualizacja istniejgcych dokumentow planistycznych) zgodnie z zasadami
adaptacji do zmian klimatu ze szczegdélnym uwzglednianiem najwazniejszych zagrozen dla miasta
Legnica: temperatur maksymalnych, fal upatéw, MWC, opadéw nawalnych, burze w celu utworzenia
struktur przestrzennych odpornych na zmiany klimatu - wskazanie dobrych praktyk dla
poszczegolnych stref funkcjonalnych mozliwych do zastosowania w miescie.

Uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego miasta korytarzy przewietrzajacych
oraz aktualizacja istniejacych dokumentoéw planistycznych (np. korytarze ekologiczne i ochrona
zabudowy dolin rzecznych bedacych naturalnym klinem przewietrzajagcym) - wskazanie obszaréw
wymagajgcych zachowania w stanie umozliwiajgcym przewietrzanie miasta (brak wysokiej
zabudowy), wskazanie % udziatu powierzchni nieprzepuszczalnych w poszczegolnych typach
funkcjonalnych na terenie miasta - okreslanie w MPZP minimalnej powierzchni biologicznie czynnej
dla wszystkich przeznaczen.

Zasieg: cate miasto.

Dziatanie to przyczyni sie do realizacji celu szczegdtowego: Zwiekszenie odpornosci miasta na
zjawiska zwigzane z wskaznikami opadowymi - Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie
ekstremalnych opadéw (Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie deszczy nawalnych).
Poniewaz dziatanie uwzglednia szerokg game zjawisk klimatycznych réwniez celu zwigzanego ze
wskaznikami termicznymi (Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie fal upatéw, ale takze
Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie wyzszych temperatur maksymalnych oraz
Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie zjawiska "miejska wyspa ciepta").

Rodzaj dziatania Informacyjno-edukacyjno-organizacyjne
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Techniczne i nietechniczne do 2025 r. i w | Urzad Miasta, Wiasciciel/
zabezpieczenie zagrozonych budynkéw i | perspektywie administrator budynku lub obiektu
infrastruktury krytycznej w strefie 2030 infrastruktury krytycznej miasta
zagrozenia

Dziatania oparte gtéwnie na wykorzystaniu technicznych mozliwosci modyfikacji w obrebie budynkéw
i terendéw zagrozonych ze strony zjawisk ekstremalnych.

W dziataniu tym wskazano potrzebe:

Wprowadzenie technicznych i nietechnicznych zabezpieczen obiektéw przed wodami (np.
z opadoéw nawalnych lub wezbraniowych): budowa systemoéw mobilnych zamknieé/paneli w otworach
okiennych i drzwiowych; stosowanie materiatéw budowlanych wodoodpornych, stosowanie izolacji
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych wraz z uszczelnieniem przej$¢ przez $ciany i podiogi
wszystkich przylgczy; podwyzszenie wejscia do budynku; stosowanie zasuw burzowych i klap
zabezpieczajgcych przed cofaniem sie $ciekdw w wyniku wystgpienia powodzi; wykorzystanie
opracowan (dobrych praktyk takich jak Zestaw dobrych praktyk w formie standardéw
technologicznych dla terenéw zagrozonych powodzig); opracowanie planu ewakuacji z obiektéw oraz
przylegtego obszaru, prowadzenie cyklicznych ¢wiczen ewakuacyjnych, umieszczenie widocznych
znakow ewakuacyjnych, prowadzenie lekcji/zaje¢/konkurséw w placowkach edukacyjnych.

Uwzglednienie zabezpieczen przed osuwiskami przy obiektach (np. drogowych, watach
przeciwpowodziowych, budynkach): metodami naturalnymi (np. rowy odwadniajgce, zmiana ksztattu
zbocza na bardziej stateczne [tarasowanie], wymiana gruntow na piaski/ zwiry, zabudowa biologiczna
zboczy [obsiew, darniowanie, maty biologiczne]); metodami konstrukcyjnymi (konstrukcje oporowe
masywne, mury kamienne, paloscianki, kotwy, gwozdzie, gabiony, ruszty, siatki, przypory na
powierzchni zbocza, drenaze poziome wiercone wgtebne galerie odwodnieniowe i drenazowe);
metodami geosyntetycznymi (drenaze, odwodnienia, siatki i ruszty oraz bariery i izolacje z uzyciem
geosyntetykow).

Inwentaryzacja szczegotowa budynkéw i infrastruktury (np. skrzyzowania drég) zagrozonych
wodami opadowymi i opracowanie odpowiednich rozwigzan zabezpieczajgcych.

Zasieg: w strefie zagrozenia dla powodzi miejskich (opadowych) w pierwszej kolejnosci ul. Spokojna
pod wiaduktem, ul. Ziemowita pod wiaduktem, ul. Wroctawska przy ul. Wandy, ul. Witelona od
Koziego Stawu do pl. Stowianskiego, ul. Pigtkowska pod wiaduktem, ul. Ofiar Ludobdjstwa pod
wiaduktem (Mapa 11).

Dziatanie to przyczyni sie do realizacji celu szczegdtowego: Zwiekszenie odpornosci miasta na
zjawiska zwigzane z wskaznikami opadowymi - Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie
ekstremalnych opadéw (Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie deszczy nawalnych).
Poniewaz dziatanie uwzglednia szerokg game zjawisk klimatycznych réwniez celu zwigzanego ze
wskaznikami termicznymi (Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie fal upatéw, ale takze
Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie wyzszych temperatur maksymalnych oraz
Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie zjawiska "miejska wyspa ciepta").

Rodzaj dziatania Techniczno-organizacyjne
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do 2025 r. i w | Urzad Miasta
perspektywie
2030

Rozbudowa sciezek rowerowych i
ciagoéw pieszych

Dalszy rozwoj systemu roweru miejskiego oraz rozbudowa sieci $ciezek rowerowych
0 nawierzchniach przepuszczalnych (zwiekszenie liczby istniejacych 35 km $ciezek zgodnie
z "Koncepcjg przebiegu tras rowerowych dla Legnicy”).

W dziataniu tym przewidziano:

Kontynuacja wdrazania zréwnowazonego transportu w miescie Legnica poprzez dalsza rozbudowe
sciezek rowerowych, zwiekszeni zasobdw taboru roweréw (w tym np. trzykotowych rowerdw
familijnych), zwiekszenie liczby baz dokujgcych (punktéw wypozyczen roweréw), budowa obiektow
.Parkuj i jedz”.

Uwzglednianie wytycznych dot. zagospodarowania wéd opadowych przy budowie $ciezek
rowerowych lub remoncie istniejgcych.

Budowa zacienionych stacji przystankowych rowerowych (wyposazonych w zdroje uliczne -
zrodta wody pitnej).

Zasieg: trasy rowerowe wg Koncepcji z 2017 r. (Mapa 9).

Dziatanie to przyczyni sie do realizacji celu szczegdtowego: Zwigkszenie odpornosci miasta na
zjawiska zwigzane z temperaturg powietrza (Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie
zjawiska miejska wyspa ciepta, ale takze zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie fal
upatbw oraz Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie zjawiska zwigzanego
z wystepowaniem wyzszych temperatur maksymalnych). Poniewaz dziatanie uwzglednia szeroka
game zjawisk klimatycznych réwniez celu Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie
ekstremalnych opadow (Zwigekszenie odpornosci miasta na wystepowanie deszczy nawalnych).

Rodzaj dziatania Techniczne
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do 2025 r. i w | Urzad Miasta
perspektywie
2030

Budowa systemu informacji o
zagrozeniach w przestrzeni publicznej

Dziatanie dotyczy monitorowania réznorodnych zagrozenh ze strony zjawisk naturalnych na obszarze
miasta.

Rozbudowa meteorologicznego systemu pomiarowego miasta poprzez przygotowanie koncepcji
wyposazenia miasta w sie¢ urzadzen do pomiaru opadu atmosferycznego (rozbudowa
meteorologicznego systemu pomiarowego miasta w zakresie opadéw atmosferycznych) w oparciu
0 uzgodnienia z Instytutem Meteorologii i Gospodarki Wodnej Panstwowym Instytutem Badawczym.

Zwiekszenie ilosci urzadzen dedykowanych do systemu ostrzegania przed zagrozeniami
W przestrzeni publicznej w tym m.in.: infokioski, telebimy, tablice elektroniczne, monitory informacyjne
w autobusach i inne.

Zaplanowanie ,alternatywnych” do interaktywnych sposobéw dotarcia z informacjg do oséb majgcych
kontakt np. z osobami starszymi, niepetnosprawnymi — np. przez pracownikéw socjalnych czy
pielegniarki / pielegniarzy.

Zasieg: cate miasto.

Dziatanie to przyczyni sie do realizacji celu szczegbtowego: Zwiekszenie odpornosci miasta na
zjawiska zwigzane z temperaturg powietrza (Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie fal
upatéw, ale takze =zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie wyzszych temperatur
maksymalnych oraz Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie zjawiska "miejska wyspa
ciepta"). Poniewaz dziatanie uwzglednia szerokg game zjawisk klimatycznych roéwniez celu
Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie ekstremalnych opadéw (Zwiekszenie odpornosci
miasta na wystepowanie deszczy nawalnych).

Rodzaj dziatania Organizacyjne
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do 2025 r. i w | Urzad Miasta, NGO
Edukacja / informacja o zagrozeniach perspektywie
2030

Dziatanie to ma umozliwi¢ przygotowanie programoéw edukacyjnych omawiajgcych problematyke
zagrozen zwigzanych ze zjawiskami klimatycznymi i sposobow reagowania na te zagrozenia.

Opracowanie programéw edukacyjnych, warsztatéw, konkurséw dotyczacych zagrozen
wynikajgcych ze zmian klimatu. Programy takie pozwolg zaréwno zapozna¢ sie z podstawowymi
pojeciami, typami zagrozen, ale takze pozwolg na kreowanie prawidiowych zachowan w sytuacjach
wystgpienia ekstremalnych zjawisk pogodowych (sposobami reagowania, dziatania profilaktyczne).
Dziatania skierowane mogg by¢ do wszystkich szczebli edukacji (od przedszkoli przez szkoty
podstawowe i ponadpodstawowe).

Opracowanie materiatéw informacyjnych, majgcych na celu poprawe swiadomosci mieszkancow
na temat skutkéw fal upatéw oraz mozliwych dziatan profilaktycznych. Dziatania skierowane do grup
wrazliwych (oso6b starszych i oséb przewlekle chorych oraz ich opiekunéw).

Opracowanie materiatéw informacyjnych, majgcych na celu poprawe swiadomosci mieszkancow
na temat potrzeby oszczedzania wody (uzasadniajgcych konieczno$¢, cel i sposoby
zrownowazonego gospodarowania wodami) oraz traktowania wod opadowych jako bezptatnego
zasobu (ktéry nalezy ztapaé, przetrzymac, wykorzysta¢ a nadmiar odprowadzi¢. Dziatania skierowane
do catej populacji miasta.

Rozw¢j bazy dydaktycznej (wyposazanie i doposazenie) w placéwkach oswiatowych w celu
utatwienia realizacji dziatah w zakresie edukacji klimatycznej i ekologicznej (w tym doposazenie klas
(biologicznych, przyrodniczych).

Zasieg: cate miasto.

Dziatanie to przyczyni sie do realizacji celu szczegétowego: Zwiekszenie odpornosci miasta na
zjawiska zwigzane z temperaturg powietrza (Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie
zjawiska miejska wyspa cieplta, ale takze zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie fal
upatbw oraz Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie zjawiska zwigzanego
z wystepowaniem wyzszych temperatur maksymalnych). Poniewaz dziatanie uwzglednia szeroka
game zjawisk klimatycznych réwniez celu Zwiekszenie odpornos$ci miasta na wystepowanie
ekstremalnych opadow (Zwigkszenie odpornosci miasta na wystepowanie deszczy nawalnych).

Rodzaj dziatania Informacyjno-edukacyjny
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do 2025 r. iw | Urzad Miasta Legnica wraz z
perspektywie jednostkami  rzgdowymi (PGW) i

2030 samorzgdowymi  (m.in.  Centrum

Wizualizacja rozktadu ekspozycji na Zarzgdzania Kryzysowego, Straz
zagrozenia (réznych sektoréw lub Pozarna) we wspotpracy z
obszaréw miasta) panstwowymi jednostkami

odpowiedzialnymi za monitorowanie i
ostrzeganie  przed zagrozeniami
(WIOS, IMGW-PIB)
Dziatanie polega na przygotowaniu wizualizacji rozktadu ekspozycji na zagrozenia wynikajgce ze
zmiany klimatu w miescie Legnica.
Opracowanie koncepcji wizualizacji ekspozycji prawdopodobienstwa pojawienia sie zjawisk
pogodowych i ich pochodnych — opaddw o réznym natezeniu i roznym rozkladzie przestrzennym ich
wystgpienia; temperatur minimalnych, gotoledzi, szadzi, temperatur maksymalnych, fal upatéw
i chtodu, ekstremalnych opaddéw sniegu, powodzi, podtopien, susz — w przestrzeni miasta Legnica.
Dziatanie bedzie polegato na pozyskaniu, opracowaniu i udostepnieniu wtasciwych informaciji (jesli to
mozliwe takze z utworzonego meteorologicznego systemu pomiarowego miasta) w postaci graficznej
(przede wszystkim map, wykreséw, diagramow itp.) odnoszacych sie do réznego typu zagrozen
(termicznych, opadowych, wiatru).
Opracowanie wizualizacji rozktadu ekspozycji na zagrozenia (réznych sektoréw lub obszaréw
miasta) z nawigzaniem do istniejgcego systemu SMART CITY.

Zasieg: cate miasto.

Dziatanie to przyczyni sie do realizacji celu szczegétowego: Zwiekszenie odpornosci miasta na
zjawiska zwigzane z temperaturg powietrza (Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie
zjawiska miejska wyspa ciepta, ale takze Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie fal
upatbw oraz Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie zjawiska zwigzanego
z wystepowaniem wyzszych temperatur maksymalnych). Poniewaz dziatanie uwzglednia szerokg
game zjawisk klimatycznych réwniez celu Zwiekszenie odporno$ci miasta na wystepowanie
ekstremalnych opadow (Zwigkszenie odpornosci miasta na wystepowanie deszczy nawalnych).
Rodzaj dziatania Organizacyjne
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do 2025 r. i w C )
Gromadzenie danych o niekorzystnych | perspektywie | Viejskie  Centrum — Zarzadzania
konsekwencjach zagrozen (w tym o 2030 Kryzysowego (jesli funkcjonuje),
stratach w mieniu publicznym i Zespdt Zarzadzania Kryzysowego/
prywatnym) Wydziaty Zarzadzania Kryzysowego

Urzedu Miasta

Dziatanie polega na przygotowaniu miasta na zebranie informacji o niekorzystnych konsekwencjach
zagrozen (NKZ), bedacych skutkiem wystepowania ekstremalnych zjawisk klimatycznych.

W ramach dziatania zaplanowano:

Stworzenie koncepcji bazy danych dedykowana miastu Legnica o niekorzystnych konsekwencjach
zagrozen (NKZ). Koncepcja powinna zawierac lokalizacje ww. bazy, propozycje jej uktadu (struktury)
oraz sposobow jej zasilania przez stuzby publiczne: policje, straz pozarna, pogotowie, straz miejska,
ktére to sg wzywane do reagowania po wystgpieniu tego typu zjawisk. W ramach dziatania
przewiduje sie utworzenie kompleksowej bazy danych (NKZ) zawierajgcej informacije
o niekorzystnych konsekwencjach zagrozen: szkodach i stratach zardbwno w mieniu publicznym jak
i prywatnym. Pozwoli to na zebranie rozproszonej informacji o NKZ, ujednoliceniu ich przy
wykorzystaniu elektronicznego kwestionariusza oraz publicznym udostepnieniu.

Stworzenie ww. bazy daje podstawy do rzeczywistej oceny rozktadu ryzyka w miescie i pozwoli na
lokowanie finansowania dziatan adaptacyjnych w najbardziej zagrozonych miejscach.

Dodatkowo baza ta moze byé podstawg do ksztattowania zasad ubezpieczeniowych (obiekty
wymagajgce ubezpieczen od ryzyka ze strony zjawisk pogodowych).

Zasieg: cate miasto.

Dziatanie to przyczyni sie do realizacji celu szczegétowego: Zwiekszenie odpornosci miasta na
zjawiska zwigzane z temperaturg powietrza (Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie
wyzszych temperatur maksymalnych, ale takze Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie
fal upatéw oraz Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie zjawiska "miejska wyspa ciepta").
Poniewaz dziatanie uwzglednia szerokg game zjawisk klimatycznych réwniez celu Zwiekszenie
odpornosci miasta na wystepowanie ekstremalnych opadéw (Zwiekszenie odpornosci miasta na
wystepowanie deszczy nawalnych).

Rodzaj dziatania Organizacyjne
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do 2025 r. i w | Urzad Miasta
Wizualizacja rozktadu ryzyka w miescie | perspektywie
2030

Dziatanie polega na przygotowaniu wizualizacji rozktadu ryzyka wynikajgcego ze zmiany klimatu
w miescie Legnica.

Opracowanie koncepcji wizualizacji rozktadu ryzyka wynikajacego z pojawienia sie ekstremalnych
zjawisk pogodowych i ich pochodnych w miescie w oparciu o szczegétowg identyfikacje zdarzen
historycznych i ich konsekwencji finansowych oraz prowadzenie na biezgco kompleksowej bazy
danych (NKZ).

Stworzenie systemu umozliwiajagcego wizualizacje rozktadu ryzyka w miescie. Pozwoli to
mieszkancom sprawdzenie jak dotychczas ksztattowaly sie konsekwencje (szkody, straty) po
wystgpieniu ekstremalnych zjawisk pogodowych. Pozwala wiec ksztattowa¢ obraz mozliwego
przebiegu, zasiegu oddziatywan na tkanke miejska.

Zasieg: cate miasto.

Dziatanie to przyczyni sie do realizacji celu szczegbtowego: Zwiekszenie odpornosci miasta na
zjawiska zwigzane z temperaturg powietrza (Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie
wyzszych temperatur maksymalnych, ale takze zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie
fal upatdéw oraz Zwiekszenie odporno$ci miasta na wystepowanie zjawiska "miejska wyspa ciepta").
Poniewaz dziatanie uwzglednia szeroka game zjawisk klimatycznych roéwniez celu Zwigkszenie
odpornosci miasta na wystepowanie ekstremalnych opadéw (Zwiekszenie odpornosci miasta na
wystepowanie deszczy nawalnych).

Rodzaj dziatania Organizacyjne
Opracowanie wytycznych do 2025 r. i w | Urzad Miasta
uwzgledniajacych potrzeby adaptacji do | perspektywie
zmian klimatu w zamoéwieniach 2030
publicznych

Opracowanie zbioru dokumentéw dedykowanych miastu (a stad uwzgledniajgcych specyfike miasta)
bedacych bazg wytycznych uwzgledniajgcych potrzeby adaptacji do zmian klimatu
w zaproponowanych ponizej zakresach.

Opracowanie Wytycznych dotyczacych terenéw zielonych w specyfikacjach z zakresu budowy
lub przebudowy ulic, chodnikéw i innych terenéw publicznych, uwzgledniajgce typ gleb, istniejgce
zasoby zieleni, bioréznorodnos¢ na terenie miasta wraz z przyktadami dobrych praktyk mozliwych do
zastosowania w Legnicy i wskazdéwkami dotyczgcymi pielegnowania zieleni w miescie.

Opracowanie Wytycznych dotyczacych terenéw przepuszczalnych w specyfikacjach z zakresu
budowy lub przebudowy ulic, chodnikéw i innych terendw publicznych, uwzgledniajgce typ gruntu,
istniejgce sposoby zagospodarowania i stopien uszczelnienia na terenie miasta wraz z przyktadami
dobrych praktyk — technologii, rozwigzan mozliwych do zastosowania w Legnicy.

Opracowanie Wytycznych dotyczacych retencjonowania wéd w specyfikacjach z zakresu
budowy lub przebudowy ulic, chodnikéw i innych terendw publicznych. Opracowanie dedykowane
miastu Legnica, uwzgledniajgce specyfikacje potozenia, zagospodarowania, warunkéw opadowych
wraz z przyktadami dobrych praktyk (technologii, rozwigzah technicznych) mozliwych do
zastosowania w Legnicy.

Kontynuacja wdrazania systemu zielonych zaméwien publicznych.
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Zasieg: cate miasto.

Dziatanie to przyczyni sie do realizacji celu szczegodtowego: Zwiekszenie odpornosci miasta na
zjawiska zwigzane z wskaznikami opadowymi - Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie
ekstremalnych opadéw (Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie deszczy nawalnych).
Poniewaz dziatanie uwzglednia szerokg game zjawisk klimatycznych réwniez celu zwigzanego ze
wskaznikami termicznymi (Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie fal upatdow, ale takze
zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie wyzszych temperatur maksymalnych oraz
Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie zjawiska "miejska wyspa ciepta").

Rodzaj dziatania Organizacyjne
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8 Wdrazanie
Planu Adaptac]i

Plan Adaptacji jest narzedziem innowacyjnego i kreatywnego ksztattowania
miejskiej polityki ukierunkowanej na podnoszenie odpornosci Miasta na zachodzgce
zmiany w srodowisku, w tym w ramach klimatu.

Za wdrazanie MPA odpowiada¢ bedzie samorzad gminny we wspotpracy
z interesariuszami  zewnetrznymi,  zaréwno  zinstytucjonalizowanymi,  jak
i indywidualnymi. Skuteczne wdrazanie Planu wymaga¢ bedzie zaprojektowania lub
dostosowania istniejgcych juz mechanizméw i obowigzujgcych rozwigzan do
wymogow implementacyjnych MPA. Oznacza to, iz podstawg modyfikacji moga
sta¢ sie kryteria normatywne okreslajgce funkcjonowanie Miasta jako wspoélnoty
samorzadowej, jak i struktury i system organizacyjny samego urzedu. Ponadto
wskazane jest rozwinigcie sieci wspotpracy zaréwno z mieszkancami Miasta, jak i z
podmiotami uczestniczgcymi w kreowaniu biezgcej polityki miejskiej w obszarze
ochrony $rodowiska (przedsigbiorcy, organizacie spoteczne, samorzady
pracownicze, struktury branzowe). W przypadku zaangazowania uczestnikow
zewnetrznych mozliwos¢ realizowania MPA bedzie przejawem budowania
spoteczenstwa obywatelskiego na poziomie mikro.

Weauyr "93“’/
w klimat/

www. 44mpa.pl
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Wdrazanie Planu Adaptacji jest procesem wymagajgcym zaangazowania wielu podmiotéw
zarzadzajgcych Miastem oraz dziatajgcych w Miescie.

Do wdrozenia Planu Adaptacji wykorzystane sg istniejgce ramy instytucjonalne realizacji polityki
rozwoju Miasta, a koordynacja nad realizacja planu dziatan adaptacyjnych powierzona zostaje
wydziatowi/ departamentowi Srodowiska i Gospodarowania Odpadami.

Ze wzgledu na horyzontalny charakter adaptacji wdrazanie Planu Adaptacji odbywaé sie
bedzie poprzez komunikacje i kooperacje miedzy zaangazowanymi podmiotami.

Przedstawiciele zaangazowanych podmiotéw brali udziat w catym procesie tworzenia Planu
Adaptacji uczestniczac w cyklicznych warsztatach i spotkaniach roboczych. Wsréd kluczowych
podmiotéw zaangazowanych w realizacje Planu Adaptacji nalezy wymieni¢ Urzad Miasta Legnica
reprezentowany przez przedstawicieli wydziatéw i referatow:

—  Wydziat Promocji i Komunikacji Spotecznej,
— Wydziat Zarzadzania Kryzysowego i Obrony Cywilnej;
— Petnomocnik ds. Systemu Informaciji Przestrzennej Miasta Legnicy (SIP),
—  Wydziat Infrastruktury Komunalnej,
— Zarzad Gospodarki Mieszkaniowej,
- Wydziat Srodowiska i Gospodarowania Odpadami,
— Woydziat Rozwoju Miasta,
— Woydziat Zarzgdzania Ruchem Drogowym,
— Osrodek Sportu i Rekreacji,
— Wydziat Zdrowia i Spraw Spotecznych,
—  Wydziat Informatyki,
— Wydziat Finansowy,
— Wydziat Gospodarki Przestrzennej, Architektury i Budownictwa,
— Wydziat Inwestycji Miejskich.
Pozostate podmioty zaangazowane w realizacje Planu Adaptac;ji to:
— Legnickie Przedsiebiorstwo Wodociggéw | Kanalizacji S.A.,
— Zarzad Drég Miejskich,
— Komenda Miejska Panstwowej Strazy Pozarnej w Legnicy,
— Miejski Konserwator Zabytow (MKZ),
— Lokalny Punkt Informacyjny Funduszy Europejskich w Legnicy.

Wdrozenie Planu Adaptacji wymaga udziatu mieszkancow Miasta Legnica oraz organizacji
spotecznych, w szczegolnosci dziatajgcych na rzecz ochrony srodowiska wykluczonych grup
spotecznych. Nalezy takze oczekiwa¢ wilgczenia w adaptacje $rodowiska naukowego
i przedsiebiorcow — uwzglednienie ryzyk zwigzanego ze zmianami klimatu w rozwoju badan
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naukowych oraz w planowaniu strategicznym i finansowym w przedsiebiorstwach mogag stymulowac
nowe technologie w adaptacji i przyczyni¢ sie do lepszego wdrozenia Planu Adaptac;ji.

Plan Adaptacji wyznacza ramy dla polityki adaptacyjnej miasta, ktérej koszty — odnoszgce sie
do osiggniecia celu nadrzednego Planu Adaptacji, jakim jest poprawa odpornosci miasta na zmiany
klimatu — sg trudne do oszacowania. Niektére z dziatan sg dostatecznie sprecyzowane dla
oszacowania kosztéw ich wdrozenia, dla niektérych natomiast koszty powinny by¢ wskazane po
okresleniu zakresu planowanych prac. Dotyczy w szczegdlnosci dziatan technicznych, ktére wazg na
kosztach wdrazania Planu Adaptaciji.

Szacunkowy koszt wdrozenia Planu Adaptacji wynosi ok. 140 min. W przypadku dziatan,
ktérych zakres inwestycji wymaga uszczegotowienia, w szacunkach uwzgledniono wieloletnie
prognozy finansowe budzetu miasta i przyjeto maksymalng kwote, jakg miasto moze przeznaczyé na
realizacje tego typu dziatan, przy czym na kwote te sktadajg sie srodki z budzetu miasta oraz $rodki
zewnetrzne, o ktére miasto bedzie aplikowato. Niedostateczna wiedza o projektach oraz
dtugofalowos¢ dziatan adaptacyjnych i wigzgca sie z nig niepewnos¢ co do wysokosci naktadow
i mozliwosci pozyskania $rodkéw, powodujg, ze nie jest mozliwe wskazanie precyzyjnych kosztéw
wdrozenia Planu Adaptacji, a przedstawiong wartos¢ nalezy traktowacé jako szacunkows.

Plan Adaptacji moze byc¢ finansowany ze funduszy Unii Europejskiej i wspétpracy UE z innymi
krajami, srodkéw krajowych i regionalnych. UE finansuje adaptacje do zmian klimatu za pomocg
szerokiej gamy instrumentow. W ,Wieloletnich ramach finansowych na lata 2014-2020”
zagwarantowano, ze co najmniej 20% budzetu europejskiego to wydatki zwigzane z klimatem, a
dziatania zwigzane z przystosowaniem do zmian klimatu sg wigczone do wszystkich gtéwnych
programéw UE. Planujgc kolejny budzet, UE uwzglednia potrzeby finansowe adaptacji do zmian
klimatu w jeszcze wiekszym stopniu niz w obecnej perspektywie finansowej. Do osiggniecia celéw
klimatycznych KE zaproponowata wskaznik wydatkéw klimatycznych na poziomie 25% budzetu 2021-
2027. W Polsce adaptacja do zmian klimatu pozostaje gtéwnym obszarem wsparcia finansowego.
Ministerstwo Srodowisko deklaruje, ze polityka adaptacyjna w miastach bedzie kontynuowana, takze
za pomocg instrumentéw finansowych.

Poza funduszami UE wynikajacymi z polityki spojnosci, miasto moze pozyskiwac srodki z ponizej
opisanych zrodet.

1) Zrédta europejskie (https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/o-funduszach/ )

— Program LIFE to instrument finansowy Unii Europejskiej poswiecony wytgcznie wspétfinansowaniu
projektéow z dziedziny ochrony srodowiska i klimatu. Jego celem jest wdrazanie i realizacja unijnej
polityki w zakresie Srodowiska i klimatu, a takze identyfikacja i promocja nowych rozwigzan dla
probleméw dotyczacych srodowiska w tym bioréznorodnosci. Program przewiduje dofinansowanie
do 55% ze Srodkoéw Komisji Europejskiej. Dodatkowo w Polsce istnieje mozliwosé pozyskania do
35% dofinansowania ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej. Finansowane projekty dzielg sie na realizacyjne oraz informacyjno-edukacyjne. Dla tych
pierwszych ,rekomendowana” kwota dofinansowania jednego projektu to okoto 3 min euro, dla
drugich okoto 1 min euro (bez oficjalnego limitu). Nalezy jednak zaznaczyc¢, ze bardzo waznym
kryterium programu LIFE jest speilnienie wymagan demonstracyjnosci, innowacyjnosci lub

94


https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/o-funduszach/

Fundusze . MINISTERSTWIO . .
kel Rzeczpospolita RODOWISEA Unia Europejska
Europejskie
i Infrastruktura i Srodowisko - Polska | ’ Funduss Spojros
OPRACOWAMNIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH PDW\"IE] 100 TYS. MIESZKANCOW

najlepszych praktyk wg. rozumienia projektu LIFE. Istotne jest rowniez, iz program LIFE w bardzo
ograniczonym zakresie wspotfinansuje dziatania zwigzane z infrastrukturg. Role Krajowego
Punktu Kontaktowego petni Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

W obecnej perspektywie finansowej 2018-2022, w odniesieniu do Programu LIFE, Komisja
Europejska opublikowata zaproszenie do sktadania wnioskéw w zakresie dziatan na rzecz
srodowiska oraz klimatu na rok 2018. Obecny nabdr prowadzony byt dla projektéw tradycyjnych
wramach podprogramu na rzecz $rodowiska (zamkniety w dniu 14.06.2018): przyroda
i roznorodnos$¢ biologiczna, ochrona $rodowiska i efektywne gospodarowanie zasobami,
zarzadzanie i informacja w zakresie srodowiska oraz podprogramu na rzecz klimatu (zamkniety
w dniu 12.09.2018). W ramach podprogramu na rzecz klimatu proponowane byto finasowanie na
nastepujgce zagadnienia: ograniczenie wptywu cziowieka na klimat, dostosowywanie si¢ do
skutkébw zmiany klimatu, zarzgdzanie i informacja w zakresie klimatu. Planowane sg kolejne
nabory wnioskow projektowych w kolejnych latach w ramach tych samych podprogramow
(http://nfosigw.qgov.pl/oferta-finansowania/srodki-zagraniczne/instrument-finansowy-life/ ).

Horyzont 2020 jest to program finansujacy gtéwnie badania, ale takze innowacje w dziedzinie
klimatu, srodowiska, efektywnej gospodarki zasobami i surowcami (Climate Action, Environment,
Resource Efficiency and Raw Materials). Budzet programu wynosi 3 081,1 mIn euro. Program
posiada o$ priorytetowa: ,Budowa nisko-emisyjnej przysztosci, odpornej na zmiany klimatu:
Dziatania klimatyczne w ramach porozumienia paryskiego”. W ramach obszaru zostang
sfinansowane badania i innowacje, ktére uwzgledniajg m.in: walke ze zmianami klimatycznymi
i przygotowanie do nich, ochrone srodowiska, zréwnowazone wykorzystanie surowcow, wody itp.,
zapewnienie zréwnowazonych dostaw surowcéw (nie energetycznych i nie zwigzanych
z rolnictwem), stworzenie wszechstronnych i zrownowazonych systemow obserwacji i zbierania
informacji o $rodowisku. Projekty te wymagajg przeprowadzania badan wskazujgcych sukces
zastosowanych rozwigzan oraz wymagajg szerokiego grona partnerow z Kkilku krajow Unii
Europejskiej. Obecnie dostepne sg informacje o planowanym ogtoszeniu konkursu (X1.2018)
w ramach dziatania pt.: “ERA-NET Cofund action on biodiversity and climate change: Impacts,
feedbacks, and nature-based solutions for climate change adaptation and mitigation”. Konkurs
zamkniety zostanie 19.02.2019 http://ec.europa.eu/research/participants/portal/desktop/
en/opportunities/h2020/topics/Ic-cla-09-2019.html

W ramach programu Interreg CENTRAL EUROPE 2014-2020 nie sg planowane nabory wnioskow
projektowych w 2018 roku, natomiast dodatkowo mogg zosta¢ otwarte konkursy w wybranej osi w
2019. W Programie sg 4 osie priorytetowe: Wspotdziatanie w zakresie innowacji, aby zwigekszyé
konkurencyjno$é EUROPY SRODKOWEJ, Wspdtpraca w zakresie strategii niskoemisyjnych w
EUROPIE SRODKOWEJ, Wspétpraca w zakresie zasobdw naturalnych i kulturowych dla
zréwnowazonego rozwoju w EUROPIE SRODKOWEJ, Wspdtpraca przy transporcie w celu
lepszego potgczenia EUROPY SRODKOWEJ.

Program URBACT to Europejski Program Wspotpracy Terytorialnej dla Zrownowazonego Rozwoju
Obszaréw Miejskich https://www.ewt.gov.pl/strony/o-programach/przeczytaj-o-programach/
programy-europejskiej-wspolpracy-terytorialnej/urbact-iii/. Podkresla kluczowa role, jakg miasta
odgrywajg w obliczu coraz bardziej ztozonych przemian spotecznych. URBACT pomaga miastom
wypracowac¢ praktyczne, innowacyjne i zréwnowazone metody, tgczgce wymiary ekonomiczny,
spoteczny i Srodowiskowy. Umozliwia im dzielenie sie dobrymi praktykami i zdobytymi
doswiadczeniami ze wszystkimi profesjonalistami zaangazowanymi w polityke miejskg w Europie.
Program URBACT Il 2014—-2020 stanowi rozwiniecie programu URBACT | (2002—2006) i URBACT
II (2007-2013). URBACT III bedzie sie skupia¢ na pieciu celach tematycznych polityki spéjnosci
2014-2020: wzmocnieniu badan, rozwoju technologicznego i innowacji, wspieraniu przejscia na
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gospodarke nisko-emisyjng we wszystkich sektorach, zachowaniu i ochronie $rodowiska
naturalnego oraz wspieraniu efektywnego gospodarowania zasobami, promowaniu trwatego
i wysokiej jakosci zatrudnienia oraz mobilnosci pracownikbw oraz Promowaniu wtgczenia
spofecznego, walka z ubdstwem i wszelkg dyskryminacjg. Ostatni nabér zamknigeto w styczniu
2018, chwilowo brak informaciji o kolejnych naborach.

Norweski Mechanizm Finansowy oraz Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego (czyli tzw. fundusze norweskie i fundusze EOG) sg formg bezzwrotnej pomocy
zagranicznej przyznanej przez Norwegie, Islandie i Liechtenstein nowym czionkom UE.
W rozpoczynajacej sie lll edycji naboru na cele zwigzane ze $rodowiskiem, energig i zmianami
klimatu przeznaczono najwigkszg alokacje $rodkéw, czyli ok. 140 min euro. W trakcie
poprzedniego naboru na ochrone $rodowiska i energie odnawialng przeznaczono okoto 180 min
euro. Tym razem do nazwy obszaru tematycznego dodano takze zmiany klimatyczne,
rozszerzajgc zakres dofinansowania. Pod wzgledem tematyki dofinansowanych projektow
srodowiskowych, w poprzednich naborach zdecydowanie dominowata termomodernizacja.
Operatorem tych dofinansowan jest Ministerstwo Srodowiska z Narodowym Funduszem Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Trzecia edycja funduszy norweskich i EOG 2014-2021 jest
aktualnie w przygotowaniu. Pierwsze nabory wnioskdw mogg rozpocza¢ sie na poczatku 2019
roku po okresleniu szczegétowych obszaréw, w tym przypadku zadan finansowanych w ramach
programu: Srodowisko, energia i zmiany klimatu oraz zasad prowadzenia naboru wnioskow.

Zrédta krajowe

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko to najbardziej powszechny program
wspoéifinansowania dziatan zwigzanych z ochrong $rodowiska (oparty o $rodki z Funduszu
Spéjnosci) wspierajgcy gospodarke niskoemisyjng, ochrone $rodowiska, przeciwdziatanie
i adaptacje do zmian klimatu, transport i bezpieczenstwo energetyczne. Srodki unijne z programu
przeznaczone zostang réwniez w ograniczonym stopniu na inwestycje w obszary ochrony zdrowia
i dziedzictwa kulturowego. W programie tym ochronie srodowiska i adaptacji do zmian klimatu
poswiecona jest Il O$ Priorytetowa, dziatanie 2.1 Adaptacja do zmian klimatu wraz
z zabezpieczeniem i zwiekszeniem odpornosci na kleski zywiotowe, w szczegolnosci katastrofy
naturalne oraz monitoring srodowiska. Zgodnie z zapisami poprzednich naboréw Szczegdtowego
Opisu Osi Priorytetowych POIiS 2014-20, "co do zasady wsparcie bedzie kierowane do obszaréw
miast powyzej 100 tys. mieszkahcow ujetych w projekcie 1b (MPA), polegajagcym na opracowaniu
lub aktualizacji planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow.
Niemniej mozliwa bedzie réwniez realizacja projektéw na obszarach miast ponizej 100 tys.
mieszkancow, ktére zostaty uwzglednione w projekcie 1b (MPA)." Maksymalny dopuszczalny
poziom dofinansowania projektow wynosit 85% warto$ci wydatkow kwalifikowanych projektu w
poprzednich naborach. Programy te bardzo czesto dofinansowujg dziatania wdrozeniowe, ktére
dotyczg bezposrednio infrastruktury, w tym terendéw zieleni miejskiej. Instytucjg ogtaszajaca
konkursy jest Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Program Polska Cyfrowa. Projekty finansowane z Programu Polska Cyfrowa mogg przyczynic sie
do powstania infrastruktury szerokopasmowej umozliwiajgca dostep do szybkiego Internetu.
Bezposrednimi odbiorcami tych projektéw sg mieszkancy obszaréw, na ktérych do tej pory dostep
do sieci byt ograniczony lub wcale go nie byto. Natomiast drugg grupe stanowig przedsiewziecia,
dzieki ktéorym zwieksza sie pula ustug publicznych dostepnych drogg elektroniczng. Korzysta na
tym cate spoteczenstwo. Zgodnie z harmonogramem naboru wnioskéw o dofinasowanie w trybie
konkursowym wg stanu na dzieh 28.08.2018 przewiduje sie jeszcze m.in. nabory w priorytecie 2,
w podzadaniu Cyfrowe udostepnienie informacji sektora publicznego ze zrédet administracyjnych
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i zasobéw nauki, gdzie otwarcie naboru planowane jest na pazdziernik 2018
(https://www.polskacyfrowa.gov.pl/).

Priorytetowe programy Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej — w$réd
funduszy NFOSIGW priorytetowymi obszarami dofinansowania na rok 2018 sg m.in.: Ochrona
i zrbwnowazenie gospodarowania zasobami wodnymi, racjonalne gospodarowanie odpadami
i ochrona powierzchni ziemi, ochrona atmosfery. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej oferuje szeroki wachlarz ofert finasowania projektéw w zakresie zaréwno
dziatan inwestycyjnych jak i dziatan miekkich (http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/).

Srodki krajowe ujete sg w grupie pt.: Programy 2015-2020 i obejmujg one dziatania na rzecz:

+ ochrony i zrownowazonego gospodarowania zasobami wodnymi w oparciu o Krajowy
Program Oczyszczania Sciekéw Komunalnych oraz Programu Infrastruktura i Srodowisko, w tym
finansowane sg prace na rzecz gospodarki wodno-$ciekowej w aglomeracjach;

* racjonalnego gospodarowania odpadami i ochrona powierzchni ziemi m.in. jako dziatania
wspétfinasowane w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko, w tym: racjonalna gospodarka
odpadami, ochrona powierzchni ziemi, geologia i gornictwo oraz gospodarka o obiegu
zamknietym;

» ochrony atmosfery, w tym: dziatania dot. poprawy jakosci powietrza, energetycznego
wykorzystania zasobow geotermalnych oraz zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie oraz
poddziatanie - SOWA — oswietlenie zewnetrzne;

» ochrony réznorodnosci biologicznej i funkcji ekosystemoéw, m.in. jako dzialania
wspotfinasowane w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko, w tym projekty na rzecz
ochrony i przywracania roznorodnosci biologicznej i krajobrazowej;

+ projektdw miedzydziedzinowych: w tym finansowane sg prace dotyczgce wsparcia
przedsiewzie¢ w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki, prosrodowiskowych
inicjatyw obywatelskich, wsparcia dla innowac;ji sprzyjajacych zasobooszczednej i niskoemisyjnej
gospodarce, Gekon — Generator Koncepcji Ekologicznych; SYSTEM — Wsparcie dziatann ochrony
Srodowiska i gospodarki wodnej realizowanych przez partneréw zewnetrznych, ekspertyzy
i opracowania finansowane przez Ministra Srodowiska, wspieranie dziatalno$ci monitoringu
Srodowiska Przeciwdziatanie zagrozeniom $rodowiska (zgodnie z kierunkami dziatah zapisanymi
w ,Strategicznym Planie Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020 z perspektywg do roku 2030”), dziatania z zakresu edukacji ekologicznej oraz projekty
wspotfinansowanie programu LIFE.

Dodatkowo opracowany zostat System Zielonych Inwestycji — GIS jako wsparcie dziatan na rzecz
redukcji emisji gazdéw cieplarnianych, wprowadzony jest system dofinansowanie zadan
w panstwowych jednostkach budzetowych oraz mozliwa jest réwniez do uzyskania pomoc
publiczna.

Biezgca informacja o otwartych konkursach i naborach wnioskéw dostepna jest na stronie gtéwne;j
NFOSiIGW, w zaktadce ,Nabory wnioskow”.

W odniesieniu do dziatan adaptacyjnych planowanych w ramach MPA dla Legnicy dostepne sg
w 2018 roku nabory wnioskéw i konkursy w ramach nastepujgcych programéw i priorytetéw:

v" W ramach ,Ochrony atmosfery” dostepne sg $rodki w priorytecie System zielonych inwestycji
(GIS — Green Investment Scheme) — GERARD - Bezemisyjny transport publiczny, w systemie
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dotacji wnioski mozna sktada do 28.09.2018, w systemie pozyczki — konkurs otwarty jest do
17.12.2018.

v' Planowany jest nabér w ramach drugiej edycji programu GEPARD zaréwno w ramach Czesci
1 - Wspieranie innowacyjnych rozwigzan w zakresie transportu bezemisyjnego oraz Czesci 2 -
Strategia rozwoju elektromobilnoSci.

v" W ramach Ochrona atmosfery / Budownictwo energooszczedne / Czes$¢ 2) Dofinasowanie
budowy pasywnych budynkéw uzytecznos$ci publicznej — naboér wnioskédw konkursowych
planowany jest miedzy Il kw. 2018 a | kw. 2019.

v' W ramach Ochrona atmosfery Budownictwo energooszczedne Czes$¢ 3) PUSZCZYK -
Niskoemisyjne budynki uzytecznosci publicznej planowany jest nabdr ciggly miedzy
IV kw. 2018 a | kw. 2019.

v' Miedzydziedzinowe / Przeciwdziatanie zagrozeniom $rodowiska z likwidacjg ich skutkéw
Czes$¢ 1) Dostosowanie do zmian klimatu - w systemie dotacji i pozyczki wnioski mozna
skfada do 28.09.2018.

v' Miedzydziedzinowe / Przeciwdziatanie zagrozeniom $rodowiska z likwidacjg ich skutkow
Czes¢ 2) Zapobieganie i likwidacja skutkow nadzwyczajnych zagrozen - w systemie dotacji i
pozyczki wnioski mozna sktada do 28.09.2018.

v'  Miedzydziedzinowe / Edukacja ekologiczna — w tym przedsiewziecia o szczegdlnym
znaczeniu dla realizacji polityki Ministra wtasciwego ds. srodowiska oraz bazy edukacyjne - w
systemie dotacji i pozyczki wnioski mozna sktada do 21.12.2018.

Zrédta regionalne

Wojewodzki Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu. Zgodnie
z zapisami Uchwaty nr 94/2018 Rady Nadzorczej Wojewddzki Funduszy Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu do dofinasowania w 2019 roku wybrano przedsiewziecia
priorytetowe z zakresu m.in. ochrony atmosfery, w tym zad. 1.5 Realizacja kompleksowych
programow termomodernizacji obiektéw jednostek samorzgdu terytorialnego oraz uzytecznosci
publicznej, w priorytecie ochrona wéd i zrbwnowazone gospodarowanie zasobami wodnymi, jak
réwniez w priorytecie edukacji ekologicznej, gdzie preferowane sg dziatania majgce na celu
podnoszenie wiedzy i Swiadomosci ekologicznej z zakresu ochrony zasobéw srodowiskowych.

Regionalny Program Operacyjny Dolnoslgskiego (http://rpo.dolnyslask.pl/skorzystaj-2-2-2/zobacz-
ogloszenia-i-wyniki-naborow-wnioskow/?g=2&Aktulane&Planowane) obecnie nie sg ogloszone
konkursy i nabory wnioskéw zwigzane z tematykg adaptacji do zmian klimatu. Zgodnie
z harmonogramem zatwierdzonym w dniu 28 sierpnia 2018 r. w bedgcym zatgcznikiem do uchwaty
nr 5892/V/18 Zarzadu Wojewddztwa Dolnoslgskiego, w ktoérej przyjeto zaktualizowany
Szczegotowy Opis Osi Priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Dolnoslagskiego 2014-2020 (SzOOP RPO WD 2014-2020) w najblizszym czasie otwarte bedg
nabory m.in. w ramach dziatania 3.3 i 4.5. W ramach OS| PRIORYTETOWEJ 3 GOSPODARKA
NISKOEMISYJNA i dziatania 3.3 Efektywnos$¢ energetyczna w budynkach uzytecznosci publicznej
i sektorze mieszkaniowym planuje sie rozpoczecie skfadania wnioskow w dniu 31.01.2019.
Natomiast w ramach OSI PRIORYTETOWEJ 4 SRODOWISKO | ZASOBY i dziatania 4.5
Bezpieczenstwo (Projekty zwigzane z budowg lub rozbudowg systeméw i urzagdzen matej retencji
oraz 4.5.B Projekty dotyczgce inwestycji przeciwpowodziowych) planuje sie rozpoczecie sktadania
wnioskéw w dniu 02.11.2018.

Plan Adaptacji podlega przegladowi oraz w razie potrzeby aktualizacji. Monitorowanie stanu

realizacji dziatan okreslonych w Planie Adaptacji bedzie stanowi¢ zrodio informacji na temat postepu
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realizacji zaplanowanych dziatan. Monitorowanie realizacji dziatan adaptacyjnych powierza sie
Wydziatowi Srodowiska i Gospodarowania Odpadami Ocena postepu realizacji Planu bedzie
dokonywana co dwa lata/co pie¢ lat na podstawie zebranych informacji zestawionych w Tab. 4.

Tab. 4. Informacja o przebiegu realizacji Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym

Liczba dziatan Koszty Zrodta
taczny koszt -
Kategoria gr ow)::\ dzo- poniesione pozyskanych
dziatan zainicjo- | zaplano- | realizo- | zrealizo- nych dziatar z zevynetrzlnych
wanych | wanych | wanych | wanych [21] witasnego Srodkow
budzetu [z}] finansowych [z{]
Dziatania
edukacyjne
i informacyjne
Dziatania
organizacyjne
Dziatania
techniczne

W oparciu o informacje przekazane przez podmioty odpowiedzialne za inicjowanie i realizacje
dziatah adaptacyjnych, raz na dwaltrzy lata przygotowywany jest raport z wdrazania Planu Adaptac;ji.
Raport ten zawiera podstawowe informacje o zainicjowanych, przygotowanych, realizowanych
dziataniach adaptacyjnych prowadzonych w okresie sprawozdawczym. Po zatwierdzeniu raportu
przez Prezydenta Miasta Legnicy bedzie on udostepniony w sposéb umozliwiajgcy opinii publicznej
zapoznanie sie z jego trescia.

Zadaniem ewaluacji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych dziatah powstaty
spodziewane rezultaty oraz czy przetozyly sie one na realizacje wyznaczonego celu nadrzednego
Planu Adaptacji. W procesie ewaluacji wykorzystywane sg informacje pochodzgce z monitoringu oraz
dodatkowe badania ewaluacyjne i wskazniki rezultatu. Wskazniki rezultatu bedg mierzy¢ wzgledne
zmiany spowodowane dziataniami adaptacyjnymi w stosunku do przyjetych wartosci bazowych.
Wartosci bazowe wskaznikow rezultatu zostang wyznaczone w pierwszym roku wdrazania Planu
Adaptacji Miasta Legnicy.

Przewiduje sie przygotowanie ewaluacji w trybie on-going, czyli w trakcie obowigzywania Planu
Adaptacji oraz ex-post po zakonczeniu jej wdrazania. Ewaluacja on-going pozwoli na obiektywny
przyjrzenie sie dotychczasowym wynikom realizacji Planu Adaptacji i zweryfikowaé pierwotne
zatozenia, ktore byty podstawg do jej stworzenia. Natomiast ewaluacja ex-post ma charakter
podsumowujgcy efekty realizacji Planu Adaptacji i powinna byé podstawg do podjecia decyzji o
aktualizacji Planu Adaptacji na kolejny okres planistyczny. Za wykonanie lub zlecenie wykonania
badan oraz raportéw ewaluacyjnych odpowiadaé bedzie Wydziat Srodowiska i Gospodarowania
Odpadami Urzedu Miasta Legnica.

Tab. 5. Wskazniki osiggniecia celu nadrzednego Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym

Wskaznik . . Wartos¢

. . Zrodto informaciji :

[jednostka miary] oczekiwana
Liczba elerr_lentow systemu monitoringu zjawisk UM wzrost
meteorologicznych [szt.]
llos¢ sktadowych systemu ostrzegania (podstrony z UM wzrost
informacjami o zagrozeniach w systemie SMART CITY)
Liczba platform informacyjnych do gromadzenia, UM/ Wydziat zarzadzania wzrost
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Wskaznik . Wartos¢
_ . Zrodto informacii .
[jednostka miary] oczekiwana
przetwarzania i przechowywania oraz wizualizacji danych kryzysowego
dotyczacych niekorzystnych konsekwencji zagrozen
Liczba osdb przeszkolonych w zakresie zagrozen UM wzrost
wywotanych zmianami klimatu
Liczba programéw edukacyjnych UM wzrost
Liczba os6b przeszkolonych w zakresie funkcjonowania
systemoéw monitorowania i ostrzegania o zagrozeniach UM wzrost
wywotanych zmianami klimatu
Liczba systemdw informaciji o dobrych praktykach i UM wzrost
dziataniach adaptacyjnych
Liczba os6b korzystajgcych z systemu informagciji UM wzrost
llo$¢ budynkow i obiektow infrastruktury krytycznej miasta
dla ktérych zredukowano wrazliwo$¢ na zmieniajgce sie UM wzrost
warunki klimatyczne w odniesieniu do ilosci zagrozonych
budynkow i obiektéw infrastruktury krytycznej miasta
Czas przejazdu rowerem (15km/h) z dzielnicy A do ... N; Legnicki Rower Miejski wzrost
dtugosé¢ sciezek rowerowych (DSR) w odniesieniu do Legnicki Rower Miejski wazrost
obszaru miasta lub liczby jego mieszkancéw
Wzgledna zmiana liczby mieszkancow korzystajgcych Legnicki Rower Miejski wazrost
z transportu rowerowego [%]
Wzgledna zmiana powierzchni biekitno-zielonej Ogrodnik miejski wzrost
infrastruktury w miescie [%]
Liczba .nowy.ch nasadzen drzew wzdtuz ciggow Ogrodnik miejski wzrost
komunikacyjnych
Wzgledna zmiana liczby uzytkownikéw komunikacji MIeJSkI.e Pr;ed3|eb|orstwo
. . Komunikacyjne sp. z 0.0. w wzrost
publicznej [%] Legnicy
Wzgledna liczba dziatan administracyjnych na rzecz UM wazrost
przeciwdziatania skutkom zmian klimatu
Wzgledny spadek zapotrzebowania i zuzycia wody na Miejskie zaktady wodociagowe spadek
jednego mieszkanca miasta [%]
Wzgledny spadek udziatu powierzchni zabudowanej Wydzialy urbanistyczne spadek
(nieprzepuszczalnej) w catkowitej powierzchni miasta [%]
Wzgledna zmiana srodkéw przeznaczonych na
interwencje zwigzane z bezpieczenstwem publicznym
i zwigzane z usuwaniem skutkéw zdarzen Straz pozarna, straz miejska spadek
meteorologicznych i hydrologicznych w przeliczeniu na
1000 mieszkancéw [%]
llos¢ opracowanych koncepcji (programoéw)
dedykowanemu miastu dla zapewnienia komfortu UM wzrost
termicznego mieszkancow [szt.]
llo$¢ zrealizowanych inwestycji w obrebie obiektow UM wzrost
sportowo-rekreacyjnych [szt./rok]
llos¢ zrealizowanych termomodernizacji obiektéw [szt.] UM wzrost
Stworzenie opracowan dedykowanych miastu (Strategia UM wzrost
Rozwoju Zieleni w Mieécie i Program Matej Retencji) [szt.]
Miejskie Przedsiebiorstwo
llo$¢ taboru wyposazonego w klimatyzatory [szt.] Komunikacyjne sp. z 0.0. w wzrost
Legnicy
Miejskie Przedsiebiorstwo wzrost

llos¢ % opdznionych/odwotanych kurséw spowodowanymi
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warunkami pogodowymi (spadek tej ilosci) Komunikacyjne sp. z 0.0. w
Legnicy
SA O 5 ; Miejskie Przedsigbiorstwo
il:]c;zcr:m/; V;\)/;};;tankow wyposazonych w system Ko mJunikacyjne. sg. 700 W wzrost
Legnicy
Miejskie Przedsiebiorstwo
llo$¢ % autobusow elektrycznych (wzrost tej ilosci) Komunikacyjne sp. z 0.0. w wzrost
Legnicy
Wzgledna zmiana liczby budynkéw posiadajgcych UM wzrost
certyfikaty ekobudownictwa [%6]
Wzgledna zmiana liczby inwestycji w przestrzeni UM, ZDM wzrost
komunikacyjnej [%]
Wzgledna zmiana liczby inwestycji w przestrzeni UM wzrost
publicznej [%0]
Wzgledna zmiana powierzchni terenéw rekreacyjno- UM wzrost
wypoczynkowych [%]

Whnioski ptyngce z ewaluacji stanowig podstawe aktualizacji zapisow Planu Adaptacji.
O koniecznosci aktualizacji zdecyduje Prezydent Miasta Legnicy na podstawie raportéw z monitoringu
i ewaluaciji.

Osiagniecie zaktadanych wartosci wskaznikdw programowych bedzie wymagato szerokiego
zaangazowania w realizacje dziatan Planu Adaptacji zarbwno samorzgdu lokalnego i jednostek mu
podlegtych, jak i podmiotéw zewnetrznych. Z tego powodu elementem procesu wdrazania Planu
Adaptacji bedzie upowszechnianie raportow ewaluac;ji.

8.6 HARMONOGRAM WDRAZANIA PLANU ADAPTACJI

W tabeli ponizej przedstawiono cykl zycia planu adaptacji miasta Legnica do zmian klimatu wraz
z harmonogramem wykonania poszczegoélnych czynnosci.

Tab. 6. Harmonogram wdrazania Planu Adaptacji

Czynnos¢

Opracowanie Planu

Przyjecie Planu przez
Rade Miejska

Realizacja Planu
Biezacy monitoring
realizacji dziatan

Raport z przebiegu
realizacji Planu

Ewaluacja realizacji
dziatan
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Plan Adaptacji podlega biezacemu monitoringowi realizacji zaplanowanych dziatah oraz ewaluacji
realizacji dziatan w cyklach dwuletnich. Decyzje o konieczno$ci wykonania aktualizacji Planu Adaptaciji
badz wykonania korekty podejmuje Prezydent Miasta Legnicy raportdéw z monitoringu i ewaluaciji.
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W ostatnich latach coraz czesciej jesteSmy swiadkami negatywnych skutkéw postepujgcych zmian
klimatu, czesto potegowanych przez konsekwencje naturalnego rozwoju obszaréw miejskich —
wzrostu urbanizacji, zageszczenia ludnosci czy liczby pojazdéw przypadajgcych na gospodarstwo
domowe, a z drugiej strony spadku udziatu powierzchni biologicznie czynnych, czy dyspozycyjnych
zasoboéw wodnych. Zaréwno nagte, gwaltowne zjawiska jakimi sg deszcze nawalne, podtopienia
i powodzie, jak i dlugotrwate okresy bezopadowe z wysokg temperaturg powietrza, powodowa¢ bedag
coraz wieksze straty materialne i ekonomiczne, a przede wszystkim coraz wieksze zagrozenie dla
zycia i zdrowia ludzi.

Wyniki badan naukowych i analiz, a takze stanowiska rzaddéw i organizacji miedzynarodowych
wskazujg, ze zjawiska te bedg sie pogtebiaé stanowigc zagrozenie nie tylko dla jakosci zycia, lecz
takze mozliwosci rozwoju spotecznego i gospodarczego wielu miast, regionéw i krajow na Swiecie,
w tym takze Polski i miasta Legnicy.

Majac ograniczony wptyw na skale i czestotliwos¢ wystepowania samych zjawisk klimatycznych i ich
pochodnych, w celu budowy miasta odpornego na niekorzystne zjawiska konieczne jest zmniejszenie
podatnosci wrazliwych sektorow i obszaréw oraz zwiekszenie potencjatu adaptacyjnego
w poszczegolnych kategoriach funkcjonowania miasta Legnicy.

(Adaptacja w systemach ludzkich to proces dostosowania do zaistnialych Iub\
oczekiwanych zmian klimatu i ich skutkéw w celu ztagodzenia szkéd lub wykorzystania
korzystnych mozliwosci. W systemach naturalnych jest to proces dostosowania do
obecnych i oczekiwanych zmian klimatu i ich skutkdow; interwencja cziowieka moze
utatwi¢ dostosowanie (systemow naturalnych) do oczekiwanych zmian klimatu

(wg IPCC, 2012: Summary for Policymakers. In: Managing the Risks of Extreme Events and Disasters to Advance

\Climate Change Adaptation). /

Aby by¢ skutecznym, niniejszy Plan adaptacji jest komplementarny z wczes$niej opracowanymi
dokumentami strategicznymi, planistycznymi i operacyjnymi Miasta Legnica, ktére dotychczas
ksztattowaty polityke rozwoju Miasta oraz wdrazaty pierwsze dziatania adaptacyjne, wsrod ktérych
mozemy wymieni¢ m.in. dziatania na rzecz poprawy jakosci powietrza realizowane w ramach
.Programu ograniczania niskiej emisji na terenie miasta Legnicy” czy dziatania majgce na celu
efektywne wykorzystanie specyficznych regionalnych i innych terytorialnych potencjatéw rozwojowych
proponowane w ramach ,Lokalnego programu rewitalizacji dla miasta Legnicy”, jak rowniez
wspétpraca samorzadu z mieszkancami na rzecz zieleni miejskiej w ramach ,Programu odnowy
Zieleni Sredniej i wysokiej”. Nalezy mie¢ na uwadze, Zze dziatania podejmowane w ramach wdrazania
Planu adaptacji musza by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawa i innymi uwarunkowaniami.

Plan adaptacji do zmian klimatu dla miasta Legnicy spetnia funkcje nie tylko dokumentu
strategicznego. Jego zadaniem jest takze poszerzanie wiedzy i swiadomosci zaangazowanych
podmiotow, interesariuszy i mieszkancow Miasta. Skuteczna adaptacja nie ogranicza sie bowiem
jedynie do realizacji listy dziatan adaptacyjnych objetych niniejszym dokumentem. Niezwykle istotne
jest takze podejmowanie skutecznych dziatan w ramach przedsiewzie¢ juz realizowanych, a takze
w naszym codziennym zyciu. Realizacje tej funkcji starano sie zapewni¢ poprzez wigczenie
w opracowanie dokumentu szerokiego grona interesariuszy, a takze zapewnienie mozliwosci udziatu
spoteczenstwa w postepowaniu dotyczacym strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko
Projektu Planu adaptaciji.
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Zataczniki

Dotgczone do Planu adaptacji na DVD.

1) Lista interesariuszy

2) Opis gldwnych zagrozen klimatycznych i ich pochodnych dla miasta

3) Materiaty graficzne

4) Prognoza oddziatywania na srodowisko projektu MPA

5) Podsumowanie strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko
(przygotowanie po konsultacjach spotecznych)
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