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1 Wstep

1.1 Podstawy formalne

Opracowanie zostalo wykonane na podstawie zlecenia, wystawionego przez firme
BIPROGEOQO Projekt Sp. z o.0. z siedziba przy ul. Bukowskiego 2 we Wroclawiu, firmie
GEOSKOP Sp. z o.0. Sp. k. z siedzibg przy ul. Krakowskiej 29¢ we Wroctawiu.

Niniejsza opinia zostala wykonana na podstawie nastepujacych przepisow:

e Ustawa z dnia 9 czerweca 2011 1. ,,Prawo geologiczne i gornicze” (tekst jednolity z dnia
16 pazdziernika 2017 r. Dz. U. z 2017 r., poz. 2126);

e Ustawa z dnia 5 grudnia 2003 r. ,,Prawo budowlane” (Dz. U. Nr 207, poz. 2016 wraz z
pOzniejszymi zmianami);

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
1.2 Cel i zakres

Przeprowadzone prace i badania mialy na celu rozpoznanie warunkéw gruntowo -
wodnych obszaru watu przeciwpowodziowego rzeki Kaczawy, w zwiazku z przebudowa ul.
Szezytnickiej w Legnicy oraz okreslenie wplywu projektowanych prac na ten wat — Zal. nr 1 i
2. Niniejsza opinia hydrogeologiczna opracowana zostala na potrzeby posadowienia obiektow
budowlanych, dlatego tez zostala wykonana wedlug Eurokodéw 7 - PN-EN 1997-1:2008 [5] i
PN-EN 1997-2:2009 [6]. Nazewnictwo gruntéw przedstawione w niniejszej opinii zostalo
rowniez dostosowane do norm europejskich i okreslone na podstawie normy PN-EN ISO -
14688-2:2006 [7]. W nawiasach zostalo podane nazewnictwo oraz symbole wg starej normy
PN-B/86-04481.

Parametry gruntéw przedstawione w niniejszej opinii, oparte zostaly na wykonanych
w terenie geotechnicznych otworach badawczych, sondowaniach geotechnicznych sonda
dynamiczng DPL oraz wynikach badan laboratoryjnych.

W celu udokumentowania postawionego zadania wykonano:

1) prace terenowe:

o wytyczenie 3 geotechnicznych otworéw badawczych,
o 3 geotechniczne otwory badawcze do glgbokoéei 3,0 m ppt,

o 1 geotechniczne sondowanie dynamiczne DPL do gt. 2,0 m ppt,
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pobor probek gruntu do badan parametrow fizyko - mechanicznych,
badania makroskopowe gruntow.

2) prace laboratoryjne:

oznaczenie parametrow fizyko — mechanicznych 4 prébek gruntéw,
3) prace kameralne:

mapa lokalizacyjna,

mapa dokumentacyjna,

karty dokumentacyjne otworow badawczych,

karta dokumentacyjna sondowania DPL,

przekrdj geotechniczny,

karty badan laboratoryjnych,

obliczenia statecznosci skarpy walu w przekroju obliczeniowym 1-1° programem
GeoSlope,

tekst opracowania z wnioskami.
Materialy wyjsciowe

Zarys geotechniki — Z. Witun, Warszawa 1987 r.

Wytyczne wydzielania warstw geotechnicznych — Geoprojekt, Warszawa 1987 .
PN-B-03020:1981. Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie. Warszawa 1981 r.

PN-B-04481:1988. Grunty budowlane — Badania probek gruntu. Warszawa 1988 r.
PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢é 1. Zasady
0golne. Warszawa 2008 r.

PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czgs¢é 2:
Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego. Warszawa 2009 1.

PN-EN  ISO  14688-2:2006. Badania  geotechniczne - Oznaczanie
gruntow klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania. Warszawa 2012 r.
Projektowanie geotechniczne wedlug Eurokodu 7. L. Wysokinski, W. Kotlicki, T.
Godlewski, ITB Warszawa 2011 r.

Poradnik hydrogeologa — [red.] S. Turek, Warszawa 1971 r.

Posadowienie obiektow budowlanych w sqsiedziwie skarp i zboczy, Instrukcja 304,

Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa — 1991 r.
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2 Opis zastosowanych metod badawezych

2.1 Otwory badawcze

Otwory badawcze zostaly wykonane za pomocg urzadzenia WSG — 160. Byly to
wiercenia mechaniczno — obrotowe, na sucho, o srednicy ¢ 90 mm. Wykonano w sumie 3
otwory badawcze do gl. 3,0 m ppt: O-1 1 O-3 u podstawy watu przeciwpowodziowego 1 O-2
na jego koronie, o tacznym metrazu 9,0 mb.

W trakcie prowadzenia robdt badawczych na biezgco prowadzono opis geotechniczny
gruntdow 1 wykonywano ich makroskopowe badania. Po opréobowaniu otwory zostaly
zlikwidowane z zachowaniem kolejnoéci przewiercanych warstw.

Lokalizacj¢ otworow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (Zal. nr
2), a ich profile geotechniczne zamieszczono na Zat. nr 3. Na podstawie profilow otwordéw
oraz sondowan geotechnicznych wykreslono przekrdj geotechniczny (Zal. nr 5), okreslono

budowe geologiczng (p. 4.1), warunki hydrogeologiczne (p. 4.2).
2.2 Sondowanie geotechniczne sondg dynamiczng DPL

Dla oceny stopnia zageszczenia gruntow gruboziarnistych (niespoistych) w poblizu
otworu badawczego O-1 wykonano sondowanie geotechniczne sonda lekka typu DPL,
zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 [6].

Wykonano 1 sondowanie geotechnicznych DPL-1 do glgbokosci 2,0 m ppt.
Lokalizacje sondowania przedstawiono na Zal. nr 2, a karta sondowania geotechnicznego

stanowi Zal. nr 4.
2.3 Oprobowanie

W trakcie wiercen pobrano, zgodnie z norma PN-EN 1997-2:2009 [6], 4 probki
gruntow kat. B (o naturalnej wilgotnosci NW). Probki pobrane zostaly w ilodci
umozliwiajagcej przeprowadzenie badan parametrow fizyko — mechanicznych oraz

wspolezynnikéw filtracji (Zat. nr 7).
2.4 Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne prébek gruntu pobranych z otworéw badawczych
przeprowadzone zostaly w nastgpujacym zakresie:
- sktad granulometryczny (analiza areometryczna, analiza sitowa),

- granice konsystencji,
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- gestose wlasciwa,

- gestosc objetosciowa,

- wilgotnos¢ naturalna,

- zawarto$¢ czeéei organicznych,

- badanie wspolczynnika filtracji w edometrze (grunty staboprzepuszczalne) oraz w

rurce kamienskiego (grunty przepuszczalne).

Badania skfadu uziarnienia gruntow niespoistych zostalty wykonane poprzez
rozdzielenie poszczegolnych frakcji za pomocg odsiewania ich na sitach, wg normy PN-59/B-
04483. W przypadku gruntow spoistych wykonana byla analiza areometryczna wg normy PN-
88/B-04481.

2.5 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaly na wyznaczeniu w terenie projektowanych otworéw
badawczych 1 sondowan geotechnicznych (Zal. nr 2) oraz ich pomiarze wysokosciowym w

dowigzaniu do reperoéw roboczych (studzienek kanalizacyjnych).
2.6 Wydzielenie warstw geotechnicznych

Na podstawie wykonanych otwordw badawczych (p. 2.1), sondowan geotechnicznych
(p. 2.2) oraz badan laboratoryjnych (p. 2.4) wydzielono warstwy geotechniczne w gruntach
rodzimych 1 antropogenicznych podloza. Wydzielenie warstw, jednorodnych pod wzgledem

cech fizycznych i mechanicznych, przeprowadzono zgodnie z ,, Wytycznymi ... [2].
3 Charakterystyka inwestycji

Rozbudowe ulicy Szczytnickiej zaprojektowano z dostosowaniem parametrow
przedmiotowej ulicy stanowigcej droge powiatowa nr 2170D do klasy technicznej ,,.” na
odcinkach zabudowanych oraz ,,7” na odcinku osiedla ,,Kolonia” do skrzyzowania z ul.
Patnowska. Trasa przebudowywanej ul. Szczytnickiej biegnie po $ladzie istniejgcej jezdni.

W strefie 50 m od walu przeciwpowodziowego rzeki Kaczawy przewiduje sie roboty
budowlane zwigzane z:

e poszerzeniem istniejgcej jezdni,

e budowg zjazdow o nawierzchni z kostki betonowej na wal przeciwpowodziowy oraz
droge obstugujaca wzdluz podnédza walu,

e budows jednostronnego ciagu pieszo-rowerowego,

e budowg oswietlenia,
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e budowa odwodnienia za pomoca Sciekow podchodnikowych oraz rowow,

e budowa kanalu technologicznego.
Parametry projektowanego pasa drogowego w strefie 50 m od walu

przeciwpowodziowego:

e przekrd) poluliczny z jednostronnym krawegznikiem,

e szerokos¢ jezdni 7,0m,

e jednostronny cigg pieszo - rowerowy po pélnocnej stronie o szerokosci 3.5 m i
nawierzchni bitumicznej,

e odwodnienie za pomocg rowdw o glebokosci ok. 0,5m i pochyleniu skarp 1:1,5

e przekroj jednostronny o pochyleniu 2%,

e pochylenie podtuzne zgodnie z istniejacg jezdnig,

e pochylenie skarp nasypu 1:1,5.

4 Wyniki prac terenowych i badan laboratoryjnych

4.1 Budowa geologiczna

Na podstawie wiercen, wykonanych dla potrzeb niniejszej opinii we listopadzie 2018
1., rozpoznano budowe geologiczna obszaru badan 3 otworami badawczymi do glebokosci 3,0
m ppt. W budowie podloza udzial biora czwartorzgdowe grunty drobnoziarniste (spoiste) i
gruboziarniste (niespoiste), przykryte od géry warstwg gruntdw antropogenicznych oraz
warstwa humusu (gleby).

W otw. O-2 zlokalizowanym na koronie walu bezposrednio pod powierzchnia terenu
nawiercono  warstwe  gruntdbw  antropogenicznych  (nasypéw  budowlanych)
reprezentowanych przez zwiry o miazszoscei 0,4 m. Pod nimi a w pozostalych otworach pod
warstwg humusu (gleby) wystgpuja grunty drobnoziarniste (spoiste) reprezentowane przez
gliny pylaste (gliny) lokalnie z domieszka zwiru i kamieni. Ich spag nie zostal przewiercony
do gt. 3,0 m ppt.

W ich obrebie na gt. 1,3 + 2,6 m ppt. nawiercono ciagla warstwe gruntow
gruboziarnistych (niespoistych) reprezentowanych przez piaski ze zwirem (pospotki) z
domieszkg kamieni oraz przewarstwionych gling pylasta (gling). Ich miazszos¢ w otw. O-1 1

0-3 wynosi 0,3 = 0,6 m.
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4.2 Warunki hydrogeologiczne

Podczas prowadzonych w listopadzie 2018 r. prac, na badanym terenie
do gl. 3,0 m ppt. nie stwierdzono wyst¢gpowania pierwszego, czwartorzgdowego poziomu
wodonosnego. Dla potrzeb okreslenie ewentualnego wplywu projektowanych prac na
szczelnos¢ waltu  przeciwpowodziowego okreslono wspolezynniki filtracji  gruntow
budujacych wal jak i gruntéw jego podtoza.

Korpus walu jak 1 jego podloze zbudowany jest glownie 2z gruntow
staboprzepuszczalnych, reprezentowanych przez gliny pylaste (gliny) lokalnie z domieszka
zwiru i kamieni. Sa to grunty o niskiej klasie przepuszczalnosci, a ich wspétezynnik filtracji k
wynosi od 4,17*107 do 6,76*107 m/s. W ich obrebie nawiercono ciagla warstwe gruntow
gruboziarnistych (niespoistych) reprezentowanych przez piaski ze zwirem (pospolki) z
domieszkg kamieni oraz przewarstwionych gling pylasta (gling). Sa to grunty
przepuszczalne o dobrych parametrach filtracyjnych, a ich wspélczynnik filtracji k wynosi

8,97*107 m/s.
4.3 Warunki geotechniczne

Na potrzeby obliczenia statecznosci istniejacego walu przeciwpowodziowego,

zgodnie z przyjeta metodyka (p. 2.7), w podlozu wydzielono 3 warstwy geotechniczne:
» 1 w gruntach antropogenicznych (nasypowych) — N,
o 1 w gruntach rodzimych drobnoziarnistych (spoistych) — C,
o 1 w gruntach rodzimych gruboziarnistych (niespoistych) — Ia.

Ponizej przedstawiono wartosci obliczeniowe parametrow fizyko — mechanicznych,
wyznaczone na podstawie prac terenowych, sondowan geotechnicznych, badan
laboratoryjnych oraz normy EN-1997-2:2009 [6] i PN-81/B-03020 [3]. Cigzar objetosciowy
gruntbw na potrzeby obliczen statecznosci zostal powigkszony o wspdlczynnik
bezpieczenstwa wynoszacy 1,35.

Ze wzgledu na nieduzg migzszo$¢ gruntow antropogenicznych (0,4 m) oraz ich
wystepowanie od powierzchni tylko w otw. O-2, nie wyznaczono dal nich parametrow
geotechnicznych. Zostaly one pominigte w modelu obliczeniowym tak jak i

przypowierzchniowa warstwa humusu (gleby).

Warstwa geotechniczna C — grunty drobnoziarniste (spoiste) reprezentowane przez

gliny pylaste (gliny) lokalnie z domieszkg zwiru 1 kamieni w stanie zwartym. W celach



GET SKOP ;00 5. «.

www.geoskap.com.pl

bezpieczenstwa parametry tych gruntow  zostaly dobrane jak dla  gruntow

nieskonsolidowanych o symbolu konsolidacji C. Ich geotechniczne parametry obliczeniowe

sg nastepujace:
I, - stopien plastycznosci <0
Y - cigzar objetosciowy 28.5 kN/m’
¢y - SpOjnosé 30 kPa
¢y - kat tarcia wewnetrznego 18°

Warstwa geotechniczna I — grunty gruboziarniste (niespoiste) reprezentowane przez
piaski ze zwirem (pospoiki) z domieszka kamieni oraz przewarstwionych gling pylastg

(gling) w stanie zaggszczonym. Ich geotechniczne parametry obliczeniowe sa nastepujace:

Ip - stopien zageszczenia 0,70

y - cigzar objetosciowy 26,5 kN/m’
€y - Spjnosé 0 kPa

¢y - kat tarcia wewnetrznego 40°

4.4 Analiza statecznosci zboczy

4.4.1 Zalozenia do obliczen

Obliczenia statecznosci skarp kwater skladowiska odpadéw przeprowadzono
programem GeoSlope firmy Soft - Projekt.

Program wykorzystuje metody analizy kolowo - cylindrycznej, zdeterminowanej
plaszczyzny poslizgu, przy zastosowaniu podziatu klina odlamu na paski (metoda Bishopa).

Zgodnie z instrukcja ITB [10] generalnie wystapienie osuwiska nalezy uzna¢ za:

prawdopodobienstwo wystapienia wskaznik statecznoscei
osuwiska F,
bardzo malo prawdopodobne = 1x5
mato prawdopodobne 1,3+1,5
prawdopodaobne 1,0+1,3
bardzo prawdopodobne <1,0

Wedlug normy PN-EN [5,6] stan graniczny wystgpienia osuwiska wynosi
F = 1,0. Zapas bezpieczenstwa w stosunku do tego stanu begdzie wystarczajacy gdy wartosé F

bedzie réwna minimum 1,3.
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4.4.2 Obliczenia statecznoSci

Obliczenia statecznosci przeprowadzono dla jednego przekroju obliczeniowego 1 — 17,
przebiegajacego prostopadle do istniejacego walu, przy przejezdzie ul. Szczytnickiej (Zal. nr
2). Obliczenia przeprowadzono dla dwoch wariantéw obliczeniowych:

e |- dla walu bez przyjetych obciazen od zaktadanego ruchu samochodowego,

e [l — dla walu z przyjetymi obciazeniami od zakladanego ruchu samochodowego.
Zalozono obciazenie w wysokosci 25 kPa. Ze wzgledu jednak na to, ze jest to
oddziatywanie zmienne, przyjeto obliczeniowy wspolczynnik bezpieczenstwa 1,5, co
daje nam przyjete obcigzenie obliczeniowe w wysokosci 37,5 kPa.

Obliczenia wykazaly, ze dla wariantu pierwszego wskaznik statecznosci Fg wynosi 5,1
natomiast przy zadanym obcigzeniu od ruchu samochodowego wynosi 3,2. Wskazuje to na
bardzo duzy zapas statecznosci i brak jakichkolwiek zagrozen utraty statecznosci istniejacego
walu przeciwpowodziowego podczas wykonywania i po wykonaniu projektowane;

inwestycji.

5 Podsumowanie i wnioski

1. Opinia hydrogeologiczna okreSlajgeca warunki gruntowo — wodne obszaru
projektowanego przekroczenia walu p. powodziowego rzeki Kaczawy — ul. Szczytnicka w
Legnicy zostala wykonana na podstawie zlecenia wystawionego przez firm¢ BIPROGEO

Projekt Sp. z 0.0. z siedziba przy ul. Bukowskiego 2 we Wroclawiu.

2. Przeprowadzone prace i badania mialy na celu rozpoznanie warunkoéw gruntowo -
wodnych obszaru walu przeciwpowodziowego rzeki Kaczawy, w zwiazku z przebudowa

ul. Szczytnickiej w Legnicy oraz okreslenie wptywu projektowanych prac na ten wal.

3. Istniejacy korpus watu oraz jego podloze zbudowane jest glownie z gruntow
drobnoziarnistych w stanie zwartym, przewarstwionych gruntami gruboziarnistymi
(niespoistych) w stanie zageszczonym. Sa to grunty o dobrych i bardzo dobrych

wlasciwosciach geotechnicznych.

4. Obliczenia statecznosei istniejacego watu przeciwpowodziowego wskazujg na bardzo
duzy zapas jego statecznosci 1 brak jakichkolwiek zagrozen jej utraty podczas

wykonywania 1 po wykonaniu projektowane]j inwestycji.
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5. Korpus walu jak 1 jego podloze zbudowany jest glownie =z gruntow
staboprzepuszczalnych, reprezentowanych przez gliny pylaste (gliny) lokalnie z
domieszka zwiru i kamieni. Sa to grunty o niskiej klasie przepuszczalnosci. Dlatego tez
nie ma zagrozenia wystapienia niekontrolowanej infiltracji wod powodziowych podczas

i po wykonaniu przebudowy ul. Szczytnickie;j.

6. Prace budowlane prowadzone bedg w koronie skarpy w niewielkim zakresie.
Ograniczone beda do wykonania pasa drogowego wraz ze zjazdami oraz odwodnieniem i

niezbgdng infrastrukturg techniczng o grubosci nawierzchni do 0,8 m.

7. Rozpoznanie warunkow gruntowo — wodnych walu przeciwpowodziowego rzeki
Kaczawy, wskazuje ze wykonanie przebudowy ul. Szczytnickiej w Legnicy zgodnie
z zalozeniami projektowymi, nie bedzie mialo negatywnego wplywu na jego

stateczno$¢ oraz szczelnos¢ w przypadku wystapienia wéd powodziowych.

8. Prace ziemne zwiazane z przebudowa ulicy Szczytnickiej, nalezy prowadzi¢ podczas
okresow suchych przy niskich stanach wody rzeki Kaczawy i zakonczy¢ w mozliwie jak

najkrétszym terminie.

9. Podczas prowadzenia robodt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ badania wbudowanych
gruntéw antropogenicznych (nasypowych) pod katem rodzaju wbudowywanego gruntu
oraz jego prawidlowego zageszczenia. Sprawozdanie z przeprowadzonych badan nalezy
dolgczy¢ do =zawiadomienia o zakonczeniu robdt. Badania te powinny zostac
przeprowadzone przez osobe uprawniona w zakresie geotechniki lub geologii

inzynierskiej.



ZALACZNIKI
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GE SKOD Sp, z 0,0, SP, k,

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O-1

ZalNr: 3

Wiertnica: WSG-160

Miejscowosé: Legnica
Gmina: Legnica
Powiat: legnicki

Obiekt: Wal rzeki Kaczawy
Inwestor; BIPROGEQ Projekt Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOSKOP Sp. z 0.0. Sp. k.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 115.30 m n.p.m.

150 ] Data wiercenia: 2018-11-21

Wojewddztwo: dolnoslaskie Nadzor geologiczny: mgr Marcin Koscik Skala 1
9 S 2| 2« <| 5 o
B T = C o NS 2 © o 5
o “ ©
o| £ & Pl Przelot o 5 | 53| 8| 5|98 55| £%
c| 20F| 8 litelogiczny Opis litologiczny = =S| B 5 |8N PS5| 25
81 g=z¢g| 2 8 | 8% 5| c |8 ;5|[8¢
2| °F3 ¢ EEZI 5| 8| 38 |38
= [mppt]| @ [m] G| @ g 8 o
1 2 3 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 14
humus Or | Gb
0.10| glina pylasta jasnobrgzowa z domieszkg zwiru
grsacldi G+Z | mw | zw | 0/0 C
(=]
N
o 1.30| piasek ze zwirem bragzowy
e
% grSa| Po | w | zg |
=
3
1.90 glina pylasta brgzowa
saclSi| G mw | zw | 0/0 |B(1,9)] C
..}
3.00
Profil numer 0-2 Rzedna: 116.90 m n.p.m. Data: 2018-11-21
w grunty antropoegeniczne (2wir) .
Z Mg | nB(Z) zg N
N 0.40 glina pylasta bragzowa z domieszkg zwiru i kamieni
a mw
N cogrsaclBiZ+K( zw | 0/0 |B(0,8)] C
=
%
&
(&)
2.60 iasek ze zwirem brgzo rzewarstwiony gling
Eylastq YR grSasac|fto//G | w | zg 1
L
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

V
Karte opracowat: ?gr\r\’lliatcin Koscik
/
V4




GE SKODP Sp, z 0,0, 5P, k,

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatbir:3

Profil numer 0-3

Wiertnica; WSG-160

Miejscowosé: Legnica
Gmina: Legnica

Powiat: legnicki
Wojewddztwo: dolnoslgskie

Obiekt: Wat rzeki Kaczawy

Inwestor: BIPROGEO Projekt Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOSKOP Sp. z 0.0. Sp. k.
Nadzor geologiczny: mgr Marcin Koscik

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzgdna: 115.80 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-11-21

:8 __g 2 'E © Q = ‘% “g g
O @ c «© 2 = @ N
o| .| €] . tonl Przelot e 2 | 55| 8| 5 |udS=g|2E
c|l 205| B litologiczny Opis litologiczny 5 x| B8 o 0| P8| 25
3 $z¢| 2 8|22 & £|=8 55|88
o RE| 2 E | Ez| = | S S8 =3
b3 & S| a2 =] @ g8
= n o | @ A &
[m.p.p.] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 |12 | 13 14
humus Or Gb
0.20| glina pylasta brazowa z domieszkg zwiru .
grsaclSi G+Z B(0,5)
0/0
0.60 glina pylasta szaro-brazowa saclSil G
0.80 glina pylasta bragzowa z domieszkg zwiru mw | zw c
Q grsaclSi G+Z 1/0
&
2
g 1.50 piasek ze zwirem brazowy z domieszka kamienii cogrsaPo+kKo| w | zg BT |
d 1.80 glina pylasta szaro-brgzowa
saclSi| G mw | zw | 1/0 Cc
— 3.0 300

/_
?
x

Rysunek wykonano programem "GeoStar”

{
Karte opracowat: mgr M*cin Koscik

\ i
N\ |
\J




GE" SKOP . :00. 5.1,

Profil numer O-1

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 4

Sonda Nr: DPL-1

Miejscowos¢: Legnica
Gmina: Legnica
Powiat: legnicki

Obiekt: Wat rzeki Kaczawy
Inwestor: BIPROGEO Projekt Sp. z o.0.
Wiercenie: GEOSKOP Sp. z 0.0. Sp. k.

Typ sondy: DPL

Rzedna: 115.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoslgskie Nadzér geologiczny: mgr Marcin Koscik Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-11-21
Glgbokose | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwieciadiail S5 litologiczny LuZny[ Srednio zageszcz ‘ Zageszczony
wody I
£ lloé¢ udaréw na 10 cm wbicia sond Rl f Phar | /05 L
‘A Wi 1
mppt] | @ | [m] Y
1 2 3 4 5 ? 1|n 1‘5 2|0 2‘ 5 3|0 3 ‘5 410 4‘ 5 7 8 g 10
/27 R7 74 T 20 | 20
. / / T TR :
— ~ / @ 7 | | | I |
1/~ ) T B : 1 | | 1 | |
< ,7 grsaclSi——— s L n . i 1 i
: s 3 I 1 | I
1.0-] = — - - l l
] i I : I
. ] ! 30 30 | 0.70

LA §

CZWARTORZED
Czwarorzed

2.0

IL\\JIIIII

3.0

grSa

saclSi

|

A

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgrf Tarcin Koscik

Ol\
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or (Gb) EEY - humus (gleba)

Grunty antropogeniczne (nasypowe):

Mg (nB)  pRBA%

Ko - grunt antropogeniczny, nasyp niebudowlany, budowlany

Grunty gruboziarniste (niespoiste):

grSa (Po)

cogrSa (Po+KO)

grSasaclsi (Po//G)

Grunty drobno

.| - piasek ze zwirem (pospotka)
.| - piasek ze zwirem (pospétka) z domieszkg kamieni

“.'| - piasek ze zwirem (pospétka) przewarstwiona gling pylastg

ziarniste (spoiste):

saclSi (G)
grsaclSi (G+Z, Gp+Z)
cogrsaclSi (G+Z+KO)

INNE OZNACZENIA:

- glina pylasta (glina)
- glina pylasta (glina) z domieszka zwiru

- glina pylasta (glina) z domieszka zwiru i kamieni

@, @ - numer warstwy geotechnicznej Gi 3,0 - glebokosc otworu
B (4,5) - prébka gruntu o naturalnej wilgotnosci DPL-1 - numer sondowania sondg dynamiczng DPL
(gtebokosé pobrania w m ppt)
0-1 - numer otworu badawczego
112,71 - rzedna otworu w m npm

STAN GRUNTU:
grunty spoiste

pzw (O - potzwarty

tpl ® - twardoplastyczny

pl @ - plastyczny
mpl —@ - miekkoplastyczny

pt =@ -plynny

grunty sypkie

In B - luzny
szg (*) - $redniozaggszczony
zg ) - zageszczony

WILGOTNOSC GRUNTU:

- mato wilgotny
‘ - wilgotny
- mokry

- nawodniony

GE@SKOP 5. : 0.
tell (74).79/891142, fax.(171) 79188142 www,g605kop,com,pl

'i'YTUI’_ ZALACZNIKA: ZLEBC_EN|0|1AwgJ::
Objasnienia do kart otworéw badawezych il Bukewoklego s
i przekroju geotechnicznego

52 — 418 Wroclaw
TEMAT OPRACOWANIA:  Opinia hydrogeologiczna okreslajaca warunki
gruntowo — wodne obszaru projektowanego przekfoczenia watu

p. powodziowego rzeki Kaczawy — ul. Szczytnicka{w Legnicy
( DATA: | ZAL. NR:
f 6

!

OPRACOWAL.: MARCIN KOSCIK

LISTOPAD SKALA:

[ /
SPRAWDZIL: ( i i







Zal. nr 7. Wyniki badan laboratoryjnych
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Legnica -wal nrotw. 03 gk 1,7m Piasek ze zwirem

I pyt plase FWir —amienie . 100
=l 0
Vg
4 80
%
1]
¥4 70

/ 60

¥
20
10

14 —-¥
poor 0002 0,01 06 o4 ! 40 10 0.0 100
Rozmiar ziaren [mm]
BADANIA WYKONAL; I\ ‘

Za zgadnost
z oryginatem




Legnica -wal nrotw. 0-1 gt. 1,9 m  Glina pylasta
it pyt niasek Air kamienie _ o

=1
d

] o

80

70

(!’
/ 80

/ 30
14
= -d‘ 20
||
]
’ 10
0
o001 0002 0,01 01 1 20 10 60,0 40

Rozmiar ziaren [mm]

Legnica -wat nrotw. 0-2 gi.0,6 m Glina pylasta
it pyt pigsek nwir kamienie _

/;’ 80

40

6

o001 0,01 E 0,1 1 40 10 80,0 400

Rozmiar ziaren [mm]

BADANIA WYKONAL:




Legnica -wat nrotw. 03 gh0,5m

it

pyt

Glina pylasta

piasek
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T 100

80

70

50

40

30

20

10

0,002

BADANIA WYKONAL;
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U6

o1

Rozmiar ziaren [mm]
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Badanie granic konsystencji

Temat: Legnica - wal Nrotworu (-1
Nazwa gruntu: glina pylasta Glebokod¢ 1,9m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 17,60 Wp=18.76 WL= 30,0 N par. Mt 48,30 Mt 42,05 17,60%
IL=(Wn-Wp)(WL-Wp)= -0.10 st 42,05 my 6,74
Ip=WL-Wp=11,34 W= 6,25 : 35,31 17,70%
[e=(WL-Wn)/Ip= 1,10 Nr par. Mot 51,7 st 45,05
wskaznik konsystencji:  zw Mt 45,05 1 7,05
W= 6,63 2 38 17,50%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr mm 13,16 mst 12,28
mse 1228 ny 7,59
Lp= 088 ; 4,69 18,76%
Nacz. Nr it Mst 0
Mist me
Ip= 0 0
Granica plynnosci
Nacz.Nr mn: 38,82 Mt 32,19
my 32,19 my 6,78
ilos¢ uderzen: 38 W= 6,63 : 25,41 26,09%
Nacz.Nr my 37,44 Mst 30,71
mst 30,71 m 7.75
ilos¢ uderzen: 29 W= 673 : 22,96 29.31%
Nacz.Nr mm 40,39 Mst 32,63
Mgt 32,63 me 7,69
ilos¢ uderzen: 22 = 776 . 24,94 31,11%
NaczNr mme 37,04 Mgt 29,93
mse 29,93 ny 8,21
ilo$¢ uderzen: 18 = 711 : 21,72 32,73%
Nacz.Nr mue 41,43 st 32,79
mst 32,79 my 7,78
ilo§¢ uderzen: 11 W= 864 : 25,01 34,55%
40
[ —
it -
=g
0 M . _.__N—
-‘\\
‘\-‘
20
10 15 20 | 25 a0 35 40
/ Wwp=30,1
|

Za zgoynosé

Badanie wykonal: Z Orm!m iem

v

5




Badanie granic konsystencji

Temat: Legnica - wal Nrotworu (-2
Nazwa gruntu: glina pylasta Glgboko$¢ 0.6 m
“Wyniki Wilgotnosé
Wn= 778 Wp=1266 WL=269 |Nrpar. —mm 56,55 mst 52,97 7,78%
[L=(Wn-Wp):(WL-Wp)= -0,34 mst 52,97 my 7.37
Ip=WL-Wp=1424 W= 3,58 45,6 7.85%
[e=(WrL-Wn)/Ip= 1,34 Nr par. Mt 52,64 Mmst 49,37
wskazmnik konsystencji:  zw Mgt 49,37 ny 6,99
W= 327 42 38 7.72%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr mm 12,72 Mst 12,04
Mst 12,04 ny 6,67
Lp= 0,68 5,37 12,66%
Nacz Nr Mmt st 0
Mst mt
Lp= 0 0
Granica plynnosci
Nacz.Nr mme 34,95 st 29,73
mse 29,73 my 7,55
ilos¢ uderzen: 37 W= 522 22,18 23,53%
Nacz.Nr m 37,21 Mst 31,05
Mst 31,05 ny 7,52
ilos¢ uderzen: 26 W= 6,16 ¢ 23,53 26,18%
Nacz.Nr mee 38,54 Mst 3161
mst 31,61 n 6,38
ilo§¢ uderzen: 22 W= 693 " 25,23 27.47%
Nacz.Nr mwe  37.02 Mt 30,29
mst 30,29 m 7,22
ilos¢ uderzen: 17 = 6,73 : 23,07 29,17%
Nacz.Nr mn 38,19 Mst 30,74
mst 30,74 mt 6,39
ilos¢ uderzen: 12 W= 745 24,35 30,60%
40
30 e, )
——
e~
—g& —
e
20
10 15 20 25 30 35 40
\ W1.=26,9

1
|

§

Badanie wykonal: = Ennd néé

[ i G R VIR ‘
z oryginaiem

Yot




Badanie granic

konsystencji

Temat: Legnica - wal Nrotworu (-3
Nazwa gruntu: glina pylasta Glgbokos¢  0,5m
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 14,10 Wp= 1476 WL= 290 |Nr par. My 51,25 mst 45,86 14,10%
IL=(Wn-Wp)(WrL-Wp)= -0,05 mst 45,86 m 7.78
Ip=Wr-Wp=1424 W= 5,39 38,08 14,15%
Ie=(WL-Wn)/Ip= 1,05 Nr par. My 56,82 Mst 50,74
wskaznik konsystencji:  zw Msi 50,74 my 7,47
W= 6,08 4327 14,05%
Granica plastyczno$ci
Nacz Nr mme 12,74 Mst 11,99
mst 11,99 m 6,91
Lp= 075 5,08 14,76%
Nacz. Nr Mot st 0
mst m
Lp= 0 0
Granica plynnosci
Nacz.Nr mne 35,72 st 29,79
mst 29,79 me 6,82
ilo§¢ uderzen: 36 W= 593 22,97 25,82%
Nacz.Nr mm 36,54 Mt 30,26
mst 30,26 m 8,12
ilod¢ uderzen: 27 = 6,28 22,14 28.36%
NaczNr mm 35,89 st 29,41
mst 29,41 m 7.69
ilod¢ uderzen: 23 W= 648 21,72 29.83%
Nacz.Nr me 36,12 Mt 29,19
ms 29,19 my 7,15
ilos¢ uderzen: 16 W= 6,93 22,04 31,44%
Nacz. Nr mm 37,39 Mst 29,78
mst 29,78 Ik 6,81
iloé¢ uderzen: 12 W= 7,6l 22,97 33,13%
40
o P
R____-
30
— =
e
—
20
10 15 20 25 30 35 40
/ W;=29,0
!
E!
Badanie wykonat: ’ Z,-a;\zg d nosc
[ i Ol N;Ej aiem
y
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Z.al. nr 8. Obliczenia statecznosci
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Zal. nr 9. Uprawnienia






Warszawa, 11. 06. 2001 r.

MINISTER $SRODOWISKA

SWIADECTWO

Na podstawie art. 31 ust. 2 ustawy z dnia 4 lutego 1994 roku - Prawo
geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96) oraz § 21 ust.1 rozporzadzenia
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia
26 sierpnia 1994 roku w sprawie kwalifikacji do wykonywania, dozorowania
i kierowania pracami geologicznymi (Dz. U. Nr 93, poz. 4451z 1995 r. Nr 70,

poz. 354) stwierdzam, ze:

Pan mgr Marcin K O SCIK

syn Grzegorza, urodzony 27 grudnia 1973 roku w Lubinie

posiada kwalifikacje i uzyskal uprawnienia do wykonywania, dozorowania

i kierowania pracami geologicznymi kategorii V w zakresie:

wposzukiwania i rozpoznawania zasoboéw wod podziemnych oraz okreslania
warunkéw hydrogeologicznych dla projektowania odwodnienn budowlanych
otworami wiertniczymi, projektowania inwestycji mogqcych zanieczysci¢ wody
podziemne, magazynowania i skladowania na powierzchni lub w gorotworze
substancji oraz odpadow, ustanawiania stref ochronnych zbiornikéw wéd
podziemnych”.

Nr V-1445




Warszawa, 19.05.2000 r.

MINISTER SRODOWISKA

SWIADECTWO

Na podstawie art. 31 ust. 2 ustawy z dnia 4 lutego 1994 roku - Prawo
geologiczne i gomicze /Dz. U. Nr 27, poz. 96/ oraz § 21 ust.1 rozporzadzenia
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia
26 sierpnia 1994 r. w sprawie kwalifikacji do wykonywania, dozorowania i
kierowania pracami geologicznymi /Dz.U.Nr 93,poz.445 i z 1995 r.Nr 70,poz.354/

stwierdzam, ze:

Pan mgr Marcin KOS CIK

syn Grzegorza, urodzony 27 grudnia 1973 roku w Lubinie

posiada kwalifikacje i uzyskal uprawnienia do wykonywania, dozorowania

1 kierowania pracami geologicznymi kategorii VII w zakresie:

wustalania warunkow geologiczno-ingynierskich, z wylqczeniem wyrobisk
gorniczych i obiektow budowlanych zakladéw gorniczych oraz obiektow
budownictwa wodnego”.
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