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1. PODSTAWY, PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

1.1 Podstawa opracowania

¢ Umowa miedzy inwestorem o projektantem.

e Koncepcja rozwigzan techniczno-technologicznych oraz ustalenia pomiedzy
Inwestorem a Projektantem.

o Projekty branzowe instalacji i architektury.

¢ Obowigzujgce normy i przepisy zwigzane, najnowsze standardy.

¢ Wizja lokalna na stadionie.

o Katalogi, karty katalogowe producentéw.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji nagtosnienia na
stadionie OSIiR w Legnicy.

1.3 Zakres opracowania

Zakres opracowania zawiera:

e Opis funkcjonalny

o Dobdr sprzetu

e Symulacje akustyczng

e Wykaz prac montazowych
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2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

2.1 Trybuna zadaszona “A”

e dlugos¢ konstrukcyjna obiektu w osiach numerycznych: 108,0 m (o$ 01 + 13)
o szerokosc¢ konstrukcyjna obiektu w osiach literowych: 18,860 m (os A + D)

e wysokosc¢ skrajna w okapie konstrukcji: + 9,50 m

o wysokos¢ w kalenicy konstrukcji: + 12,85 m

e poziom odniesienia: + 0,00 = gora posadzki betonowej ~ 119,33 m p.p.m

e posadowienie: na istniejgcych fundamentach.

2.2 Trybuna zadaszona “B”

e dlugos¢ konstrukcyjna obiektu w osiach numerycznych: 108,0 m (o$ 01 + 13)
e szerokosc¢ konstrukcyjna obiektu w osiach literowych: 18,860 m (os A + D)

e Wwysokosc¢ skrajna w okapie konstrukcji: + 9,50 m

o wysokos¢ w kalenicy konstrukcji: + 12,85 m

e poziom odniesienia: + 0,00 = gora posadzki betonowej ~ 119,33 m p.p.m

e posadowienie: na istniejgcych fundamentach.

2.3 Trybuna zadaszona “C”

e dlugos¢ konstrukcyjna obiektu w osiach numerycznych: 72,0 m (o$ 01 = 09)
e szerokos¢ konstrukcyjna obiektu w osiach literowych: 16,640 m (0§ A + D)
e wysokosc skrajna w okapie konstrukcji: + 9,50 m

e wysokos¢ w kalenicy konstrukcji: + 12,45 m

e poziom odniesienia: £ 0,00 = gora posadzki betonowej ~ 119,33 m p.p.m

e posadowienie: na istniejgcych fundamentach.

2.4 Trybuna zadaszona “D”

o dtugosé konstrukcyjna obiektu w osiach numerycznych: 72,0 m (o$ 01 + 09)
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o szerokosc¢ konstrukcyjna obiektu w osiach literowych: 16,640 m (os A + D)
e wysokosc¢ skrajna w okapie konstrukcji: + 9,50 m

o wysokos¢ w kalenicy konstrukcji: + 12,45 m

e poziom odniesienia: + 0,00 = gora posadzki betonowej ~ 119,33 m p.p.m
e posadowienie: na istniejgcych fundamentach.

2.5 Boisko

o Boisko pitkarskie o wymiarach 105 x 68 m
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3. OPIS FUNKCJONALNY

Stadion petni wiele rozmaitych funkcji, dlatego zaprojektowane nagtosnienie musi spetniac
okreslone warunki pracy dla réznych typow wydarzen. Podstawowg funkcjg Stadionu, jest
funkcja areny sportowej, na ktoérej rozgrywane sg mecze pitki noznej. Ponadto na stadionie
moga odbywac¢ sie imprezy takie jak: wystepy artystyczne,, uroczystosci rangi panstwowej itp.

3.1 Dziatanie systemu nagtosnienia trybun

Nagtosnienie trybun zostanie zreaizowane w oparciu o 24 zestawy gtosnikowe z podziatem na
14 linii gtosnikowych. Do amplifikacji zestawdw gto$nikowych nagtos$nienia trybun zostanie
uzytych 14 kanatéw wazmacniaczy mocy z wewnetrzym procesorem DSP umozliwiajgcym
zastosowanie EQ , a takze obrobke dynamiczng (limitery) zabezpieczajgcg zestawy
gtosnikowe przed uszkodzeniem. Przewiduje sie uzycie dwoéch osmiokanatowych
wzmacniaczy mocy rozmieszonych w dwoch amplifikatorniach — po jednym w kazdej. Ze
wzgledu na kubature i wielkos¢ obiektu (dtugos¢ tras kablowych) przesyt sygnatow audio
pomiedzy konsoletg foniczng znajdujgcg sie w pomieszczeniu Spikera a wzmacniaczami
mocy, zostanie zrealizowany w oparciu o cyfrowy protokét DANTE oraz przetgcznice
Swiattowdowe. Zestawy gtosnikowe zostang potgczone ze wzmacniaczami mocy kablami
gtosnikowymi o odpowiednich przekrojach zapewniajgcych eliminacje spadkéw mocy.
Rozmieszczenie gtosnikbw zaprojektowano w oparciu o symulacje akustyczng
przeprowadzong w oprogramowaniu EASE 4.4.13.15 bedgcym branzowym standardem w
procesie projektowania systemow elektroakustycznych.

Sygnaly audio pochodzgce ze zrodet dzwieku takich jak mikrofony przewodowe i
bezprzewodowe, wieloformatowe odtwarzacze muzyki, komputery (rowniez z komputera
obstugujgcego telebimy) itp., beda dystrybuowane w systemie nagtosnienia trybun przy uzyciu
cyfrowej konsolety fonicznej. Konsoleta umozliwi réwniez redystrybucje dowolnych sygnatow
wchodzacych do konsolety na potrzeby realizacji telewizyjnej i radiowej, a takze rejestrac;ji
wydarzen odbywajgcych sie na stadionie. Specyfikacja techniczna wszystkich elementow toru
audio wchodzgcych w sktad systemu znajduje sie w rozdziale SPECYFIKACJA TECHNICZNA
URZADZEN.

3.2 Dziatanie system nagtosnienia boiska

Nagtosnienie bosika zostanie zrealizowane w oparciu o 4 zestawy gtosnikowe z podziatem na
2 linie gto$nikowe. Do amplifikacji zestawow gtosnikowych nagtos$nienia boiska zostang uzyte
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2 kanaty wzmacniacza mocy z wewnetrzym procesorem DSP umozliwiajgcym zastosowanie
EQ, a takze obrobke dynamiczng (limitery) zabezpieczajgcg zestawy gtosnikowe przed
uszkodzeniem. Do amplifikacji zestawéw gtosnikowych przewiduje sie uzycie wolnych kanatow
tych samych wzmacniaczy mocy, ktére postuzg do amplifikacji zestawdw gtosnikowych
nagfosnienia trybun. Ze wzgledu na kubature i wielkos¢ obiektu (dtugos¢ tras kablowych)
przesyt sygnatéw audio pomiedzy konsoletg foniczng znajdujgca sie w pomieszczeniu Spikera
a wzmacniaczami mocy, zostanie zrealizowany w oparciu o cyfrowy protokdt DANTE oraz
przetgcznice swiattowdowe. Zestawy gtosnikowe zostang potgczone ze wzmacniaczami mocy
kablami gtosnikowymi o odpowiednich przekrojach zapewniajgcych eliminacje spadkéw mocy.
Rozmieszczenie gtosnikbw zaprojektowano w oparciu o symulacje akustyczng
przeprowadzong w oprogramowaniu EASE 4.4.13.15 bedgcym branzowym standardem w
procesie projektowania systemow elektroakustycznych.

Sygnaty audio pochodzgce ze zrédet dzwieku takich jak mikrofony przewodowe i
bezprzewodowe, wieloformatowe odtwarzacze muzyki, komputery itp., bedg dystrybuowane
w systemie nagtosnienia boiska przy uzyciu cyfrowej konsolety fonicznej. Specyfikacja
techniczna zestawow gtosnikowych nagtosnienia boiska znajduje sie w rozdziale
SPECYFIKACJA TECHNICZNA URZADZEN.
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4.1 Elektroakustyka obiektu

System elektroakustyczny zostat zaprojektowany w taki sposéb, aby rownomiernie pokry¢ catg
widownie, przy zachowaniu kontroli nad promieniowaniem fali akustycznej w taki sposob, aby
nie gra¢ w zadne powierzchnie odbijajgce, a dzwiek byt kierowany tylko na trybuny. W celu
zapewnienia wysokiej jakosci reprodukowanego dzwieku zostata zaprojektowana od podstaw
cata droga elektroakustyczna od mikrofonu przez procesor do zestawdw gtodnikowych.
Oznacza to ze wszystkie urzagdzenia sg ze sobg kompatybilne i zintegrowane pod katem
funkcjonalnosci i zapewnienia wysokiej jakosci przetwarzanego dzwieku. System jest
zintegrowany w oparciu o protokot DANTE i przetgcznice swiattowodowe.

Cata instalacja bedzie sie¢ sktadata z fabrycznie nowych komponentow objetych gwarancjg
producenta.

Ponizej przedstawiano opis poszczegdlnych komponentéw systemu.

4.2 Okablowanie i przytacza

Okablowanie bedzie prowadzone wysokiej klasy kablami gto$nikowymi serii instalacyjnej
FRNC.

Angielski skrot FRNC oznacza Flame Retardant Non Corrosive. Samogasngca opona
zewnetrzna spetnia wymagania testu przenoszenia ptomieni metodg C wg DIN VDE 0472 cz.
804 oraz IEC 60332-3 i HD 405.3. Dzieki temu przewody te najczesciej stosuje sie w
budynkach uzytecznosci publicznej, elektrowniach, hotelach, terminalach lotniczych etc.
EWKF-oznacza, to ze przewody te odznaczajg sie m.in. zwiekszonymi wtasciwosciami na:
wytrzymatos¢ na rozrywanie, przetamania wzdtuzne.

Srednica kabli gto$nikowych bedzie dobrana w zaleznosci od lokalizacji zestawéw
gtosnikowych oraz ich mocy. Zakfada sie uzycie kabli o srednicach 2 x 2,5 mm2, 2x4 mm2, 2
x 6mm2 do gtéwnych zestawow gtosnikowych. Zaleca sie zastosowanie takiego rozwigzania,
ze wzgledu na wystepujgce spadki napie¢ na dtugich dystansach dla cienszych kabli oraz duzag
moc, ktorg nalezy dostarczy¢ do gtosnikow.

Pozostate kable jakie zostang uzyte w instalacji to:

e skretka F/UTP cat 5e FRNC
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¢ analogowy kabel mikrofonowy (podigczenia zrédet dzwieku, skrzynka dziennikarska,
rejestrator)
e Swiattowdd

Wszystkie uzyte przytgcza sygnatowe nalezy wykona¢ w oparciu o wysokiej klasy gniazda i
wityki.

4.3 Mikrofony przewodowe

W systemie nagtosnienia bedg pracowaty nastepujgce mikrofony:

¢ mikrofon pulpitowy w pomieszczeniu Spikera

4.4 Mikrofony bezprzewodowe

W instalacji przewidziano zestaw 2 mikrofonow bezprzewodowych. Mikrofony te pracujg w
domenie cyfrowej co oznacza, ze mowa ludzka przetwarzana jest w samym mikrofonie a
nastepnie przesytana bezprzewodowo do odbiornika gdzie dzwiek jest dekodowany na sygnat
analogowy. Takie rozwigzanie zapewnia bardzo wysokg jakos¢ dzwieku oraz lepszg separacje
od zakt6cen. llos¢ mikrofondw podyktowana jest specyfikg zadan jakie majg spetniac.

Zestaw sktada sie z :

e 2 nadajniki doreczne (Henheld)

e dwa odbiorniki

e splittera antenowego

e kompletu anten i akcesoriow montazowych

4.5 Inne zrédta dzwieku

W systemie przewidziano 1 wieloformatowy odtwarzacz audio oraz jeden odtwarzacz kart SD
z funkcjg zapisu. Odtwarzacze bedg stuzy¢é m.in. do odtwarzania reklam oraz do muzyki tta..

Zdecydowano o wyborze tej marki ze wzgledu na dtugoletnie doswiadczenie w branzy
zaréwno w sprzecie profesjonalnym jak i domowym. Odtwarzacze muszg charakteryzowac sie
prostg obstugg, bardzo dobrymi walorami brzmieniowymi oraz niezawodnoscia.
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4.6 Przesytanie sygnatéw

Przesytanie sygnatéw bedzie sie odbywato miedzy nastepujacymi lokalizacjami:

o stanowisko Spikera z cyfrowg konsoleta foniczng oraz zrédtami dzwieku (CD/MP3/SD,
mikrofony)

o amplifikatornie 1i2

o zestawy gtosnikowe

o platforma realizacji telewizyjnych

Potgczenia miedzy poszczegolnymi lokalizacjami bedg zrealizowanie w domenie cyfrowej oraz
analogowe;j.

o Miedzy konsoletg foniczng a Amplifikatornig 1 | 2 zostang potozone kable typu skretka
CAT5e oraz kable swiattowodowe.

o Miedzy Amplifikatornig 1 znajdujgcg sie w pomieszczeniach na trybunie zadaszonej a
Amplifikatornig 2, znajdujgca sie w podstawie wiezy policyjnej, zostanie potozony
Swiattowdd w uktadzie typu RING, co zapewni petng redundancje catej instalac;ji.

e Ze wzgledu na duze moce zestawow gtosnikowych zdecydowano o instalacji nisko-
ohmowej. Od Amplifikatorni do zestawdéw gtosnikowych zostang potozone kable
gtosnikowe o srednicach 2 x 2,5 mm2, 2 x 4mm2 oraz 2 x 6mm2.

¢ Miedzy konsoletg foniczng a platformg do realizacji telewizyjnej bedg potozone kable
mikrofonowe do przesytu sygnatéw do skrzynki dziennikarskiej

4.7 Cyfrowa konsoleta foniczna

Konsoleta zostanie wstepnie skonfigurowana do wszystkich funkcji jakie ma petni¢, w taki
sposob, aby uzytkownik nie musiat ingerowa¢ w zaawansowane funkcje. Dla bardziej
zawansowanych uzytkownikow bedzie mozliwe indywidualne kreowanie brzmienia
poszczegolnych mikrofonow. Konsoleta bedzie tgczyC sie w protokole Dante z innymi
urzgdzeniami.

Do konsolety bedg podtgczone nastepujgce zrddta sygnatu :

o 2 x Mikrofony bezprzewodowe
e 1 x mikrofon pulpitowy

e 1 x Odtwarzacz CD/MP3/USB

e Inne —w zaleznosci od potrzeb

Z konsolety bedg wysytane nastepujgce sygnaty :

e 4 niezalezne sygnaty dla trybun
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e 1 sygnat dla boiska

e 1 sygnat do skrzynki dziennikarskiej

e 2 sygnaly L/R do rejestratora dzwieku

e 2 sygnaty L/R do monitorow odstuchowych na stanowisku Spikera

e Opcjonalnie istnieje mozliwos¢ wystania dowolnego sygnatu analogowego jak rowniez
wpuszczenia sygnatu w zaleznosci od potrzeb i zgodnie z mozliwo$ciami konsolety

Stanowisko speakera wraz z konsoletg foniczng zostanie podtgczone do zasilaczy awaryjnych
UPS gwarantujgcych co najmniej 5 minutowe podtrzymanie pracy tych urzgdzen.

4.8 Monitory odstuchowe

Stanowisko Spikera bedzie wyposazone w monitory odstuchowe do monitorowania przebiegu
wydarzen sportowych pod katem realizacji dzwieku.

4.9 Wzmacniacze

Zdecydowano o zastosowaniu wzmachiaczy z wbudowanymi procesorami DSP. Procesory
wbudowane we wzmachiacze muszg charakteryzowac sie bardzo wysokimi parametrami
jakosciowymi poprzez wykorzystanie takich uktadéw logicznych, dzieki ktérym mozliwe jest
obliczanie konwersji sygnatowej w jako$ci 24 bit, 48kHz. Waznym aspektem jest mozliwos¢
przesytania sygnatdbw miedzy amplifikatorniami w protokole Dante , ktory jest
najnowoczesniejszym standardem transmisji cyfrowej sieci Audio jaki obecnie stosuje sie na
catym Swiecie.

Zarzadzanie systemem nagtosnienia odbywa¢ sie bedzie poprzez dedykowane
oprogramowanie na kilka sposobow :

e Z konsolety cyfrowej
e ZiPada
e Z komputera

Wzmachiacze wraz z procesorami zostang podigczone do zasilacza awaryjnego UPS
gwarantujgcego co najmniej 5 minutowe podtrzymanie pracy tych urzgdzen.
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5. SZEGOLOWA SPECYFIKACJA URZADZEN

Ponizej zamieszczono Specyfikacje Istotnych Warunkéw Zamowienia. Zamawiajgcy
dopuszcza mozliwos¢ uzycia urzgdzen o parametrach nie gorszych niz te podane w
specyfikaciji.

1. ZESTAW GLOSNIKOWY TYP 1 (24 szt.)

System nagfosnienia trybun powinien sklada¢ sie z24 dwudroznych,
szerokopasmowych zestawow gtosnikowych o parametrach nie gorszych niz:

nie mniej niz jeden przetwornik typu ,woofer o srednicy nie mniejszej niz 15 cali

nie mniej niz jeden przetwornik cisnieniowy wysokotonowy o srednicy nie mniejszej
niz 3 cale

nominalna propagacja energii akustycznej w ptaszczyznie poziomej 80° (x5°)
nominalna propagacja energii akustycznej w ptaszczyznie pionowej 60° (£5°)

zestaw gtosnikowy powinien by¢ konstrukcjg wspoétosiowg wyposazong w roztrgb

z mozliwoscig rotacji zmieniajgcej wartos¢ propagacji energii akustycznej w
ptaszczyznach poziomej i pionowej

dolna granica pasma przenoszenia nie wieksza niz 52 Hz

gorna granica pasma przenoszenia nie mniejsza niz 19.5 kHz

moc w standardzie AES (tryb pracy ciggtej/szczytowa) nie mniejsza niz 480W/1920W
nominalna impedancja zestawu gtosnikowego 8Q

maksymalny poziom cisnienia akustycznego mierzonego w polu otwartym

z odlegtosci 1-go metra nie mniejszy niz 135.5 dB SPL

obudowa zestawu gtosnikowego powinna by¢ wykonana ze sklejki battyckiej - nie
dopuszcza sie stosowania obuddw z tworzywa sztucznego

waga pojedynczego zestawu gtosnikowego nie wieksza niz 23 kg

zestawy gtosnikowe muszg by¢ wyposazone w uchwyty umozliwiajgce ich montaz do
konstrukcji zadaszenia trybun

ZESTAW GLOSNIKOWY TYP 2 (4 szt.)

System nagtosnienia murawy boiska powinien sktadac sie z4 dwudroznych,
szerokopasmowych zestawow gtosnikowych o parametrach nie gorszych niz:

nie mniej niz jeden przetwornik sredniotonowy o $rednicy nie mniejszej niz 10 cali
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nie mniej niz jeden przetwornik cisnieniowy wysokotonowy o srednicy nie mniejzej niz
2 cale

nominalna propagacja energii akustycznej w ptaszczyznie poziomej 60° (£5°)
nominalna propagacja energii akustycznej w ptaszczyznie pionowej 50° (£5°)

zestaw glosnikowy powinien byé konstrukcjg wspoétosiowg wyposazong w roztrgb
dolna granica pasma przenoszenia nie nizsza niz 150 Hz

goérna granica pasma przenoszenia nie nizsza niz 12 kHz

moc w standardzie AES (tryb pracy ciaggtej/szczytowa) nie mniejsza niz 280W/1120W
nominalna impedancja zestawu gtosnikowego 8Q

maksymalny poziom ci$nienia akustycznego mierzonego w polu otwartym

z odlegtosci 1-go metra nie mniejszy niz 134 dB SPL

zestaw gtosnikowy powinien mie¢ certyfikat odpornosci na warunki atmosferyczne
wedtug normy nie nizszej niz IP54

waga zestawu nie wigksza niz 17.5 kg

zestaw gtosnikowy powinien by¢é wyposazony w uchwyt umozliwiajgcy jego montaz
do konstrukcji zadaszenia trybun

WZMACNIACZ MOCY (2 szt.)

Wzmacniacz mocy do amplifikacji zestawdéw gtosnikowych w ilosci 2 sztuk o
parametrach nie gorszych niz:

zasilanie jedno-, dwu- lub tréjfazowe bez koniecznosci przetgczania

napiecie operacyjne od 85VAC do 460VAC

wzmacniacz musi by¢ jednostkg 8 kanatowg: 8 x ANALOG na ztgczach XLR, 8 x
AES 3 na ztaczach XLR, 2 x RJ45 port DANTE

niezalezne DSP na kazdy kanat

wzmacniacz musi dawa¢ mozliwos¢ dowolnego routowania/miksowania 8 sygnatow
wejsciowych i 8 sygnatéw wyjsciowych zaréwno analogowych jak i cyfrowych
maksymalna moc wyjsciowa na kanat nie mniejsza niz 1600W@8Q

maksymalne napiecie wyjsciowe bez znieksztatcen 175Vpeak

maksymalny wyjsciowy prad bez znieksztatcen 130Apeak

zakres dynamiki w wadze A@8Q Analog - Analog/Digital — Analog nie gorszy niz
114,3 dB

pasmo przenoszenia nie gorsze niz 5Hz — 30 kHz (-3dB, 1IW@8Q)

Impedancja wejscia 20 kQ

DSP umozliwiajgce uzycie algorytméw Delay, EQ (FIR, parametryczne IIR: peaking,
hi/lo shelving, all-pass, band-pass, band-stop, hi/lo — pass), Crossover (linear phase
[FIR], hybrid [FIR-IIR], Butterworth, Linkwitz-Riley, Besse: od 6 dB/oct do 48 dB/oct
[IR]), Limiter (True PowerTM, RMS voltage, RMS current, Peak limiter)

waga nie wiekzsza niz 25 kg
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4.

wysokos¢ nie wieksza niz 90 mm, szerokosc¢ nie wieksza niz 485 mm, gtebokosc¢ nie
wieksza niz 500 mm.

CYFROWA KONSOLETA FONICZNA (1 szt.)

Cyfrowa konsoleta miksujgca powinna posiada¢ parametry nie gorsze niz:

konfiguracja faderéw w ilosci nie mniejszej niz 16 + 1 (Master)

dla wygody obstugi maechaniczna dtugos¢ faderéw nie mniejsza niz 100 mm
obstuga protokotu Dante (mozliwos¢ przesytu sygnatéw audio w domenie cyfrowej
przy uzyciu protokotu DANTE)

nie mniej niz 40 kanatéw wejsciowych

nie mniej niz 20 szyn miksujgcych

przynajmniej jedna stereofoniczna szyna MASTER

nie mniej niz 8 grup DCA

minimum 16 wejs¢ mikrofonowo-liniowych typu combo (XLR/TRS) oraz 2 liniowe
wejscia stereo typu RCA

minimum 16 wyjs¢ na portach XLR

nie mniej niz 10 korektoréw graficznych oraz minimum 8 efektow (delay, pogtos etc.)
czestotliwos¢ probkowania nie gorsza niz 48 kHz

maksymalna latencja pomiedzy wejsciem a wyjsciem konsolety nie wieksza niz 2.6
ms

catkowite znieksztatcenia harmoniczne nie wieksze niz 0.05 %

pasmo przenoszenia nie gorsze niz 20 Hz — 20 kHz

waga nie wieksza niz 14 kg

temperatura pracy urzadzenia od 0° C do 40° C

AKTYWNE ZESTAWY GLOSNIKOWE ODSLUCHOWE (2 szt.)

Zestawy gtosnikowe odstuchowe powinny charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi

niz:

Pasmo przenoszenie +/- 3dB nie gorsze niz 50 [Hz] — 21,5 [kHz]
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e Maksymalny poziom cisnienia akustycznego mierzony w odlegtosci 1 [m] w osi gtosnika
przy mocy 1 [W] co najmniej 102 [dB SPL]

¢ Whbudowane 2 wzmacniacze pracujgce w klasie AB o mocy nie wiekszej niz 40 [W] na
kanat

e Funkcje automatycznego przejscia w tryb Standby

o Glosnik niskotonowy nie wiekszy niz 14 [cm]

o Glosnik wysokotonowy z wklestg koputkg

o Glebokos¢ kolumny nie moze przekraczac 26 [cm]

6. ZESTAW MIKROFONOW BEZPRZEWODOWYCH

Zestaw mikrofonow bezprzewodowych powinny charakteryzowaé parametry nie gorsze niz
te podane w specyfikacji. Ponadto zestaw sktadac sie bedzie z dwdch nadajnikéw i dwéch
odbiornikow z mozliwoscig rozbudowy do czterech, dlatego system musi by¢é wyposazony
w splitter antenowy.

Nadajnik (2 SZT.)

e Modulacja FM

e Zakres czestotliwosci RF nie gorszy niz 516 ..... 865 [MHZz]

e Programy maksymalnie 64

o Szerokos¢ pasma przetgczania  maks. 75 [MHz]

e Moc wyjsciowa RF 10, 30, 50 [mW] (US: 100 mW)

e Charakterystyka czestotliwosciowa nie gorsza niz 90.....18000 [HZz]

o Zakres czestotliwosci 516......626 MHz

e Odstep sygnat-szum nie gorszy niz = 118 [dBA] (@ 1 mV peak deviation)
e Zasilanie 2x1,5[V](AA)

e Czas pracy (nadajnik) okoto 8 godzin

¢ Wymiary (nadajnik) 50 x 265 [mm]

¢ Masa (nadajnik) 450 [g]

e THD, catkowite znieksztatcenia harmoniczne nie wieksze niz < 0,9 %
e Kapsuta dynamiczna o charakterystyce kardioidalnej

Odbiornik (2 SZT.)

¢ Modulacja FM

e Zakres czestotliwosci nie gorszy niz 516 ... 865 [MHz]

e Maksymalna liczba czestotliwo$ci nosnych nie mniejsza niz 1680
e Liczba presetow nie mniej niz 12

e Szerokos$¢ pasma roboczego 42 [MHz]

e Pasmo przenoszenia nie gorsze niz 25 - 18000 [Hz]
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e Stosunek sygnat/ szum nie gorszy niz 109 [dB (A)]

e Zawartosc¢ znieksztatcerh harmonicznych nie wieksza niz 1 %
e Ztgcze antenowe 2 x BNC, 50 [Ohm]

e Ztgcze audio XLR  XLR /6.3 [mm]

e Wymiary kompatybilne z montazem w szafach rack 19 ["]

Akcesoria

Niezbedne akcesoria montazowe w tym 2 anteny, 1 splitter, kable, uchwyty do rack’a.

Do zestawu nalezy dostarczy¢ mobilng skrzynie rackowg 19 o wysokosci 10U, w tym
szuflada na akcesoria i nadajniki o wysokosci 3U.

7. MIKROFON PULPITOWY (1 szt.)

¢ Mikrofon na gesiej szyi

e Charakterystyka Hypercardioidalna

e Pasmo przenoszenia nie gorsze niz 50Hz-20kHz +/- 2 [dB]

e Maksymalny przyjmowany poziom ciSnienia akustycznego bez znieksztatcen nie
mniej niz 138 [dB SPL]

e Odpornos¢ Elektromagnetyczna RFI

e Zasilanie phantom + 48 [V]

o Waga ponizej 26 [g] (bez podstawy)

e Ztgcze XLR

8. ODTWARZACZ CD (1 szt.)

e Wieloformatowy dtwarzacz CD/MEDIA

e Odtwarzanie CD:
= CD - DA (CD-TEXT), CD ROM (ISO 9660), CD-R, MP3-CD
= USB: FAT16/FAT32
= SD/SDHC: FAT16/FAT32

o Wspierany format WAV:
= Rozszerzenie: WAV

= Rozdzielczos¢: 16 BIT
= Czestotliwos¢ probkowania 44,1 kHz
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Wspierany format MP3:

= Rozszerzenie: MP3
= Rozdzielczos¢: od 32 do 320 kbps oraz VBR
= Czestotliwos¢ probkowania: 44,1 kHz

Wspierany format AAC:

= Rozszerzenie: M4A

= Metoda kompresji: AAC-LA

= Rozdzielczo$é: od 32 do 320 kbps oraz VBR
= Czestotliwos¢ probkowania: 44,1 kHz

Czestotliwo$¢ probkowania nie gorsza niz 10 Hz — 20 kHz
Znieksztatcenia harmoniczne nie wieksze niz 0,01%
Mozliwos¢ odtwarzania muzyki przez tagcze Bluetooth
Czytelny wyswietlacz

Wyijscie analogowe stereo 2 x XLR

Sterowanie pilotem (opcja)

Wysokos¢ 1U

Odtaczalny przewdd sieciowy

ODTWARZACZ/REJESTRATOR SD (1 szt.)

Cyfrowy rejestrator SD/USB

Zapis na kartach SD/SDHC oraz nosnikach USB w formacie MP3 oraz WAV (do 24-
bit/96kHz)

Ztgcza XLR oraz RCA (analogowe oraz cyfrowe)

Ustawiania czasu rozpoczecia nagrywania/odtwarzania (mozliwo$¢ zaplanowania do
30. ustawien)

Odtwarzanie MP3, WAV, AIFF, AAC

Sterowanie poprzez RS-232c, GPIO oraz klawiature USB

Ztgcze USB do podtgczenia klawiatury na przednim panelu
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10.

ZASILACZ AWARYJNY UPS (1 szt.)

Zasilacz UPS powinien byé wyposazony w filtr przeciwpytowy i powlekane panele
odpowiednie do eksploatacji w niesprzyjajacych $rodowiskach. Urzadzenie powinny
cechowac parametry nie gorsze niz:

11.

Moc wyjsciowa 15 KW/ 15 kVA

Maksymalna moc mozliwa do konfiguracji nie mniejsza niz 15 KW/ 15 kVA
Napiecie wyjsciowe 400V 3-fazowe

Znieksztatcenia napiecia wyjsciowego nie wigksze niz 3%

Czestotliwosé na wyjsciu (synchronicznie z siecig) 50 Hz, 60 Hz

Tolerancja napiecia wyjsciowego +/- 1,5%

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne napiecia wyjsciowego nie wieksze niz 3%
Nominalne napiecie wejsciowe 400V 3-fazowe

Czestotliwosé na wejsciu 45Hz - 65Hz

Zakres napiecia wejsciowego w trybie podstawowym 304V — 477V

Maksymalny prad wejsciowy 28A

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne przy petnym obcigzeniu nie wieksze niz 3%
Typ akumulatora VRLA

Znamionowe napiecie akumulatora 240V

Temperatura w srodowisku operacyjnym 0° - 40°C

Wilgotnos¢ wzgledna podczas pracy 0 — 95% bez kondensacji

Poziom hatasu w odlegtosci 1m od powierzchni urzgdzenia nie wigkszy niz 60dB

PRZELACZNICA SWIATLOWODOWA (2 szt.)

Rodzaj przetgcznicy GIGABIT ETHERNET

Zarzgdalna przez przegladarke www, RMON, SNMP v1, SNMP v2c, SNMP v3
Predkos¢ magistrali [Gbps] nie mniejsza niz 20 Gbps

Rozmiar tablicy adreséw MAC: 16000

Przepustowos¢ 14.88 mpps

llos¢ ztacz 10/100/1000: 8

llos¢ ztgcz SFP: 2

Zasilanie 100-240 VAC
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12.

13.

14.

15.

16.

MODUL DO SWIATLOWODU WIELOMODOWEGO (2 SZT.)

Praca w standardzie SFP
Obstuga odlegtosci do 500 m
Kompatybilny z dostarczong przetgcznicg swiattowodowa

ROUTER WI - FI

Typ routera: Dual Band 2,4 GHz, 5 Ghz
Zasilanie PoE

TABLET

System iOS
Pamie¢ 64 GB
Wymiary:

KABEL GLOSNIKOWY TYP 1 (260 m)

Kabel instalacyjny FRNC

Bezhalogenowy (Halogen free)

Zyty miedziane OFC

Srednica zyty 2 x 4mm2

Srednica zewnetrzna nie wieksza niz 10,20 mm
Waga nie wigksza niz 150 g/m

Rezystancja nie wigksza niz 4,5 Ohm/ km
Pojemnos¢ nie wieksza niz 126 pF/m

Zakazuje sie uzywania kabli estradowych oraz ptaskich kabli w przezroczystej ostonie.

Temperaturowe warunki pracy od -30°C do 70°C

KABEL GLOSNIKOWY TYP 2 (1700 m)

Kabel instalacyjny FRNC
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17.

Bezhalogenowy (Halogen free)

Zyty miedziane OFC

Srednica zyty 2 x 6 mm2

Srednica zewnetrzna nie wigksza niz 11,20 mm

Waga nie wieksza niz 226 g/m

Rezystancja nie wigksza niz 3,3 Ohm/ km

Pojemnos¢ nie wieksza niz 126 pF/m

Zakazuje sie uzywania kabli estradowych oraz ptaskich kabli w przezroczystej ostonie.
Temperaturowe warunki pracy od -30°C do 70°C

KABEL GLOSNIKOWY TYP 3 (60 m)

Kabel instalacyjny FRNC

Bezhalogenowy (Halogen free)

Zyly miedziane OFC

Srednica zyty 2 x 2.5 mm2

Srednica zewnetrzna nie wigksza niz 8,20 mm

Rezystancja nie wieksza niz 7,5 Ohm/ km

Pojemnos¢ nie wieksza niz 136 pF/m

Zakazuje sie uzywania kabli estradowych oraz ptaskich kabli w przezroczystej ostonie.
Temperaturowe warunki pracy od -30°C do 70°C

18. KABEL MIKROFONOWY

Kabel instalacyjny FRNC

Zyty miedziane OFC

Srednica zyty nie mniej niz 2x0,34 mm2 / AWG 22

Srednica zewnetrzna nie mniejsza niz 6,5 mm

Waga nie mniejsza niz 48 g/m

Rezystancja nie wieksza niz 55 Ohm/ km

Pojemnos¢ nie wieksza niz 58 pF/m

Zakazuje sie uzywania kabli estradowych oraz pfaskich kabli w przezroczystej
ostonie.

19. KABEL ETHERNETOWY CAT5e

Kabel instalacyjny FRNC
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e Bezhalogenowy (Halogen free)

e Zyly miedziane OFC

o Kategoria CAT5e

¢ Impedancja 100 Ohm

e Pojemnosé nie wieksza niz 49 pF/m

20. KABEL SWIATLOWODOWY

e 4G 50/125 OM3 (MAX CAP 300) 1500N EO8

e Zewnetrzny ptaszcz kabla wykonany z polietylenu o grubosci 1,2 mm z czarnego
LLDPE (normy IEC 60811, IEC 60708),

e Suche uszczelnienie,

¢ Centralna luzna tuba o srednicy 2.8 mm dla kabli 2-16 witdkien oraz 3.5 mm dla 24
widkien (umieszczonych w otoczce z zelu hydrofobowego).

¢ Wzmocnienie - widkno szklane jako zapora antygryzoniowa.

21. PUNKT DOSTEPOWY WI-FI

e Wymiary: 353 X 46 x 34.4 mm (13.9 x 1.81 x 1.35")

e Waga: 152G z antenami

e Sposob zasilania: PoE 24 V ( zakres napie¢ 44 do 57 V DC)

e Max moc TX: 20 dBm

e Moc anteny 2.4 GHz: 3 dBi

e Moc anteny 5 GHz: 4 dBI

e Standardy Wi-Fi: 802.11 a/b/g/n/ac

o Bezpieczenstwo: WEP, WPA-PSK, WPA-Enterprise (WPA/WPA2, TKIP/AES)
e Temperatura pracy: -10 do 70° C

o Certyfikaty: CE, FCC, IC

22. ZLACZA — WTYKI | GNIAZDA

Z okablowaniem nalezy dostarczy¢ odpowiednig ilo$¢ wtykow i gniazd (XLR, SPEAK ON,
Phonix, RJ 45 etc.) niezbednych do wykonania wszystkich potgczeh w systemie. Rodzaje i
ilo$¢ powinna odpowiada¢ wybranemu sprzetowi (zestawy gto$nikowe, wzmacniacze etc.).
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6. AKUSTYKA POMIESZCZENIA SPIKERA

Sciany i sufit pomieszczenia Spikera nalezy wylozyé piankg akustyczng o wysokim
wspotczynniku pochtaniania dzwieku.
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/. SYMULACJA AKUSTYCZNA

Symulacja akustyczna znajduje sie w osobnym dokumencie i stanowi zalgcznik nr 1 do
niniejszego projektu.
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8. WYKAZ PRAC MONTAZOWYCH

8.1 Instalacja okablowania

Instalacja wszystkich kabli bedzie sie odbywaé w zaleznosci od warunkow (droga
napowietrzng w rurach stalowych/w metalowych korytach kablowych/w listwach
elektroinstalacyjnych/ w kanatach kanalizacyjnych przeznaczonych do teletechniki)

8.1.1 Kable gtosnikowe

Instalacja kabli gtosnikowych dla punktow :

e Trybuny - 24
e Murawa —4

8.1.2 Kable typu CAT5e i swiattowodowe

¢ Instalacja kabli typu skretka CAT5e dla 2 punktow
¢ Instalacja kabli swiattowodowych (ring wokét boiska) dla 2 punktéw

8.2 Montaz zestawow gtosnikowych

Nalezy przeprowadzi¢ montaz zestawdw gtosnikowych do dzwigaréow konstrukcji dachowej
trybun. Dotyczy to zarowno zestawdw gto$nikowych trybun, jaki i nagtosnienia boiska.
Doktadny plan rozmieszczenia poszczegolnych zestawdow gtosnikowych znajduje sie na
rysunku PRZEBIEG TRAS KABLOWYCH (osobny document — zatacznik nr 2 do niniejszego
opracowania). Przewiduje sie zastosowanie uchwytow szczypcowych w celu zamontowania
zestawow gtosnikowych do dzwigardw, z ktérymi nalezy zintegrowaé oryginalne uchwyty od
zestawow gtosnikowych dostarczone przez producenta. Niezbedne jest rowniez zastosowanie
linek stalowych safety o odpowiedniej obcigzalnosci dostosowanej do wagi gtosnikow.

8.2.1 Montaz zestawow gltosnikowych dla lokalizacji:

e 28 szt. do dzwigaréw konstrukcji dachowej ( w tym 4 szt. grajgce na boisko)

8.3 Montaz pozostatych urzadzen

Na stanowisku Spikera zaprojektowano centrum sterowania systemem i realizacji dzwigku.
Wszystkie urzadzenia na stanowisku Spikera (cyfrowa konsoleta foniczna, odbiorniki
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mikrofondw bezprzewodowych, odtwarzacze audio) nalezy zasili¢ przy pomocy urzgadzenia
zapewniajgcego przynajmniej 5 min. potrzymanie =zasilania w razie jego braku
spowodowanego awarig lub innymi okolicznosciami. Zaleca sie¢ uzycie 3-fazowego UPSa.
UPS, odbiorniki mikrofondw oraz odtwarzacze muszg by¢ zamontowane w skrzyniach
rackowych.

8.3.1 Montaz urzadzen w skrzyniach rackowych

¢ Okablowanie i wyposazenie w urzgdzenia 2 szt. skrzyn rack’owych typu flight case 19”
(skrzynia nr 1 z odtwarzaczami audio oraz mobilna skrzynia nr 2 z odbiornikami
mikrofonow).

o Okablowanie i wyposazenie w urzgdzenia 2szt. mobilnych skrzyn rackowych
przeznaczonych do Amplifikatorni nr 1 oraz do Amplifikatorni nr 2 (wzmacniacze i
przetgcznice swiattowodowe).

8.4 Montaz pianki akustycznej w pomieszczeniu Spikera

¢ Montaz pianki akustycznej na suficie i scianach pomieszczenia Spikera.

8.5 Uruchomienie i szkolenie

e Programowanie urzgdzen oraz uruchomienie i strojenie systemu.
o Przetestowanie systemu oraz szkolenie personelu.

Projekt nagtosnienia stadionu im.Orta Biatego w Legnicy
Makai Acoustic Michat Miczotek, Korzenna 141, 33-322 Korzenna
biuro@makaiacoustic.pl REGON: 365090049 NIP:7343308095

Strona 26



9. HARMONOGRAM PRAC

CoeNoO~WNE

Ogledziny obiektu oraz przygotowanie miejsc do przewiertéw [3d]

Wykonanie przewiertéw [3d]

Uktadanie rur/koryt kablowych [14d]

Wprowadzenie mobilnych rusztowan na boisko (podnosniki nozycowe 1 szt) [1d]
Montaz kabli gtosnikowych (metalowe rury/koryta kablowe do konstrukcji ) [14d]
Zakonczanie kabli wtykami adekwatnymi do uzytych zestawow gtosnikowych [7d]
Montaz Nagtosnienia Trybuny “A” (7 szt.) [4d]

Montaz Nagtosnienia Trybuny “B” ( 7 szt.) [4d]

Montaz Nagtosnienia Trybuny “C” ( 5 szt.) [4d]

. Montaz Nagto$nienia Trybuny “D” ( 5 szt.) [4d]

. Montaz pianki akustycznej w pomieszczeniu Spikera [1d]

. Programowanie urzadzen oraz uruchomienie i strojenie systemu [4d]

. Pomiary akustyczne [1d]

. Przetestowanie systemu oraz szkolenie personelu [1d]

. Przygotowanie protokotu zdawczo-odbiorczego oraz dokumentacji powykonawczej

[7d]

Sumaryczny szacowany czas instalacji 70 dni.

1d = 1 dzien roboczy 8h pracy przewidzianej dla 4 ludzi.

Czas pracy jest szacowany i moze ulec zmianie, zaréwno skroceniu, jak i wydtuzeniu.
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10. PARAMETRY TECHNICZNE INSTALACJI

Obcigzenia konstrukcji dachowej spowodowane instalacjg zestawow gtosnikowych :

¢ Obcigzenie wynosi do 30 kg dla kazdego z punktow ZGT
¢ Obcigzenie wynosi 30 kg dla kazdego z punktow ZGM

Podane wartosci nie uwzgledniaja ciezaru kabli gtlosnikowych!
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11. UWAGI

Zasilanie systemu nagtosnienia stadionu musi spetnia¢ wymogi i parametry podane w

ponizszej tabeli.

Sprawdzenie zabezpieczenia przecigzeniowego i zwarciowego

wg normy PN-IEC-60364

| uPs/AMP1 AMP2 Spiker |
Parametry zasilania podstawowego.
zasilanie z rozdzielni Rozdz. A2 UPS/AMP1 UPS/AMP1
maoc zapotrzebowana P [KW] 15,0 5,0 15
s $= 0,93 093 0,93
napiecie obwodu [V] 400 400 230
prad obliczeniowy Is [A]| 23,3 7.8 70
typ urzadzenia zabezpieczajaceg
DO2 gG WTNOO/F wyl. inst. C
prad znamionowy bezpiecznikaly [A] 25 20 10
nastana wyt. kompakiowego K x ), 0
prad zadziatania przecazenowegds [A]] 40 32 14,5
typ kabla : - - .
miedz miadz miedz
rodzaj izolacj kabla izolaga XS zolaga XS zolacja Y
sposob ulozenia przewoddw wg PN-IEC E E E
przekréj [mm?] 10 6 4
obzalnodé diugotrwala Jwg tabek PN-IEC] 75 54 40
wspolczynnik temp eraturowy 25 stopni C 25 stopni C 25 stopni C
dla kabliw zolacj PVC 1,06 106 1,06
dzialanie w warunkach pozaru - - -
czgsc kabla poddana warunkom pozaru [%] 0% 0% 0%
#os¢ kabli rdwnaleglych w obwodzie 4 1 1
wapdiczynnik zmniejsz. wg tab. 52-E£1..E4 0,91 091 0,91
obcigzalnodé dlugotrwalal, [A]] 2894 52,1 38,6
1.45 |1=‘l 420 76 56
Spr bezpieczen przecigzeniowych kabla.
lg< Iy < 1) o y |
< 145 % 1, pekiony y peniony |
P je spadiu napiecl
diugosé wiz [m]| § 250 75
spadek nap. na obwodzie AU, = 0,01 246 2,03
spadek nap. na poprzednich odc. AU2 = 001 0,01
cakowity AU = ¥aU ; [%]] 0,01 246 2,03
AU<6%]|  spelniony spelriony spelniony
Sprawdzenie skute sci ochrony p iwporaz ).
moc trar [KVA] 630
reaktancja X = 0,00982
rezystangaR ;= 0,00262
kianca jednostkowa X [ km) 0,02423 0,10300 0,10700
reaktancia X ;= 0,00007 0,05150 0,01605
rezystancja jednoskowa R [:yxm].l 0,47244 3,14622 471933
rezystangaR ;= 0,00142 1,57311 0,70790
rezyst. jedn. w warunkach pozaru R [km]|  0,00000 0,00000 000000
rezystanga R ;= 0,00000 0,00000 0,00000
reaktanga z poprzedniego odcinka 0,00989 0,00989
rezystancja z poprzedniego odcinka 0,00404 0,00404
sumaryczna X =2 X, 0,00989 0,06139 0,025%4
sumarycznaR=Y R, 0,00404 1,57715 071194
impedanga peth zwarciaZs [0]]  0.01136 3,15370 142188
czas zadzalana bezpiecznika [ 5 5 5
pomacnicze) 1 1 1
orad zadzatanazwarciowego |, [A]J 1165 49,9 100
Zsx la= 13 157 .4 142,2
napigce 2n. wzgledem ziemlo [V] 2300
eoretyczny pad zwarca | KA 17,22 0,12 0,26
Zs % 1= Ug) speiniony spetniony spaniony
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Cata instalacja elektryczna dedykowana do systemu Audio musi byé galwanicznie
odizolowana od pozostatych obwodéw elektrycznych oraz musi zostaé przytagczona do
uziomu o rezystancji nie wiekszej niz 10Q!!!

Amplifikatornie powinny mie¢ utwardzong podtoge w celu postawienia na niej skrzyni rack 19”

Amplifikatornie musza by¢ wyposazone w klimatyzacje lub system wymuszonego obiegu
powietrza.

Amplifikatornie musza by¢ wyposazone w niewodne systemy gasnicze.

Caly system elektroakustyczny powinien zostaé podpiety pod zasilacz awaryjny UPS
zapewniajgcy minimum 5 min podtrzymanie. Zasilacz powinien znajdowaé sie w
pomieszczeniu Spikera, do ktérego nalezy doprowadzi¢ zasilanie z rozdzielni gtéwnej a
nastepnie ze stanowiska Spikera zasili¢ przy pomocy zasilacza awaryjnego wzmacniacze
znajdujgce sie Amplifikatorni 1 oraz w Amplifikatorni 2.
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12. BIOZ

12.1 Zakres robét dla catego zamierzenia.

Przewiduje sie montaz kolumn gtosnikowych na elementach konstrukcji dachu nad trybunami
widzow. Przewiduje sie montaz okablowania niskoprgdowego do zainstalowanych kolumn
gtosnikowych. Przewiduje sie montaz urzadzen nadawczych dla kolumn gtosnikowych.
Przewiduje sie montaz szaf i urzadzen w szafach na $cianach w pomieszczeniach
technicznych. Przewiduje sie prace instalacyjne i zimne w trakcie potaczenia urzgdzen w
szafach technicznych. Przewiduje sie przytgczenie zasilania wysokoprgdowego do zasilania
urzgdzen w szafach technicznych.

12.2 Wykaz istniejgcych obiektéow budowlanych.

Terenem instalacji jest obiekt Stadionu Pitkarskiego im. Orta Biatego w Legnicy.

12.3 Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenéw, ktére moga
stwarzaé¢ zagrozenie bezpieczenstwa.

Prace bedg prowadzone w istniejgcym obiekcie w trakcie jego funkcjonowania.

12.4 Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robo6t budowlanych.

Przewiduje sie prace na wysokosci. Przewiduje sie montaz ciezkich urzgdzen na wysokosci
dachu stadionu.

Prace montazowe na wysokosci nalezg do prac szczegdlnie niebezpiecznych, a niektore
procesy technologiczne mogag stwarza¢ zagrozenie dla pracujgcych tam oséb, zaréwno
robotnikdw, jak i personelu sgsiednich budynkéw. Przewidywane zagrozenia podczas
realizacji robot to: prace przy montazu gtosnikdw; prace na rusztowaniu; prace przy
przenoszeniu za pomocg dzwigu; prace instalacyjne, np. elektryczne; prace specyficzne, np.
spawanie; prace z uzyciem gorgcych narzedzi. prace przy montazu uchwytéw; montaz
okablowania szaf technicznych.
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Powyzsze prace nalezy wykonywaé zgodnie z zasadami opisanymi w rozporzgdzeniu. W
pomieszczeniach uzytkowych prace nalezy wykonywaé ze szczegdlng starannoscig i
ostroznoscig. Podczas wykonywania prac z uzyciem otwartego ognia lub gorgcych narzedzi,
nalezy mie¢ na uwadze wystepowanie wyposazenia nie zabezpieczonego na wypadek pozaru.
Prace mozna wykonywac po uprzednim przeszkoleniu pracownikow.

Skala zagrozen: bardzo duza!l

Czas wystepowania zagrozenh: podczas prac montazowych.

12.5 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow .

Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w dziedzinie przepiséw BHP, Sanitarnych i P. POZ w
zakresie prowadzonych prac przez uprawnione do tego osoby ze szczegdlnym
uwzglednieniem specyfiki obiektu.

12.6 Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robét.

12.6.1 Faza realizacji.

Wszystkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z projektem, z zachowaniem obowigzujacych
przepiséw BHP, szczegbétowych norm i wymagan technicznych, warunkéw budowlanych oraz
instrukcji producentéw. Wszystkie zastosowane materiaty i procesy technologiczne muszg
posiada¢ aktualne atesty i certyfikaty wymagane przepisami szczegotowymi. Wszystkie
instalowane urzgdzenia muszg by¢ w petni sprawne oraz posiadaé certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z polskimi normami. Przekaza¢ uzytkownikowi instrukcje obstugi. Montaz i rozruch
nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg producenta a w razie koniecznosci w jego obecnos$ci. Na
czas montazu nalezy zapewnic¢ apteczke pierwszej pomocy medycznej.

Niezaleznie od informacji technicznych zawartych w projekcie, wykonawcéw poszczegdlinych
rob6t obowigzuje ,Specyfikacja techniczna wykonywania i odbioru rob6t montazowych”,
normy obowigzkowego stosowania i odpowiednie normy nieobowigzkowe, ktére to materiaty
nalezy traktowac jako uzupetnienie dokumentacji projektowej.
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12.6.2 Faza eksploatacji.

Obiekt moze by¢ eksploatowany wytgcznie zgodnie z jego przeznaczeniem okreslonym w
niniejszej dokumentacji. Jakakolwiek zmiana przeznaczenia wymaga odpowiedniej
dokumentacji projektowej.
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13. ZALACZNIKI

13.1 Symulacja elektroakustyczna nagtosnienia

Zatacznik nr 1 stanowi symulacja elektroakustyczna systemu nagtosnienia dla Stadionu im.
Orta Biatego w Legnicy.

13.2 Rysunki

Zatacznik nr 2 — rysunki wykonawcze wedtug spisu ponizej:

e Nr A 01 - Trasy kablowe instalacji nagtosnienia stadionu

e Nr A 02 — Schemat blokowy instalacji nagtosnienia stadionu
o Nr A 03 — Schemat potozenia gtosnikéw na trybunie A

¢ Nr A 04 — Schemat potozenia gtosnikéw na trybunie B

e Nr A 05— Schemat potozenia gtosnikéw na trybunie C

¢ Nr A 03 — Schemat potozenia gtosnikéw na trybunie D

13.3 Oswiadczenie Wykonawcy o zgodnosci projektu

Zalacznik nr 3 — oSwiadczenie Projektanta o zgodnosci projektu z umowg, obowigzujgcymi
przepisami techniczno — budowlanymi, normami i wytycznymi.

13.4 Oswiadczenie Wykonawcy o prawach autorskich

Zatacznik nr 4 — oSwiadczenie o prawie do rozporzgdzania prawami autorskimi do Projektu.
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