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1. PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

1.1. Podstawa opracowania
Podstawa do wykonania projektu jest umowa IM.272.272.672015 pomiedzy Gming Legnica a
SONITUM Systemy Audiowizualne Sp. z 0.0., zawarta 4 listopada 2015.

1.2. Przedmiot opracowania
Przedmiot opracowania stanowi projekt systemu audiowizualnego dla Sali Obrad Rady Miejskiej w
Urzedzie Miasta Legnicy. Opracowanie obejmuje:

* System konferencyjny

* System nagtosnienia

* System prezentacji obrazow

* System zintegrowanego sterowania salg

* Dostawe i uruchomienie przenosnego systemy konferencyjnego

Projekt zawiera:

* Opis funkcjonalnosci systemu
*  Rysunki

Projekty zostat przygotowany w sposéb spdjny, zapewniajgcy wspodtprace wszystkich systemoéw, a
takze mozliwosé pdzniejszej rozbudowy systemu o kolejne elementy.

Podane parametry zaprojektowanych urzadzen (zgodnie z STWIOR oraz Zatgcznikiem 1 do niniejszego
projektu) nalezy traktowac jako parametry minimalne, gwarantujgce spetnienie wymagan w zakresie
funkcjonalnosci oraz zgodne i spdjne dziatanie systemu. Dopuszcza sie zamiane urzadzen na inne, o
parametrach réwnych lub lepszych od wymaganych.
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2. OPIS FUNKCJONALNOSCI SYSTEMU SALA 226
2.1. System konferencyjny

System konferencyjny jest systemem bezprzewodowym, pracujgcym w pasmie 2.4 GHz oraz 5 GHz.
System zapewnia automatyczny wybor trybu pracy, w zaleznosci od poziomu zaktdcen radiowych w
pomieszczeniu. System jest odporny na zaktdcenia pochodzace z sieci GSM, UMTS i LTE a takze na
zaktécenia z nadajnikow radiowych znajdujgcych sie obok Sali, w tym na zaktdcenia od systemu TETRA.

System obejmuje 31 bezprzewodowych pulpitéw, 25 przeznaczonych dla radnych oraz 6
przeznaczonych dla Prezydenta i jego przedstawicieli.

System obejmuje takze 2, przewodowe pulpity wyposazone w wyswietlacz ciektokrystaliczny, ktore
zostang zamontowane na stole prezydialnym.

System musi by¢ kompletny i kompatybilny, tzn. oba rodzaje pulpitow musza pochodzi¢ od tego
samego producenta i wspdtpracowaé w ramach tego samego systemu, sterowanego jedng jednostka
centralng. Funkcje zarzadcze w pulpitach dotykowych majg mie¢ wptyw réwniez na zachowanie
pulpitéw bezprzewodowych.

Kazdy z pulpitéw jest wyposazony w identyfikacje tozsamosci za pomoca kart, mozliwos¢ gtosowania
w trybie jawnym i niejawnym. Ponadto pulpity wyposazone w ekran ciektokrystaliczny pozwalajg na
koordynacje przebiegu dyskusji, udzielanie i odbieranie gtosu, identyfikacje uczestnikéw spotkania,
wraz z mozliwoscig ich grupowania. System konferencyjny, wraz z systemem nagtosnienia pozwalaja
na rejestracje audio przebiegu spotkania, w postaci plikdow w formacie MP3.

Do systemu zaprojektowano dostawe 3 walizek transportowych i 6 zestawéw fadujacych do baterii
wraz z 33 bateriami.

Wszystkie pulpity wyposazone sg w 40 cm mikrofon na gesiej szyi, z ringiem LED sygnalizujgcym stan
mikrofonu. System jest wyposazony we wszystkie niezbedne licencje do zapewnienia zaktadanej
funkcjonalnosci, a takze odpowiedni koder do kart identyfikacyjnych i zestaw kart.

Karty identyfikacyjne sg kodowane za pomocg podtgczanego do komputera kodera kart.

Jedno ze stanowisk systemu (sposrdod stanowisk radnych) jest przystosowane do obstugi osob
niepetnosprawnych. Sposdb i zakres przystosowania nalezy ustali¢ zZamawiajacym na etapie realizacji
projektu.

System konferencyjny musi zosta¢ zrealizowany w sposéb umozliwiajgcy demontaz stotow w sali i
reorganizacje uktadu mebli w sali 226. Jedynymi elementami systemu konferencyjnego, ktére moga
by¢ niedemontowane sg pulpity z wyswietlaczem LCD oraz stanowisko przystosowane do obstugi
osoby niepetnosprawne;j.

Jednostka centralna systemu musi by¢ zintegrowana z anteng nadawczo odbiorczg i musi pozwala¢ na
nawigzanie i utrzymanie potgczenia, nawet po umieszczeniu jej w pomieszczeniu pomiedzy salg 226 a
przedsionkiem.
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2.2. System nagtosnienia

System nagtosnienia obejmuje gto$niki w Sali obrad oraz w jej przedsionku. System nagtosnienia stuzy
do transmisji sygnatu z systemu konferencyjnego, rejestracji Sciezki audio z przebiegu obrad, a takze
do nagfasniania publicznosci.

System stuzy takze do nagtasniania dzwieku w trakcie odtwarzania materiatéw wideo, prezentacji oraz
w trakcie szkolen.

Do dyspozycji méwcow, poza systemem konferencyjnym, s3:

* Dwa mikrofony bezprzewodowe UHF (trzymane w rece), z regulowang czestotliwoscig oraz
wskaznikiem poziomu natadowania, wraz ze stacjami odbiorczymi.

* Elementem sktadowym mikrofonéw bezprzewodowych sg zestawy akumulatoréw
(kompatybilnych z nadajnikami mikrofonéw) wielokrotnego tadowania, pozwalajgce na
tadowanie w ciggu maksymalnie 4 godzin.

*  Mikrofony UHF muszg dziata¢ w trybie czuwania minimum 12 godzin.

Sygnaty z mikrofondw bezprzewodowych, systemu konferencyjnego a takze przytaczy HDMI (opisane
szczegOtowo w czesci System Prezentacji Obrazéw) sg miksowane w cyfrowym mikserze/procesorze
DSP o otwartej architekturze. Mikser jest wyposazony w filtry DP i GP, funkcje wyciszania
nieaktywnych wejs¢, wbudowany eliminator akustyczny na kazdym z kanatéw oraz 8 symetrycznych
wejs¢ i 8 symetrycznych wyjs¢ audio. Gtosnos¢ systemu jest sterowana poprzez system
zintegrowanego sterowania salg. Procesor musi by¢ przeznaczony do pracy ciggtej 24/7, z gwarancja
pracy (dystrybutora lub producenta) na poziomie nie krétszym, niz 60 miesiecy.

Obrady sg nagrywane na nosniku pamieci Flash, w formacie MP3 w sposdb redundantny.

Sala nagtasniana jest poprzez szerokopasmowe, dwudrozne gtosniki sufitowe 100V o srednicy gtosnika
niskotonowego nie mniejszej, niz 8”. Gtosniki zasilane sg za pomocg wzmacniacza 100 V, osobnego dla
Sali 226 i dla przedsionka.

Istnieje mozliwos¢ odtaczenia nagtosnienia w przedsionku. Odtgczanie realizowane jest poprzez
system zintegrowanego sterowania sala.
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2.3. System prezentacji obrazéw

System prezentacji obrazow stuzy prezentacji materiatdw pomocniczych w czasie obrad, prezentacji
aktualnego mdéwcy (za pomoca kamer HD systemu konferencyjnego) a takze jako gtéwny ekran w
trakcie szkolen i innych wydarzen w Sali.

W celu zapewnienia wysokiej jakosci obrazu, wysokiego kontrastu oraz petnej czytelnosci z dowolnego
miejsca w Sali, system oparty jest o macierz 2x2 monitoréw bezramkowych 46" (dalej videowall).

Monitory sktadowe videowalla zamontowane sg na uchwytach wysuwnych z zabezpieczeniem,
przeznaczonych do montazu scian wizyjnych.

Zrédtem sygnatéw sg 2 przytacza HDMI umieszczone w stole prezydialnym w formie mediaportéw,
oraz 2 przytacza HDMI umieszczone w stole przeznaczonym dla Prezydenta i jego przedstawicieli.

Transmisja sygnatéw wideo, od przytaczy w stole prezydialnym do matrycy wideo, oraz od sterownika
Sciany wizyjnej do videowalla odbywa sie za pomocg transmiteré6w HDMIloverCAT6; za pomocg kabli
typu ,skretka” kategorii 6. Ze wzgledu na ograniczone miejsce montazowe zaréwno pod stotem, jak i
za monitorami videowalla zastosowano konwertery, wymagajace zasilania z wytgcznie jednej strony.

Transmisja od 2 przytgczy umieszczonych w stole dla Prezydenta odbywa sie bezprzewodowo, w
pasmie 5 GHz, w celu zapewnienia petnej mobilnosci stotéw.

Za przetaczanie sygnatéw wizyjnych HDMI odpowiada matryca HDMI 8x8. Do matrycy zostaty
doprowadzone sygnaty z kamer systemu konferencyjnego, sygnaty z 4 przytaczy multimedialnych.
Sygnaty z przytgczy multimedialnych zostaty przepuszczone poprzez urzadzenie do ekstrakcji sygnatu
audio z sygnatu HDMI, w celu wprowadzenia tych sygnatéw do systemu nagtosnienia Sali. 6 wyjs¢ z
matrycy HDMI wyprowadzono na kontroler $ciany wizyjnej, 1 na streamer IP odpowiadajacy za
transmisje wideo do Internetu, 1 do przekazania sygnatu na monitory umieszczone w salach 225 201.

Za zarzadzanie videowallem odpowiada kontroler sciany wizyjnej 6x4. Pozwala on, na zarzgdzanie w
dowolny sposdéb wyswietlaniem poszczegdlnych obrazéw na macierzy monitoréw. Dzieki zastosowaniu
prekonfigurowanych ustawien $ciany wizyjnej mozliwe jest dowolne konfigurowanie rozktadu
sygnatow wideo. Przyktadowe sposoby prezentacji przedstawiono na szkicach aplikacji Panelu
trzeciego zintegrowanego systemu sterowania salg (Rysunki 10.2, 10.3i 10.4).
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Do kontrolera doprowadzono 5 sygnatéw wideo: 4 sygnaty z przytagczy HDMI, sygnat z kamer HD /
sygnat z systemu konferencyjnego.

W celu zapewnienia mozliwosci transmisji wideo do Internetu system zostat wyposazony w streamer
IP. Streamer pozwala na transmisje w czasie rzeczywistym sygnatu audio i wideo (na przykfad przebiegu
obrad).

Do przedsionka transmisja odbywac sie bedzie za pomocg rozdzielonego sygnatu HDMI z wyjscia 8
matrycy HDMI, poprzez transmitery HDMIloverCAT®6.

W przedsionku zainstalowano monitor instalacyjny, przeznaczony do pracy 24/7, o przekatnej 46”.

Uzupetnieniem systemu wizji jest kamera przenosna, wyposazona w profesjonalny uchwyt
stabilizujgcy i monitor dodatkowy. Kamera musi posiada¢ mozliwos¢ rejestracji obrazu w jakosci 4K na
specjalnych nosnikach pamieci oraz mozliwos$¢ streamu live.
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2.4. System zintegrowanego sterowania salg
System zintegrowanego sterowania salg umozliwia sterowanie:

* Gtosnoscig systemu

* Sposobem prezentacji tresci na videowallu

* Oswietleniem

* Roletami

* Sygnatami wideo wysytanymi do Internetu oraz na monitory w przedsionku oraz sali 225

System sterowania salg sktada sie z 3 paneli dotykowych. Panele te s zréznicowane pod wzgledem
uprawnien oraz, za wyjgtkiem panelu 1, zabezpieczone hastem.

Elementem sktadowym systemu sg 4 styczniki oswietlenia oraz 2 sterowniki $ciemniajgce (dimmer)
zainstalowane w rozdzielnicy elektryczne;.

2.5.1. Panel pierwszy

Umieszczony po lewej stronie przy drzwiach jest 7” panelem podstawowym.

Umozliwia:

*  Wiaczenie i wytaczenie oswietlenia

* podniesienie i opuszczenie rolet

* wiaczenie i wytgczenie videowalla w trybie wyswietlania na catym videowallu sygnatu z
mediaportu pierwszego

* zamkniecie Sali, tj. podniesienie rolet, wytaczenie videowalla, zgaszenie oswietlenia

Szkic aplikacji dla panelu pierwszego przedstawiony jest na Rysunku 8

2.5.2. Panel drugi
7” panel mieszczony na Scianie obok stotu prezydialnego jest przeznaczony do uzytkowania w czasie
szkolen oraz innych spotkan, poza obradami Rady Miejskiej. Jest zabezpieczony Hastem1.

Umozliwia:

*  Wiaczenie i wytaczenie oswietlenia

* podniesienie i opuszczenie rolet

* wiaczenie i wytgczenie videowalla w trybie wyswietlania jednego sygnatu na catym videowallu
* przefaczanie wejs¢ na videowallu
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* regulacje gtosnosci Sali

Szkic aplikacji dla panelu drugiego przedstawiony jest na Rysunku 9

2.5.3. Panel trzeci
10” panel umieszczony na stole prezydialnym, jest przeznaczony do uzytkowania w czasie obrad Rady
Miejskiej. Jest zabezpieczone Hastem2.

Umozliwia:

*  Wiaczenie i wytaczenie oswietlenia

* podniesienie i opuszczenie rolet

* wiaczenie i wytaczenie videowalla

* przetaczanie wejs¢ na wideowallu

*  wybdr presetdw wyswietlania na videowallu

*  wybdr zrédet wyswietlanych na videowallu

* wybdr Zrodta wyswietlanego w streamie i na monitorach w przedsionku i Sali 225 (kamera,
prezentacja, wyniki gtosowania)

* regulacje gtosnosci

* mozliwos¢ przytgczenia i odfaczenia nagtosnienia przedsionka

* mozliwos¢ wiaczania i wytgczania monitora w przedsionku

* przekazanie sygnatu audio do nagrywania

Szkic aplikacji dla panelu trzeciego przedstawiony jest na Rysunkach 10.1, 10.2, 10.3, 10.4i 10.5

Jednostka centralna systemu sterowania odpowiada za obstuge paneli dotykowych, sterownikéw
rolet, sterownikoéw oswietlenia oraz komunikacje z pozostatymi urzadzeniami systemu.
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2.5. System kamer $ledzacych

Uzupetnieniem systemu sg kamery wideo HD, umozliwiajace obserwacje aktualnego mdwcy. System
wyposazony jest w dwie kamery HD, za$ infrastruktura systemu przystosowana jest do pdzniejszej
rozbudowy do czterech kamer HD.

Kamery $ledzg automatycznie aktywny pulpit systemu konferencyjnego, a obraz przez nie
transmitowany moze by¢ oglgdany w ramach systemu prezentacji obrazéw oraz wysytany do sieci
Internet.

Podglad obrazu z kamer wideo jest mozliwy na pulpitach systemu konferencyjnego, wyposazonych w
ekrany dotykowe.

Uzupetnieniem systemu jest jedna, przenosna kamera HD, umozliwiajgca transmisje live poprzez
gniazdo mini HDMI, oraz odporna na uszkodzenia mechaniczne.

Sygnat z kamer sledzacych jest przekazywany do matryci sygnatéw HD-SDI, zarzadzanej przez
odpowiednia jednostke sterujaca (wraz z niezbednymi konwerterami) kompatybilng z systemem
konferencyjnym, wraz z niezbednym oprogramowaniem.
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3. OPIS FUNKCJONALNOSCI SYSTEMU SALA 201

3.1. System prezentacji wideo

Rozproszony system wideo stuzy do podgladu przebiegu obrad.

Za znajdujacym sie w sali 201 telewizorem umieszczono komputer mini PC z wyjsciem HDMI,
odpowiadajgcy za odbidr streamu IP ze streamera systemu prezentacji obrazu.

2.6. Dostawa i uruchomienie przenosnego systemy konferencyjnego

Do Sali 201 nalezy dostarczy¢ i uruchomi¢ przenosny system konferencyjny, zawierajgcy 15
bezprzewodowych pulpitdw, identycznych jak w Sali Obrad oraz jednostke centralng (identyczng, jak
w Sali Obrad). Dostarczy¢ nalezy réwniez tadowarki do pulpitéw (3 sztuki) wraz z bateriami (15 sztuk)
oraz skrzynie transportowe (2 sztuki) dla catego systemu.

Dostarczy¢ koder kart identyfikacyjnych wraz z zestawem kart oraz wszystkie niezbedne licencje do
zapewnienia zaktadanej funkcjonalnosci.
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4. OPIS FUNKCJONALNOSCI SYSTEMU SALA 225

3.1. System prezentacji wideo

Rozproszony system wideo stuzy do podgladu przebiegu obrad.

W Sali 225 zainstalowano telewizor typu Smart, o przekatnej 48” wraz z odpowiednim uchwytem
Sciennym. Telewizor jest wyposazony w ztgcza HDMI, USB i RJ45, ktore zostaty wyprowadzone w listwie
nasciennej ponizej telewizora w formie gniazd (za wyjatkiem ztacza RJ45).
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5. DEMONTAZE

Wykonaé demontaze:

*  Pulpitéw systemu Auditel, bedgcego na wyposazeniu Sali Obrad

* Istniejgcego okablowania systemu konferencyjnego i systemu prezentacji obrazow

* Blatéw meblowych stotéw Sali Obrad, wraz z montazem nowych blatéw zgodnie z STWiIOR

* Ekranu projekcyjnego wraz z zaslepieniem powstatego po demontazu otworu

* Ekranu prezentacji wynikéw gtosowan

¢ Uchwytu projektora multimedialnego wraz z zaslepieniem powstatego po demontazu otworu

¢ Zamontowanych gtosnikéw sufitowych w Sali Obrad i przedsionku

* Elementéw dotychczasowego systemu konferencyjnego i multimedialnego w pomieszczeniu
technicznym Sali Obrad i przedsionku

* Systemu sterowania CUE

* Nasciennego przetgcznika oswietlenia
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6. WYKAZ PRZEWODOW | TRAS KABLOWYCH

Trasa kablowa Przewody
TKV1 7 x SFTP Cat6
1 xYDYp 3x2,5 mm2
TKV2 3 x SFTP Cat6
1 xYDYp 3x1,5 mm2
TKV3 3 x SFTP Cat6
1 xYDYp 3x1,5 mm2
TKM1 4 x SFTP Cat6
TKK1 4 x SFTP Cat6
1 xYDYp 3x1,5 mm2
1 xRG6U
TKK2 4 x SFTP Cat6
1 xYDYp 3x1,5 mm2
1 xRG6U
TKG1 1 xYDYp 3x1,5 mm2
TKG2 1 xYDYp 3x1,5 mm2
TKG3 1 xYDYp 3x1,5 mm2
TKS1 2 x SFTP Catb6
TKS2 4 x SFTP Cat6
TKS3 2 x SFTP Cat6
TKS4 2 x SFTP Catb6
TKC1 4 x SFTP Cat6

Trasy kablowe nalezy prowadzi¢ w przestrzeni nad sufitem podwieszanym lub w korytach
instalacyjnych, lub za zabudowg $cian, w sposdb ograniczajacy do minimum ingerencje w aktualny
wystrdj Sali. W przypadku koniecznosci prowadzenia przewoddéw w podtodze nalezy sposdb realizacji
przeprowadzenia uzgodnié z Zamawiajacym
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7. WYKAZ RYSUNKOW

Tytut Rysunek

Demontaz istniejgcego systemu Rysunek 1
Demontaz istniejgcego systemu nagtosnieniowego Rysunek 2
Schemat blokowy systemu prezentacji obrazow Rysunek 3
Schemat blokowy systemu konferencyjnego Rysunek 4
Schemat blokowy systemu nagtosnienia Rysunek 5
Schemat blokowy systemu kamer sledzgcych Rysunek 6
Schemat blokowy systemu zintegrowanego zarzadzania salg Rysunek 7
Szkic aplikacji dla Panelu 1 zintegrowanego systemu sterowania salg | Rysunek 8
Szkic aplikacji dla Panelu 2 zintegrowanego systemu sterowania salg | Rysunek 9

Szkic aplikacji dla Panelu 3 zintegrowanego systemu sterowania salg
(poszczegdlne widoki)

Rysunek 10.1, 10.2, 10.3,
10.4, 10.5

Schemat rozmieszczenia elementéw systemu konferencyjnego Rysunek 11
Schemat rozmieszczenia elementéw systemu nagtosnieniowego Rysunek 12
Schemat rozmieszczenia elementéw systemu prezentacji obrazéw Rysunek 13
Schemat rozmieszczenia elementéw zintegrowanego sterowania salg | Rysunek 14
Schemat rozmieszczenia elementéw systemu kamer sledzacych Rysunek 15
Schemat blokowy rozdzielni elektrycznej Rysunek 16

Schemat tras kablowych systemu prezentacji obrazéw

Rysunek 17.1

Schemat tras kablowych systemu nagtosnienia oraz systemu kamer
$ledzacych

Rysunek 17.2

Schemat tras kablowych systemu zintegrowanego sterowania salg
oraz systemu konferencyjnego

Rysunek 17.3

Projekt wykonawczy systemu audiowizualnego dla Sali Obrad Rady Miejskiej w Urzedzie Miasta Legnicy

Strona 15z 15




