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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotycce wykonania i odbioruswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oObewicag podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowoswietlenia na drogach publicznych istaieych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie,
stuzagca do zamocowania oprawywietleniowej na wysok&i nie wickszej nz 14 m.

1.4.2.Maszt Gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieinza pomog
fundamentu, sttyca do zamocowania opravvaetieniowych na wysokai powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowyatczacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.4.0prawa déwietleniowa - urzdzenie stiagce do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietinego wysylanego przezrddio swiatta, zawierajce wszystkie niezfane
detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczn.

1.4.5.Kabel - przewéd wielgylowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemi.

1.4.6.Ustgj - rodzaj fundamentu dla stupéémgetleniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, sligca do utrzymania
masztu lub szafyswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8.Szafa déwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmunio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpgeniowa - ochrona e#ci przewodzcych
dostpnych w wypadku pojawieniagsha nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.
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1.4.10.Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M3®0.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,ha rokro”
2.2.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnisztywng¢ i niezmiennéé ukladu. Szalowanie
powinno by skonstruowane w sposob u#iwiajgcy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem magbetonovy szalowanie powinno lBysprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, #liovos¢ znieksztalcd lub odchylé w betonowej
konstrukciji.

2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentagcjprojektovg lub wskazaniami
Inzyniera, lecz nie nsza nk klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom
podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartas¢
1 | Wytrzymald¢é gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwo$¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi@rozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonugs cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniert lpementem portlandzkim marki 35,
odpowiadajcy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powiniert lojpstarczany w
opakowaniach spetnigjych wymagania BN-88/6731-08 [22] i sktadowany wbide
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczkniac

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatagtlymaganiom PN-86/B-
06712 [4].

Woda powinna b odmiany ,1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280] [
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Domieszki chemiczne do betonu powinnyébstosowane, jdi przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniaythiera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczcych rodzaju domieszek, ich dobdr powiniené ljokonany zgodnie z
zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinnyodiada& PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinierd logp najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2.Folia

Folia shzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechaniczryominna by
folig kalandrowan z uplastycznionego PCW o gruioo od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajcg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy Swietleniowe zaleca ei stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedtug ustaleokumentacji projektowej. Ogéine wymagania dogpez
fundamentéw konstrukcji okéne g w PN-80/B-03322 [1].

W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzajwod
gruntowych, nalegy wykona zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z
JInstrukcja zabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywse na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtau, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiaglavymaganiom okrdonym przez BN-
75/8971-06 [28]. Dla wykonania ustojéw pod stugwitleniowe zaleca sistosowanie rur
typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Skladowanie rur betonowych powinno odbywse na terenie utwardzonym z
mozliwoscia odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechaniczniegroitznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny lmostatecznie wytrzymate na
dziatapce na nie obgienia. Wrtrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwanigaksbli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlonkaylu (PCW) o
srednicy wewntrznej nie mniejszej ni75 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9].
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Rury na przepusty kablowe nze przechowywa na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pchegszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uwywane do éwietlenia drog powinny spetniavymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca si stosowanie kabli o nagiiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub
pieciozytowych ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. PrzeKrayt powinien by
dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku remm, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez goly robocze i zwarciowe oraz skutecfcio ochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sistosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mnf.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi pdsezdnim dziataniem promieni
stonecznych.

2.4.5.7r6dkaswiatta i oprawy

Jeeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inactejnaley dla cgwietlenia
drogowego stosowarodtaswiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skutecznéé swietlng, trwalcé¢ i stalag¢ strumienia
swietlhego w czasie oraz oddawanie barw, zalegas&isowanie wysokoptnych lamp
sodowych, gciowych lub rtciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowsasic szerokim ograniczonym rozsylegwiatia.
Ze wzgkdow eksploatacyjnych stosowaalezy oprawy o konstrukcji zamketej, stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zewmnymi komory lampowej IP 54 i klas
ochronndci I.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korppswinny by wykonane z
materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej ni -5°C i wilgotnoici wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6.Stupy i maszty éwietleniowe

Slupy i maszty @wietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowy dla konkretnego obiektu.

Dla cwietlenia drog, poza szczegélnymi przypadkami, halstosowa typowe
stupy adwietleniowe betonowe i stalowe udlisviajace zawieszenie opraw na wyséko
m.

Slupy i maszty powinny przerie obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i
wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatwej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadaw swej gérnej cgci odpowiedniejsrednicy rug
stalowy dla zamocowania wysjgnika rurowego i ostony stkowej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedmny lub dwie wreki zamykane
drzwiczkami.
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Whneka lub wreki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiaglegj podstawy bezpiecznikowe 25 A (wsbd zaleznej
od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lubepizaciskow do podtzenia dwochzyt
kabla o przekroju do 50 nfm

Stalowe stupy i maszty winny bywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali
rurowej R 35. Ich powierzchnie wewtnzne powinny by oczyszczone i powleczone
warstwa ochronn z bitizolu o grubéci min. 120 pum. Strona zewinzna po oczyszczeniu
Il stopnia powinna by malowana trzema warstwami farb; antykorozyjpodkiadowy i
nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnadloloru szarego (mieszanina koloréw
51181 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamyc
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Sppinie mo@ wykazywa pekniec, a
otwory na elementytzace nie powinny mié€ podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupéw i masztévéwaetleniowych na placu budowy, powinno by
na wyréwnanym podial w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekirewna
migkkiego.

2.4.7.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy lub SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejnaley wysiegniki wykonywa z
rur stalowych bez szwu o znaku R 3&ednicy zewntrznej od 60,3 do 76,1mm. Grudo
cianki rury nie powinna przekracz8mm.

Ramiona lub ramgi wysiegnika powinno by nachylone pod &em 5 stopni od
poziomu, a ich wysg powinien wynosi 0,9m. Wysggniki powinny by dostosowane do
opraw i stupéw éwietleniowych uywanych do éwietlenia drdg.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi
zewnytrz i asfaltowymi wewatrz rur, tak jak stupy i masztyéwietleniowe.

Sktadowanie wysgnikow na placu budowy powinno bywv miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.4.8.Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naky wykon& zgodnie z dokumentacjprojektove dla
konkretnego wysignika i stupa éwietleniowego.

2.4.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczle bezpiecznikowo-zaciskawnalezy wykona zgodnie z dokumentagi
projektov lub SST.

Tabliczka powinna posiadadpowiedn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A
oraz czt(ra%y lub gic zaciskdw przystosowanych do pacitenia dwoéctiyt kabla o przekroju
do 50 mm.

2.4.10.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniehKigsy co
najmniej Il i odpowiadad wymaganiom BN-66/6774-01 [23].
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2.4.11. Kit uszczelniagcy

Do uszczelniania pg¢zenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym niana
stosowa wszelkie rodzaje kitdw spetnigje wymagania BN-80/6112-28 [20].

Do budowy przedmiotowego éwietlenia ulicznego zastosowano n/w materialy :
- stupy éwietleniowe ocynkowane CS60-70/3

- wysiegniki 1-ram. ocynk. dt. 0,9m

- wysiegniki 2-ram. ocynk. dt. 0,9m

- fundament betonowy prefabrykowany dedykowangidpa CS60-70/3

- oprawy dwietleniowe sodowe SGP-100W

- kabel YAKXS 4x35mm

- przewéd YDY:0 3x2,5mm

- przewdd Lg¥o 1x16mm

- bednarka Fe/Zn 25x4

- rury ostonowe DVK 75 w kolorze niebieskim , SR10 grubécienne sztywne , HDPE
110 grubdcienne

- folia kablowa kalandrowana niebieska

- koncéwki kablowe oczkowe do zaprasowania
- gtowiczki kablowe termokurczliwe ,4-palczatki”
- piasek ogolnego stosowania

- pozostale materialy pomocnicze wyszczegoélnione zestawieniu materialow
dokumentacji kosztowej

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia drogowego winien wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagpujagcych maszyn i spegtu gwarantujcych wiaciwg
jakosé robot:
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— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem] 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,

— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow @ol5 cm,

— urzagdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkdw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialty i elementy powinny &y
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwérgdla poszczegoinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ohk@aek
sprawdzenia zgoddoi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzooceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnaébgobrana w zalaosci od
gkbokasci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gmunPod fundamenty
prefabrykowane zaleca esiwykonywanie wykopow wskoprzestrzennycheeznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powipowiadé wymaganiom BN-
83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca si wykonywa& mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.
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W obu wypadkach wykopy wykonane powinnyéblgez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-0605Q [2]

Wykop rowka pod kabel powinien bygodny z dokumentagjprojektovs, SST
lub wskazaniami lzyniera. Wydobyty grunt powinien byskladowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny Bywykonane w sposéb zapewniey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemgnodpadow atmosferycznych,
nalezy powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym fatwy odptyw wody
poza teren przylegagy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rgledokon& gruntem z wykopu, bez
zanieczyszcze (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie naleykona warstwami
grubasci od 15 do 20 cm i zggzczé ubijakami gcznymi lub zagszczarlg wibracyjr.
Wskanik zagsszczenia gruntu powinien wynési0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nabyy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodaivauszkodzé
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosfey po zasypaniu fundamentu lub kabla, aale
rozplantowa w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w SST lub przezivera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy éwietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejnaley stosowa proste
do wykonania ustoje zzyciem rur betonowycld 60 cm diugéci 1,0 m, z betonu B 10 i
piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzginiac rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy
oraz powinna wytrzymaparcie wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowej. Gornezes¢ konstrukciji
ustoju powinna znajdowssic 10 cm pod powierzchaigruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naly wykona zgodnie z wytycznymi monta dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumgrgiemjektowej.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzigu, na 10 cm warstwie
betonu B 10, speliggego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zsrpczonegozwiru
spetniajcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nale sprawdzt rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnegécianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mocaga.

Maksymalne odchylenie gdrnej powierzchni fundamesd poziomu nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczajriolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno dyykonane z doktadricig + 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przygpieniem do montau masztu naley sprawdzt stan powierzchni
stykowych elementowatzeniowych, oczyszczg je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki
antykorozyjnej, ktég w przypadku uszkodzenia podczas transportuznaleupetné.

Maszt ustawié nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu sale
zwrdcié uwag, aby nie spowodowaodksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.



12 Oswietlenie drég D-07.07.01

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinien¢ lgabezpieczony przed
upadkiem.

Nakrtki srub mocujcych maszt powinny ldydokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed ogkeniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie pedby¢ wicksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu robdt montawych naleéy sprawdzt stan powierzchni malowanych
i w przypadku miejscowych ubytkéw, uzupeéhmowtoke malugc zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie natemalowa przy temperaturze otoczenia
nizszej n 5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza przekraczgiej 80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy naley ustawi@ dzwigiem w uprzednio przygotowane iggziowo wykonane
ustoje. Spdd stupa powinien opiérge na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250
[3] grubasci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiardshx 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu ayalerykona wediug
dokumentacji projektowe].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,maze by wieksza nk 0,001
wysokaci stupa.

Stup naley ustawid@ tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnep madjedzajagce pojazdy oraz nie powinna by
potozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montow& na stupach stegych przy pomocy #vigu i
samochodu z balkonem.

Cz$¢ pionowg wysiegnika naley wsuraé do oporu w rug znajdujica sie w gornej
czesci stupa dwietleniowego i po ustawieniu go w pionie najeinieruchomi go srubami,
znajdupcymi s w nagwintowanych otworach.

Zaleca sj ustawianie pionu wysgnika przy obcjzeniu go opraw lub ciezarem
réwnym ckzarowi oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym.
Szczeliny pomidzy kapturkiem ostonowym, wyginikiem i rug wierzchotkowy stupa,
nalezy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione pod dtem 90 stopni z dokladskoia
+ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w peryku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czéci ukasne wysegnikow znajdowaly s w jednej
ptaszczynie réwnolegtej do powierzchnéwietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa& przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazda opraw przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzijej
dziatanie (sprawdzenie gaiecenia sj lampy).
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Oprawy naley montowa& po uprzednim wagnieciu przewoddw zasilagych do
stupow i wysggnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej ztami
miedzianymi o przekrojiyly nie mniejszym ni 1 mnf.

llos¢ przewoddw zabna jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy naley prowadzé po dwa
przewody. Oprawy naly mocow& na wysggnikach i glowicach masztéw w sposéb
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniwmidlo przewodow zasilagych i
ustawieniu ich w polzenie pracy.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pansatru dla Il i Il strefy
wiatrowe;.

5.9. Uktadanie kabli

Kable naley uklada& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kyzgodne z normmPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozejganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipaoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesmi
giecia powinien by mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotha zewgtrzna jego
srednica.

Bezpdrednio w gruncie kable nate uktad& na gkbokasci 0,7 m z doktadnizia
+ 5 cm na warstwie piasku o gruieo10 cm z przykryciem rownielO cm warstw piasku,
a nasgpnie warstw gruntu rodzimego o grukoi co najmniej 15 cm.

Jako ochrog przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtoatej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, najeuktad& foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel nalegy
uktada w przepustach kablowych. Przepusty powinny¢ byabezpieczone przed
przedostawaniemesido ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca si wykonywanie przepustéw kablowych mejodiercenia poziomego, przewidugj
po jednym przepicie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel ul@ony w ziemi na calej swej diuga powinien posiada oznaczniki
identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable naleiktad& w sposob zapewnigy:

— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymdic mechanicznej mostu lub
wiaduktu,

- fatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrgnkabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac ag@nych z naprasvi konserwacj konstrukcji.

Zaleca sj przy latarniach, przepustach kablowych; pozostaiie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.



14 Oswietlenie drég D-07.07.01

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegoinych
odcinkow kabla induktorem o nagiu nie mniejszym ri 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych giizer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego odlegtaic w cm
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na reape
i e 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na reape 50 10
znamionowe sieci wasze nk 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurochgi wodocihgowe, sciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
- - 80
podpora, odaizka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpaaiowe]j dla instalacji &wietleniowej, do
czasu ukazaniaeshowych przepiséw, i@ by stosowany jako zerowanie lub uziemienie
ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilapce] sza§ oswietleniowy, oraz od warunkoéw technicznych praytzenia wydanych
przez zaktad energetyczny.
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5.10.1.Zerowanie

Zerowanie polega na pmieniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym REMdwodupcym w warunkach
zaktoceniowych odiczenie zasilania.

Dodatkowo, na kacu linii oswietleniowej i na kécu kadego odgaizienia o
diugasci wiekszej nz 200 m, nalgy wykona& uziomy, ktérych rezystancja nie b
przekraczd 5 omoéw.

Zaleca s wykonywanie uziomu pgtowego z uyciem petéw stalowych
0 20 mm, nie krotszych #i2,5 m, padczonych bednatkocynkowang 25 x 4 mm lub
uziomu powierzchniowego z bednarki FE/Zn 25x4 .

Uziom z zaciskami zerowymi znajdaymi sk w szafie @wietleniowej i
latarniach, nakey taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszyoth
przekroju uziomu poziomego.

5.10.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziomami w
spos6b powodggy samoczynne ogitzenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych.
Zaleca s wykonywanie uziomu tanowego, ukladac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednark ocynkowamg 25 x 4 mm, ktdéra nagpnie powinna b§
wprowadzona do wgk latam, masztow i szafy swvietleniowej i pohczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te magspetni@ réwniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna bdykiadana ptycej @i 0,6 m i powinna b§
zasypana gruntem bez kamiewijiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dostpnych, naley
uktada przewody miedziane o przekroju nie mniejszymb mni.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenigian wykopu powinno hy zgodne z
dokumentagj projektovg i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli falesprawdzé wskanik
zag;szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdgiosob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydh
zewretrznego oraz wytrzymaiai.
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Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i-BB/B-30000 [6]. Ponadto naig
sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i gine posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty dwietleniowe

Elementy latat i masztéw powinny hyzgodne z dokumentagcprojektovg i BN-
79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty sawietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod
wzgledem:
— dokladndci ustawienia pionowego stupow,
— prawidlowdici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
— jakosci polczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na
zaciskach oprawy,
— jakaosci polgczen srubowych stupow, masztéw, wysinikOw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robdt kablowych nale przeprowad#i

nastpujgce pomiary:

— gfebokasci zakopania kabla,

— grubadci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaici folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i gigtosci zyt kabla.

Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem
pomiaréw rezystancji i ggtosci zyt kabla, ktére nalkey wykonywa dla kazdego odcinka
kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem
i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa éwietleniowa — istniepca

Przed podiczeniem obwodu projektowanego rnglesprawdzé, czy szafa
oswietleniowa lub jej czsci odpowiadai tym wymaganiom dokumentacji projektowej,
ktérych spelnienie m@ by stwierdzone bez aycia narzdzi i bez demontal
podzespotéw.

Sprawdzeniem naly obja¢ jakos¢ wykonania i wyk@czenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciagtos¢ przewodoéw ochronnych i ich paedienie do wszystkich metalowych
elementéw mogrych znalé¢ sie pod napiciem,

— jakas¢ wykonania pajczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakaoé¢ konstrukcji.

Sprawdzt nalevy:

— jakos¢ polgczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukggzafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakas¢ polgczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
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— zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat takiowinien by
zamieszczony na widocznym miejscu watvn szafy — naley zaktualizowd schemat.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomoéwstaowych naley wykona pomiar gébokdsci
utozenia bednarki oraz sprawdztan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi
wskaznik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokaici utozenia bednarki naky wykonywa co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna byakopana ptycej ni60 cm.

Wskanik zagszczenia gruntu powinien &yggodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nglewykona pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie magby¢ gorsze od wartzi podanych w dokumentacji projektowe;j
lub SST.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu)
impedancije gtli zwarciowych dla stwierdzenia skutecZnbzerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowej.

6.8. Pomiar natzenia cGwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny yvyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pd@a, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, magych znieksztalci przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
naleey przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgtagniezyca, unosgcy sk kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywaé
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewstggch przy kadym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nagzenia dwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza
wyposaonego w urzdzenie do korekcji dowej, a elementswiattoczuty powinien
posiadé urzagdzenie umgliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalgy przeprowadza dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032
[10].

6.9. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelnige wymagéa ustalonych w odpowiednich

punktach OST zostarprzez Irkyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktore wykagupdstpstwa od postanowie OST
zostan rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf
oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowg, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomow gamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprocz
dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-000ID,Wymagania ogélne”:
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,
— protokdty z dokonanych pomiaréw skutecgcio zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy ptatsgei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masetéub szaf éwietleniowych
obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie rob6t w terenie,
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dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, ggerzenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

monta masztéw, stupow, wysgnikéw, opraw, szafy dwietleniowe] i instalacji
przeciwporaeniowej,

uktadanie kabli z podsypk zasypl piaskowy oraz z foly ochronn,

podhczenie zasilania,

sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urgzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne  linie  naptwene.  Fundamenty
konstrukcji wsporczych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaga w zakresie
wykonywania badaprzy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkamokreslenia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gabrku winylu

PN-76/E-02032 @vietlenie drog publicznych

PN-55/E-05021 Usrlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giadnasci
przewodow i kabli

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptneme. Projektowanie i
budowa

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaleloRrojektowanie i budowa

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice komapeciowe. Wymagania
dotyczice zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie
bada typu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawywietleniowe. Typowe wymagania i
badania

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgnietleniowe zewstrzne

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i almacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na oéipi
znamionowe 0,6/1 kV

PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoegoéw
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Z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpgrnona naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczoglastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyevan

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzcknogowych. Zwir i
pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierkchagowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zenWymagania i badania
przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rgt@iemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowaie kablowe. Ogoélne
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleiyn konstrukcji
wsporczych  éwietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych
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34.Rozporgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wasfe warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlairzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporgniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)
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