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Impuls Marek Skorczewski i Zbigniew Setman Nr sprawozdania 4/12/BHP/2020
Spotka Jawna

1. INFORMACJE OGOLNE
1.1.  Zleceniodawca —
Electronic Control System S.A., 61-361 Poznan, ul Starotecka 7
1.2. Miejsce zainstalowania urzadzen:
59-220 Legnica, ul. Drzymaty 10, g. m. Legnica, pow. m. Legnica, woj. dolnoslgskie
1.3. Podstawa prawna wykonania pomiaréw:

a) Obwieszczenie w sprawie rozporzgdzenia Ministra Rodziny, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych
stezen i natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (tekst jedn.
Dz.U. 2017 poz 1286).

b) Obwieszczenie w sprawie rozporzgdzenia Ministra Rodziny, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 11 stycznia 2018 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
pracach zwigzanych z narazeniem na pole elektromagnetyczne(tekst jedn.
DZ.U.2018 poz. 0331).

c) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 2 lutego 2012r. w sprawie badan i pomiaréw
czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy [Dz.U. nr 33 poz.166].

d) Zlecenie na wykonanie pomiaréw nr 4/2020

1.4. Metodyka pomiaréw:
Podstawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy 2017, nr 2 (92), s. 89 — 131
.Metoda pomiaru in-situ parametréw pola elektromagnetycznego charakteryzujgcych
narazenie w przestrzeni pracy podczas uzytkowania nadawczych urzadzen systemoéw
radiokomunikacyjnych - wymagania szczegétowe”.
1.5. Odstepstwa, ograniczenia i uwarunkowania metody badawczej:
- brak
1.6. Instytucja wykonujgca pomiary

IMPULS Marek Skérczewski i Zbigniew Setman Spétka Jawna 85-790 Bydgoszcz,

ul. Altanowa 24/5;

Osoby wykonujgce pomiary: Marek Skorczewski

1.7. Przedstawiciel uzytkownika udzielajgcy informacji o parametrach pracy Zzrédet —

Agnieszka Maciaszek

1.8. Wykaz przyrzgddéw pomiarowych

Nazwa Numer Rok Swiadectwo
Lp. urzgdzenia Miernik | produkcji wzorcowania

NBM-520 — miernik szerokopasmowy z sondag LWIMP/W/129/19
; D-1631 2017

pomiarowg pola elektrycznego typu EF-9091

wzorcowang dla zakresu czestotliwosci

80MHz-90GHz i wartosci pomiaru pola 0,8-300

Vim
5 Termohigrometr cyfrowy 6124 2012 0886/AH/18
3. | Dalmierz laserowy HILTI PD 22 2013 30528/1/2018

1.9.  Warunki srodowiskowe wykonania pomiaréw:
Podczas wykonywania pomiaréw po6l elektromagnetycznych nie wystepowaty opady
atmosferyczne. Wyniki pomiaru parametréw pogodowych przedstawia ponizsza tabela:

Warunki srodowiskowe godzina: hh:mm | temperatura: °C | wilgotno$¢ wzgledna: %
przed wykonaniem pomiaru 18:30 15 67
po wykonaniu pomiaru 20:45 15 67

1.10. Sposdb identyfikacji widma pola elektromagnetycznego
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Impuls Marek Skorczewski i Zbigniew Setman

Spolka Jawna

Nr sprawozdania 4/12/BHP/2020

Widmo pola elektromagnetycznego zidentyfikowano na podstawie dostarczonych przez
zleceniodawce danych technicznych urzadzen.

2. OPIS ZRODEL POL

221,

Wykaz mierzonych urzadzen:

Uwaga: moc i pochylenie elektryczne anten jest ustawiona zgodnie z Zatgcznikiem do
Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 luty 2020 — pkt 13. Przed wykonaniem pomiaréw
zostato dokonane ustawienie w.w. parametréw przez Network Operation Center.

Urzadzenia nadawczo-odbiorcze zlokalizowane sg w kontenerze technicznym przy
podstawie wiezy oraz na podestach wiezy.

Parametry systemu nadawczo-odbiorczego:

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy na [h/dobe] 24
Warunki pracy pelne obcigzenie
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Wysokos¢é Pochylenie
Lp. Typ anteny |Azymut| Pasmo srodka wiazki Moc - Wspéirzedne
[°1 [MHz] |elektrycznego| glownej tilt EIRP geograficzne
anteny [°1 [W]
[m npt]
1 742265 60 900/1800 36 512,5 3159/3474 | 51-12-38.26N
16-08-17.50E
2 742265 180 | 900/1800 36 5/3 3159/3474 | 51-12-38.26N
16-08-17.50E
3 742265 300 | 900/1800 36 5/3 3159/3474 | 51-12-38.26N
16-08-17.50E
4 742215 60 2100 335 2,5 787 51-12-38.26N
16-08-17.50E
5 742215 180 2100 33,56 3,5 1012 51-12-38.26N
16-08-17.50E
6 742215 300 2100 33,5 4 1012 51-12-38.26N
16-08-17.50E
Parametry radiolinii:
Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy na [h/dobe] 24
Warunki pracy petne obcigzenie
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Wysokosé 3
RL | Typ anteny |Azymut| Pasmo srodka Srednica Moc Wspoétrzedne
[°] [GHz] |elektrycznego [m] nadajnika geograficzne
anteny [dBm]
[m npt]
1 VHLP1-80 137 80 39 0,3 1 51-12-38.26N
16-08-17.50E
2 HAE1-80 211 80 41 0,6 10 51-12-38.26N
16-08-17.50E
3 VHLP-80 359 80 38,5 0,3 7 51-12-38.26N
16-08-17.50E
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Impuls Marek Skorczewski i Zbigniew Setman Nr sprawozdania 4/12/BHP/2020 -
Spotka Jawna

2.2. Na badanym obiekcie BT34746 Leg_UMTS2 nie wystepujg zrédta pola i
promieniowania elektromagnetycznego innych uzytkownikow 2z zakresu czestotliwosci
wykonywanych pomiaréw oraz nie wystepujg zrodta spoza zakresu pomiarowego miernika.

3. OPIS PRZEPROWADZONYCH POMIAROW

Pomiary wykonano w trakcie typowej eksploatacji wszystkich urzgdzen. Wyniki badan
nie dotyczg prac wymagajgcych dotykania wigczonych anten oraz nadajnikow ze zdjeta
obudowsg. Prac nie wykonuje sie w swietle anten przy wtaczonych nadajnikach.

Badania przeprowadzone zostaly w przestrzeni pracy — w obszarach , w ktérych mogag
wystepowac pola stref ochronnych.

Za wynik pomiaru miejscowego natezenia pola-E i pola-H na wysokosci od 0,1-2,0 m
przyjeto maksymalng wartos¢ wielkosci mierzone;j.

3.1. Opis przestrzeni pracy:
obszary stref ochronnych przy antenach, wokot toréw radiofalowych i przy nadajnikach.

3.2. Opis przestrzeni obstugi:
miejsca przebywania pracujacych podczas wykonywania dowolnego typu obowigzkéw,
drogi dojscia do miejsc wykonywania pracy, miejsca przygotowania pracy

3.3. Identyfikacja pracujgcych i 0s6b potencjalnie narazonych:

— konserwator dokonujgcy instalacji i napraw urzadzen radiowych(wykonujacy konserwacje,
przeglady serwisowe, regulacje lub inne prace, polegajgce na utrzymaniu odpowiedniej
zdolnosci uzytkowej i bezpieczenstwa funkcjonalnego, remonty polegajgce na: wykrywaniu
niesprawnosci, usuwaniu usterek, naprawie uszkodzen lub wymianie zuzytych elementow,
w celu osiggnigcia wymaganego stanu technicznego)

— technik ustawiajgcy i kontrolujgcy parametry pracy instalacji (wykonujacy regulacje
parametréw roboczych, kontrole techniczng, inne prace eksploatacyjne; obstuge zwigzang
ze zmiang parametrow dziatania; montazu zwigzanego z: instalowaniem, przytgczaniem,
rozbudowg lub przebudowg zrédta pola-EM; prace kontrolno-pomiarowe dotyczgce préb i
pomiaréow kontrolnych do oceny stanu technicznego, parametrow eksploatacyjnych,
sprawnosci i funkcjonowania uktadéw regulacji zrédta pola-EM)

— pracownicy przeprowadzajgcy remonty i konserwacje (malarze, dekarze, kominiarz np.
wykonujgcy prace renowacyjne dotyczgce utrzymania odpowiedniego stanu obiektow
technicznych zwigzanych z uzytkowanym zrédtem pola-EM, takich jak: stupy, maszty i inne
konstrukcje wsporcze, ogrodzenia, pomieszczenia i obiekty budowlane, prace dotyczace
utrzymania porzgdku lub czystosci przy zrédle pola-EM i w jego otoczeniu)

— prace podczas pomiarow parametrow pola-EM w przestrzeni pracy.

3.4. Identyfikacja powierzchni dostepu:
tylna obudowa anten, obudowy nadajnikéw.
3.5. Ustalenie punktu referencyjnego kontroli zmiennosci poziomu miar pola-EM w przestrzeni

pracy
Wszystkie informacje wymagane przez klienta sg uzgodnione w wyniku przegladu zlecenia.

4, ZESTAWIENIE WYNIKOW POMIAROW

Godzina hh:mm 18:30 20:45
Punkt referencyjny R R
Wartos¢ natezenia [V/m] 8,7 8,9

PL-02/F-01B wyd. 15 z dn. 20.02.2020r. Strona /stron: 4/9



P b

Impuls Marek Skérczewski i Zbigniew Setman
Spétka Jawna

Nr sprawozdania 4/12/BHP/2020

Tablica nr 1 — zestawienie wynikow pomiarébw wyznaczenia stref ochronnych - piony
pomiarowe zaznaczone narys. nr 1

Miejscowe wartosci natezenia
A o W_'ysokoéé Nazwa strefy
pion_u Op[;iﬂijsca Odlegtosé od Pola Pola magnetyczn.ego' . pogg;rgr\::mnad wygfgﬁjr;;?j i
g\c:vrgéa‘; pomiarowego Zrédta [m] elektrycznego wyznaczgﬂ_z'a:% ;gleznosm podioza pionie
E[V/m] H [A/m] h[m] pomiarowym
Drabinka ;
Granica strefy
wilazowa — . A
Lo poniaZe? aﬁten o4 7 0,019 32,5 posredniej i
sektorowych bezpiecznej

Tablica nr 2 — zestawienie miejscowych wartosci natezenia pola-E i natezenia pola-M w
przestrzeni obstugi

T —_— Maksymalna warto$¢ | Maksymalna wartos¢ | Maksymalna warto$é
¥1a1 . natezenia dla tulowia | natezenia dla glowy natezenia dla dtoni
¢ 08m-12m 14m-18m
Pola Wysokos Pola Pola maP‘:]]a
magnetyc ¢ magnetyc magnetyc zgeewc
nr , Pola zZnego | pomiarow Pola Znego Pola znego Pola wyzngt?zo
pionu Opis ) Rodzaj strefy | elektrycz wyznaczo a r_1ad elektrycz | wyznaczo | elekirycz | wyznaczo elektrycz na z
pomi przestrzeni it naz poziome nego naz nego naz nedg zaleznos
arow obsiugi g zalezno$ m zaleznos zalezno$ 9 i
ego ci podioza E[V/m] ci E[v/im] ci <
BVIMl | =377 E/H=377 Emegry | EM | BARIE
h[m]
HiA/m) HIA/M] HIA/M] il
Powierzchnia
3 dOStQpU przy poérednia 14,6* 0,038 1,5 2 = = LS = =
antenie az. 60
Powierzchnia
4 | dostepuprzy | posrednia 13.9* 0,036 1,5 - - - - - .
antenie az.
180
Powierzchnia
5 dostepu przy | posrednia 14.9* 0,039 15 . - - - - -
antenie az.
300
Powierzchnia | posrednia
6 dostepu przy 12,4% 0,032 1,5 - - - - - -
antenie az. 60
Powierzchnia | posrednia
dostepu przy "
atfteniEias: 11,9 0,031 1,5
180
Powierzchnia | poérednia
dostepu przy "
8 anfenic Ay 12,5 0,033 T8 - % -
300
9 podest posrednia 9,3 0,024 1,5 - - - - £ :
Kontener bezpieczna
10-14 | techniczny, <2,0 <0,005 15 - - - - - -
teren stacji

* Wartos¢ maksymalna E=3E+-2E;; E;-miejscowa wartos¢ okreslona w odlegtosci 10 cm od obiektu
Ez-miejscowa wartosc okreslona w odlegtos$ci 20 cm od obiektu
**dla czestotliwosci 420/450MHz wykonano pomiar sktadowej magnetycznej

5. OPIS NARAZENIA PRACOWNIKOW NA POLA ELEKTROMAGNETYCZNE

5.1. Postanowienia — informacje ogélne

PL-02/F-01B wyd. 15 z dn. 20.02. 2020 r.
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Impuls Marek Skérczewski i Zbigniew Setman Nr sprawozdania 4/12/BHP/2020 -
_Spotka Jawna

W otoczeniu zrédet pol elektromagnetycznych wyréznia sie trzy strefy ochronne:
« strefe niebezpieczng - rozumiana jako przestrzen, w ktérej przebywanie okreslane jest jako

narazenie niebezpieczne i w ramach codziennej praktyki jest zabronione, (tymczasowe narazenie
na pole —EM strefy niebezpiecznej jest dopuszczalne, jezeli nie zostang przekroczone goérne limity GPO i spetnione sa

warunki:
-udokumentowano okolicznosci przemawiajace za konieczno$cig wykonania prac zwigzanych z narazeniem na pole-EM

strefy niebezpiecznej;
-ocena poziomu naraZenia i zagrozen elektromagnetycznych wykazata , ze zostaty przekroczone limity IPNog lub dolne

limity GPO;

-zastosowano wszystkie techniczne i organizacyjne $rodki ochronne;

-uwzgledniono charakterystyke miejsca pracy;

-uzytkownik wykaze, ze pracujgcy jest w dalszym ciggu chroniony przed niekorzystnymi skutkami dla zdrowia i zagrozeniami
bezpieczenstwa , a wskaznik narazenia W<5;

-w ramach profilaktycznej opieki medycznej lekarz medycyny pracy informowany jest, ze pracownika dotyczy narazenie na
pole —EM strefy niebezpiecznej.)

estrefe zagrozenia - jako przestrzen, w ktorej przebywanie okreslone jest jako narazenie
kontrolowane i dopuszczane pod warunkiem stosowania $rodkéw ochronnych ze wzgledu
na rozpoznane zagrozenie elektromagnetyczne wynikajace z bezposrednich lub posrednich
skutkow oddziatywania pola-EM

estrefe posrednia - rozumiana jako przestrzen, w ktdrej przebywanie okreslone jest jako
narazenie kontrolowane i dopuszczane jest pod warunkiem stosowania $rodkow
ochronnych ze wzgledu na rozpoznane zagrozenia elektromagnetyczne wynikajgce z
posrednich skutkow oddziatywania pola-EM

Przestrzern pola—EM strefy bezpiecznej okreslona jest jako przestrzen poza strefami
ochronnymi, do ktorej nie okreslono warunkéw ograniczajgcych ekspozycje. Przebywanie w
przestrzeni pola-EM strefy bezpiecznej okreslone jest jako ekspozycja pomijalna.

Limity interwencyjnych pozioméw narazenia na pole-E dla cze¢stotliwosci 10 MHz -
300 GHz wynoszg:

dla granicy pomiedzy strefg posrednig a bezpieczng: IPNp Eo=7V/m
dla granicy pomiedzy strefg zagrozenia a posrednia: IPNod E1 =20 V/m
dla granicy pomiedzy strefg niebezpieczng a zagrozenia:  IPNog E2 = 240 V/m

Limity interwencyjnych poziomoéw narazenia na pole-M dla czestotliwosci 10 MHz -
300 GHz wynosz3:

dla granicy pomiedzy strefg posrednig a bezpieczna: IPNp Ho=0,02 A/lm
dla granicy pomiedzy strefg zagrozenia a posrednig: IPNod H1=0,053 A/Im
dla granicy pomigdzy strefa niebezpieczng a zagrozenia: IPNog H2=0,32 A/m

Narazenie tymczasowe - oddzialywanie pola EM, podczas ktérego wskaznik narazenia nie przekracza wartosci
réwnej jeden (W< 1)

Wskaznik narazenia W

W=Tg(E/IPNob-E)? + Tg(H/IPNob-H)?

gdzie:

Tg-bezwymiarowy wspotczynnik krotnosci czasu narazenia ogéinego w stosunku do 8 godzin

E i H —wartoéci narazenia pola E i pola H , maksymaine w punktach pomiarowych odpowiadajgcych narazeniu gtowy i
tutowia podczas narazenia guasi-stacjonarnego

IPNob-E i IPNob-H-wartosci odpowiednich limitéw IPN ( wynoszace odpowiednio 60 V/m i 0,16 A/m)

Uwaga — oceny narazenia stanowiska dokonuje si¢ z poréwnania wyniku maksymalnych wartosci
dla catego ciata , nie z warto$ci maksymalnych dla dioni.
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Impuls Marek Skérczewski i Zbigniew Setman Nr sprawozdania 4/12/BHP/2020
Spétka Jawna

5.2. Opis pola EM w przestrzeni pracy

Maksymalne zasiegi stref ochronnych

Wystepowanie Maksymalny zasieg
Nazwa strefy Odlegtosé
TAK/NIE od Zrodta Opis Opis wystepowania
w [m]

Niebezpieczna NIE - - -

Zagrozenia NIE - - -

Posrednia TAK 0,4 Drabinka wtazowa — | W obszarze ograniczonym punktami
ponizej anten pomiarowymi nr 1,2 z tablicy nr 1, rys.
sektorowych nr1

Bezpieczna TAK - - W obszarze poza strefami ochronnymi

w calym obszarze pomiarowym

5.3. Opis pola EM w przestrzeni obstugi

Maksymalne wartosci pola EM dla pracujacych i oséb potencjalnie narazonych

Przestrzen obstugi Nr pionu Nazwa Maksymalne Narazenie
pomiarowego strefy natezenie pola-EM
Z tablicy 2.

E[Vim] | H[A/m]

Konserwator dokonujgcy
instalacji i napraw urzadzen 5 Posrednia 14,9* 0,039 Kontrolowane

radiowych

Technik ustawiajacy i
kontrolujgcy parametry 5 Posrednia 14,9* 0,039 Kontrolowane

pracy instalacji

Pracownicy

przeprowadzajacy remonty 5 Posrednia 14,9* 0,039 Kontrolowane

i konserwacje (malarze,

dekarze, kominiarz itp.)

* Warto$¢ maksymalna E=3E+-2E>; Es-migjscowa warto$¢ okreslona w odleglosci 10 cm od obiektu
Ex-miejscowa wartos¢ okreslona w odlegfosci 20 cm od obiektu

Niepewno$¢ standardowa pomiaru uc dla 400-2600MHz wynosi 16,3 %

Niepewno$¢ standardowa pomiaru uc dla 8-38GHz wynosi 22,1 %

Niepewnos$¢ standardowa pomiaru uc dla 80 GHz wynosi 29,8 %

Niepewnos¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci 95 % i wspdiczynniku rozszerzenia k=2 wynosi 2*uc

Stwierdzenie, w tabeli wyniki pomiaréw, rodzaju wystepowania strefy dokonane jest na podstawie warto$ci

zmierzonej bez dodawania/odejmowania niepewnosci pomiaru z jakg otrzymano ten wynik. ( wg pkt.2.2.7
ILACGS8 : 03/2009 Wytyczne dotyczgce przedstawiania zgodnosci ze specyfikacja).

W wyniku pomiarow nie zidentyfikowano wtornych zrédet pola-EM.

UWAGA

. Powyzsze wyniki cdnoszg sie wylgcznie do badanych obiektow

. Bez pisemnej zgody Laboratorium IMPULS s.j. powyzszych wynikéw nie wolno powielac inaczej jak tylko w catosci.

. Zleceniodawca ma mozliwosc ziozenia pisemnej skargi /reklamacji na dziatalno$¢ Laboratorium w terminie 14 dni od daty otrzymania

sprawozdania (w przypadku przekazania sprawozdania przesylka polecona, decyduje data stempla pocztowego).

PL-02/F-01B wyd. 15 z dn. 20.02.2020 . Strona /stron: 7/9



] ’ ’ .

Impuls Marek Skérczewski i Zbigniew Setman Nr sprawozdania 4/12/BHP/2020 '
Spotka Jawna

50 ALA{L20-03

Poziom +36m

A7 2102107 i
he41 Sm b
i st RLALLIAC-02 Proj antkonstr. wsporcza
- PR L4 23 e dia 2521 RRU Istn BSA 1048
) R Proj 25zt RRU A1 B0 h-36,0m
istn, BSA 1048 H sin B5A 1048 NN =
Ar 3007350~ I |\ R T RIEDm h,
s1n BSA 1008 WA T-lain 8341048 Proj ant, konstr. wiporcza
v TN o N 7 o . U
" IS S ~ ; i
i Fea15m Istn. B34 1048 Pro;. 2s2t.RRU
]2 ian 8sa toes Az. 300" h-36.0m
= Ar 60" n=335m
o Proj ant konstr. wsporc Istn BSA 1048
i dia 2s7t RAU Az. 1BD" h=36 0m
Poziom +33,5m [—
N istn. BSA 1008
Istn. BSA 1008
Az 300TR333
Az. 180" h=33,5m
-14+0,00
i [l
LEGENDA
®R — BT34746 Leg UMTS2
B -strefa zsgozenia
) . Nrrysunku 1 Laboratorium IMPULS
l - strefa pusrgdma Skala 1:200 Marek Skorx:egduj;z\:zuew&tman
] -aeen bez?*‘z"“ ul. Altanowa 24/5;
[} = pion pomiarovy Data wykonania pom. 07.05.2020 85-790 Bydgoszcz
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Impuls Marek Skérczewski | Zbigniew Setman Nr sprawozdania 4/12/BHP/2020
Spétka Jawna
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