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D- 00.00.00  WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania ogoline dotygeze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z- Budowa bulwaru nad Kaczawa wraz z przebudowa ulicy Nadbrzeznej

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowié& dokumentéw przetargowych i kontraktowych .

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnaymagania ogdéline dla rob6t gbjch Specyfikacjami :

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKCTIOWYCH

D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D-01.03.04a PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII PRZY BUDOWIE DROG przepusty kablowe

D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA wiazow , kratek,dgienek kanalizacyjnych

skrzynek ulicznych,d#ienek telekomunikacyjnych

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZANIEM PODLOZA

D-08.01.02a USTAWIENIE KRAWZNIKOW KAMIENNYCH | OPORNIKOW

D-08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D-04.02.01 WARSTWA ODCINAICA

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOVANEGO
MECHANICZNIE niesortowanego 0/31,5 mm

D-04.03.02 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE EMULAWARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEG®AC 25P)

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC6EIV —warstwa wjzaca

D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MABYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA11)

D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

D-08.02.03 NAWIERZCHNIA Z PLYT KAMIENNYCH

D-08.02.01 OPASKA  z piyt 35/35/5 cn8TOP)

D-10.01.01 MUREK ODDZIELAACY JEZDNIE OD CHODNIKA

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D-09.01.01 ZIELBN DROGOWA

1.4. Okreslenia podstawowe:

Uzyte w SST wymienione poriej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catdg¢ techniczno-aytkowg (droga)
1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do uuelb postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaoiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdzujagcymi przepisami, stanowey urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych,zgty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokeapych odbioréw

robot, przekazywania poleteinnej korespondencji technicznej pegolizy Inzynierem ,\Wykonawgi projektantem.

1.4.4 Inzynier/Inspektor — osoba wymieniona w danych kontrakch (wyznaczona przez Zamavgieggo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za nadzorowanie rob6t i administrowanie kadem.

1.4.5 Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
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1.4.7 Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielcymi jezdnie.

1.4.8 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.9 Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowéw.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez:ymiera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zgidznikdw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwazanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robét, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzglych do przejmowania i rozktadania ofy@i od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana be&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy scieraly a podbudow, zapewniajca lepsze rozt@nie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stica do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
skltad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen castek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odcinajca.

f) Warstwa odcinajca - warstwa shsca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgodké - zgodndé wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeagitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy imroréwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed uekliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.18.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.19.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wideiwego wykonania nawierzchni.

1.4.20.Polecenie Inyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegptrzyniera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji robét lub innych spraw gzginych z prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdyca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22.Przetargowa dokumentacja projektowa -e¢s€¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robét.

1.4.23.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.24.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czé¢ terenu budowy.

1.4.25.Zadanie budowlane - ¢¥ przedsjwzigcia budowlanego, stanoyza odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolp do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie mie polega na
wykonywaniu robét zwgzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych rob6t, bezpiearstwo wszelkich czynrimi na terenie
budowy, metody &yte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektova, SST i poleceniami kyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidiranistracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzéarp
dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadoza ochron punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Odtworzenie w terenie punktihwigych trasy , reperéw nalg do Wykonawcy. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywait na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczegolowych warunkach umowy, uwgriajgcym podziat na dokumentggprojektovy:
Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanayprzetargow dokumentag projektova budowlano-wykonaweg i
zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidMykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

- Woykonawca powinien opracowa

- Plan BiOZ

- Dokumentacje robocze wg zapisow w Specyfikacjaathfieznych i Dokumentacji Projektowej.
— Dokumentacj powykonawcz

— Projekt organizacji ruchu drogowego i zabezpieaeob6t na czas budowy.

1.5.3. Zgodnd¢ robdt z dokumentacj projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkalegumenty przekazane Wykonawcy przez Inwestora
stanowi czgé¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Jezeli takich kedzie brak obowgzuje kolejndé¢ ich waznosci w sposéb naspujacy ( kolejnag¢ od najbardziej
waznych) :
- Dokumentacja projektowa
- Rysunki w Materiatach Przetargowych
- Specyfikacje Techniczne
- Przedmiar Slepy kosztorys)

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoginzyniera, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienaosci, wymiary podane na gimie g wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeds uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntéw budowli mugz
wykazywa& zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracz& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagjrojektowg lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Jeeli w trakcie wykonania robét oka st ,ze konieczne jest uzupetnienie Dokumentacji Projekfo
przekazanej przez Zamawjaeggo , Wykonawca spagdzi brakupce rysunki i SST na wtasny koszt w 3 egz. i przaglto
je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty zwjzane z niniejsgprzebudow posiadaj charakter :
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a) Rob6t modernizacyjnych / przebudowa i remontowé,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymmaistniegcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,do zakaéczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarcza w ramach kontraktu ,Projekyanizacji ruchu drogowego na czas budowy”
zatwierdzony przez organ zadzapcy ruchem. W zalaosci od potrzeb, pospu rob6t lub zmiany organizacji projekt
organizacji ruchu powinien By na bigagco aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczme takie jak: zaporys$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgaie lxda akceptowane przeziwpniera.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach dciémh okrélonych przez Iayniera, tablic informacyjnych,
ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneels utrzymywane przez Wykonawow
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt organizacji ruchu drogowego na czas budowy edzie w formie ceny ryczattowej wprowadzony do ofdy
przetargowej.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy i organizacji mhu pieszego na czas budowy ebzie zawarty w kosztach
ogolnych Wykonawcy i nie lgdzie podlegat oddzielnej zaptacie.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysgezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosugc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgd na:

1) lokalizacg baz , warsztatow, magazynow, sktadowisk i drogziiowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem gruntu i kanalizacji pytami$ulbstancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dilg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaiozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robd6t bda miaty aprobat technicziy wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azakamczeniu robét ich szkodlivég
zanika (np. materialy pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
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Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgodt na wycie tych materiatéw od
wihasciwych organdéw administracji patwowe;j.

Jeeli Wykonawca wyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona whasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladagoych wiacicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawt@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacji i uradzea w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaltjkonawca bezzwlocznie powiadomizymiera i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspOtpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzakua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla gsiadéw.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia isiryeh ogrodzé w sysiedztwie budowy, spowodowane jego
dzialalngcia.

Inzynier kedzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a
wiascicielami nieruchomézi i dotyczcych korzystania z wlasdo i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier ani
Zamawiajcy nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdipone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosow& si¢ do ustawowych ogranicéaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtdw i wypagenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeikezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie tdzie powiadamiat layniera. Ireynier maze polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkow
zostaly usunite z terenu budowy. Pojazdy powoshg nadmierne obgienie osiowe nie dgla dopuszczone ngwiezo
ukonczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprgwvszelkich robot w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiiara.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywal wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spiz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orzzdpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i ufdzenia wywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robét przez kyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigiqmo by prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemdmyly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera powinien rozpog#
roboty utrzymaniowe niezwtocznie po otrzymaniuagglecenia.

1.5.12. Stosowanie sido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovea or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktores jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami etizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posté@opodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idglzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelfkic
wymaga prawnych odngénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgta,
materialdw lub urgdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposolagly bedzie informowd
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obgizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckrye
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Wykonawca, z wyjtkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez igniera.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy, ktore spethimaj
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydagbobowzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norpraepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammwi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przeggpaistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewgoijrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich ggizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera. Rénice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawmic
przediaone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terénidowy lgda uwazane za wiasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadonii Inzyniera i posipowa zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych polecg
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier po uzgodnieniu z Zamawigym i
Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékokwoty, o ktdy naley zwickszy¢ cere
kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego

Obowigzek zabezpieczenia lub nie przez Wykonadia Zamawiajcego pomieszczenia biurowego, sjuz
transportu oraz innych wdzeir towarzysacych , zgodnie z oddzielnymi uzgodnieniami.

2. MATERIALY

2.1.Zrodta uzyskania materiatow

Materiaty wyte do wykonania robot oftiych projektem powinny pochodzize zrodet krajowych w wieléci
procentowej zgodnej ze specyfikapyzetargow .

Ze stosownym wyprzedzeniem czasowym przed zaplamgwawykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawyriera do zatwierdzenia, szczegétowe informacjeyciate
proponowanegozrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyotateriatow jak réwniz odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Nie przewiduje s pozyskiwania materialdw miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydoly materiatlow, dzieawy i inne jakie okz sic
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Wykonawca nie gdzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktGre zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod Inzyniera.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3 . Wykorzystanie materiatéw z rozbiérek
Nie przewiduje si rozbiorek przy realizacji rob6t ani odzysku eratéw do ponownego wbudowania .
2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatbw do innych robot
niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tyciteniatow zostanie odpowiednio przewddowany (skorygowany)
przez Irkyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykcaamykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
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2.5. Wariantowe stosowanie materialéw

O wariantowym zastosowaniu materialu w wykonywdnymbotach decyduje ignier. Wykonawca
powiadomi Irkyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grag/ciem tego materiatu, albo w okresie zaym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadgmaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie mee by¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane iaateido czasu gdy dulg one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowedyy gakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdpdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z l#aynierem lub poza terenem budowy w miejscach zompavanych przez Wykonawc i
zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodnb
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probldtematléw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatébw pod wzetlem
jakosci.

W przypadku, gdy leynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytwdrni, musza by¢ spetnione naspujace
warunki:

a) Inzynier ledzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w sizza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalescym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i ba&da tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien lyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST. W przypadku brakwalastw
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy igniera kopie dokumentéw potwierdzeych dopuszczenie sgim do wytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaeptprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lizyniera, nie mge by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiigorowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umaew

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdbspetni@ wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw &a ianych parametrow technicznycrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mogby¢ dopuszczone przezayniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnegytkowanych
odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwd& na biggco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.



D- 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, da 2godné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym piéglgkonawe oraz poleceniami ltyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyizew planie i wyznaczenie wysodm wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera.

Bledy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgamisungte przez Wykonawena
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pémie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgscikprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokfadnét.

Decyzje Imyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementmbot kpdg oparte na
wymaganiach okrdonych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowew SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgédni wyniki badaé materiatéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wptywajce na rozwzarg kwestk.

Polecenia Iayniera powinny b¥ wykonywane przez Wykonawown czasie okrdonym przez layniera, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakéci

Jezeli warunki kontraktu to przewidg Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacii
Inzyniera program zapewnienia jaka (PZJ).W programie zapewnienia jakdb Wykonawca powinien okééc¢,
zamierzony sposob wykonywania robét, aneosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t mawdupcy
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentapjojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbéb zapewnienia bhp.,(Plan Bioz)

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6inych elementéw robat,

- system (sposoéb i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,

- sposob oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i fogprzekazywania tych informacji zgniera;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i uggdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedutia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementdw robot,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli rob6t éxzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby ogigna¢ zalazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do
pobierania prébek i badanateriatéw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad&h czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Ireynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyhyazapewni
wykonanie rob6t zgodnie z umagw

Wykonawca dostarczy kgnieraswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okséijacych procedury
badah.

Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotyczcych
urzadzer laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu habtod badawczych. Jeli
niedocigniccia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie
do rob6t badanych materiatéw i daépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkciji mbgé z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane
do bada.

Inzynier kgdzie mie€ zapewnion mazliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probeleds dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo badéa wykonywanych przez kyniera kzda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Na zlecenie layniera Wykonawca diizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére ludz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych bad@okrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenisteuek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawagj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi lyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzyniera kopie raportow z wynikami batlgak najszybciej, nie pdiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadon.

Wyniki bada& (kopie) kedg przekazywane bkynierowi na formularzach wedlug dostarczonego pmiego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perainia prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatdw powinien udzielimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonuic weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegzgz Wykonawe, poprzez nydzy
innymi swoje badania, ¢blzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawigikow
whasnych bad@kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprobki materiatow i prowadgibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to kynier oprze s wytacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgoghienateriatéw i rob6t z dokumentagprojektovy i SST. Maze réwnie zleci,
sam lub poprzez Wykonawgc przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhadezalenemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dtabwych badé i pobierania prébek poniesione zostgnzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
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1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— Polskg Normg lub
— aprobaj techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidrolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesijywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada dostarczone przez Wykonagvinzyniera.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrgbowigzujgcym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyaha& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnhpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i kgda dotyczy przebiegu robdt, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stubowego. Zapisy ¢1a czytelne, dokonane trwatechnilg,
w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungemida oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera programu zapewnienia ja&koi harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgsoprzediazone Ireyniera do
ustosunkowania i

Decyzje Iryniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeig zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniaesiProjektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

6.8.2 Kshzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kadego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadzaveisposob eiglty w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiaréw.
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6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodn&i materialéw, orzeczenia o jal@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad@/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jagd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny yudostpnione na kade
zyczenie Iityniera.

6.8.4 Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczagcsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastjgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla lyniera i przedstawiane do waglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irkyniera o zakresie obmierzanych rob6t i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaczenia wszystkich rob6t. 8lne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pgimie.

Obmiar gotowych roboétdnizie przeprowadzony z eztaécia wymagarg do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegigici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Objetosci beda wyliczone w nd jako diugd¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo glda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganias.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzagdzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dulg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST.
Wykonawca khdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniac w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez hgniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,aézé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegaggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

1
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé lgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolkczone w formie oddzielnego
zalcznika do ksjzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi kaxcowemu
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukggakryciu.

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmeos¢pu robot.

Odbioru robdét dokonuje kynier.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem de@mizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie layniera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier na podstawie dokumentéw zawiecgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagjprojektovs,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czséciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze sawym robot. Odbioru robét dokonujezimier.

8.4. Odbiér koncowy robét

8.4.1.Zasady odbioru kirowego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlio jakasci
i wartosci.

Catkowite zakéczenie robdt oraz gotow® do odbioru kécowego ldzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na gimie o tym fakcie layniera.

Odbiér rob6t nagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, ditzod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakaéczenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru kaicowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamjgveigo W obecni@i Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoiowykonania rob6t z dokumentagjprojektovs i SST.

W toku odbioru kécowego robét komisja zapozna girealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pagowych lub robdt uzupemnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektowy i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszog
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru kmowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiorfickego robét jest protokét odbioru  spaggzony wg
wzoru ustalonego przez Zamavidieggo.
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
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dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na zabezpieczenie linii telefonicznej,
energetycznej, swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,
geodezyjy inwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego négljogotowe do
odbioru kaicowego, komisja w porozumieniu z Wykonapwgyznaczy ponowny termin odbiorukaowego robét.
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniae leda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

No ok

©®

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonangtiot zwhzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidér kocowy robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovy ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowe] ldzie uwzgbdniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt organizacji ruchu drogowego na czas budolgjmuje:
1. ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnierajektem organizacji ruchu na czas budowy i wymaéan
bezpieczastwa ruchu,
optaty/dzierawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcg ew. tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kravkow, barier, oznakowsi drenau,
tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

PR
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(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikamihhicznej (SST)sswymagania dotycee wykonania i
odbioru robét zwgzanych z odtworzeniem trasy i jej punktow wys@kowych zwizanych z- Budowa bulwaru nad
Kaczawa wraz z przebudowa ulicy Nadbrzeznej

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowkéz dokumentdéw przetargowych i kontraktowych .

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt aw@nych z wszystkimi czynigoiami
umazliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu t@syg potgenia obiektow inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokéciowych

W zakres rob6t pomiarowych, gzeinych z odtworzeniem trasy i punktéw wysékowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wgsnéwego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktawyZnaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysaiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w&po
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania @syt, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot
0Ogolne wymagania dotyce rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania od@ke1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D- 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych yamlery stosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone pozaigyaohot ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéalezy stosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaéej nawierzchni bolce stalovseednicy 5 mm i dhugéci od 0,04 do
0,05 m.

Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne”Jkt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trapymktow wysokéciowych naley stosowa nastpujacy sprzt:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tamy stalowe, szpilki.

Sprg stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejltaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygz transportu
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Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnag pkt 4.
4.2. Transport spetu i materiatdw
Spr | materiaty do odtworzenia trasy tma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podarsST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinnybwykonane zgodnie z oboyzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1do7)
Wykonawca powinien przeprowaélnbliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczeg6towego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinnythwykonane przez osoby posiaglag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast paimowa: Inzyniera o wszelkich lglach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawgdlzzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej ggodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #@ig sic od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektoweg¢dnych rzeczywistych,
akceptowane przezigniera, zostapwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bagap pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowmnasy i punkty pérednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyeamy i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny zaroce wszystkich punktdow pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygigo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz@ese konieczne do dalszego prowadzenia robéipstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@@widtowej realizacji rob6t nate do obowizkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i innenfity gtdwne powinny b zastabilizowane w sposéb trwaty, przyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeklowhzane do punktéw pomocniczych, podmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegéopomicdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500
m. Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie Inspektorskim.

Maksymalna odlegtomiedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosk 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nafezalazyé poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze naley zatary¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssjb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzdne reperéw roboczych najeokresla¢ z talg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosiq niwelacg podwojrg w nawigzaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinnyhyyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy najevykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Q@ trasy powinna b wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyygg/czonej osi trasy w stosunku do dokumentacijjgkimwej nie mae
by¢ wigksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drog. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terensdeny uzy¢é materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usurcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayraobét.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzeczngbhjmuje wyznaczenie krgdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robot), zgodnie z dokumensggjojektowy oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscachagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegta¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovej.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektow.
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jgakorob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.
6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontral jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadz¢ wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podsr®5T D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarow jest 1 ha (hektar) odtworzonej powierzchni rabémnych w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbidr robét zazanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidwnychtragy i punktow wysokiiowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktamiyyznaczenie dodatkowych punktéw wysédiowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewanitm wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwahhmma ich przed zniszczeniem i oznakowanie utate@pdszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWAZANE

1.Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykeamja prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowagmaj GUGIK 1978.

4.Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne/sekaciowe, GUGIK 1979.

6.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK 1983.

7.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjnéd 38 198
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D-01.02.02  ZDECIE WARSTWY ZIEMI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych ze zdciem warstwy ziemi przPRZEBUDOWIE ulicy Bolestawa Limanowskiego wraz z
rozbudowa parkingu na potrzeby uczestnikéw imprez nad Kaczawa

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttarg@wy i kontraktowy.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych ze zdgciem warstwy
humusu wykonywanych w ramach robét przygotowawczych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogghke 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” 3kt
3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj sk do powtérnego
uzycia naley stosowa:
— lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie
robét spretem zmechanizowanym nie jest siwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - do transpoatodlegiéé ustalom proj. .

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagagé@ne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalgy przewoz¢ transportem samochodowym. Wyliéodka transportu zatg od odlegtdci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem dofmdejszego aycia przy zaktadaniu trawnikow,
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnovaykonane zgodnie z wskazaniamiyniera.

Humus mana zdejmowaérecznie lub mechanicznie .

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychqa
Inzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokaici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnad®godna z ustaleniami zaynierem, wedtug faktycznego stanu
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wystepowania. Stan faktycznylzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgiem warstwy
humusu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogbjii 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasunécia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0Q\W@@magania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-0000QWymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi .
— zaladunek i wywiezienie na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)sswymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z rozbioérkelementéw zwjzanych z Budowa bulwaru nad Kaczawa wraz z przebudowa ulicy
Nadbrzeznej

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowiéz dokumentow przetargowych i kontraktowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
-kraweznikow
-taw betonowych
-nawierzchni z mieszanek mineralno bitumicznycezéwanie
-podbudowy i nawierzchni z kostki brukowe;j
-obrzezy betonowych
-sciekow
-nawierzchni z ptyt chodnikowych kamiennych i betarych
-podbudowy z kruszywa naturalnego, kruszywa tamangguntu stabilizowanego
-nawierzchni z betonu cementowego
-zdejmowanie tablic znakéw drogowych., demargupkéw znakéw drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofiie™.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdaw SST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiorkelementéw drég mie by wykorzystany sprg podany poriej, lub
inny zaakceptowany przezayniera:
— samochody eizarowe,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, nawierzchnijohgg usungcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengagjojektows lub wskazanych przezipniera.

Dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjveintaryzacyjnej i rozbiérkowej. zgnier maze polect
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie élkamy przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w spos6b okéony w SST lub przez kyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaedimych
uszkodzé. Uzyskane elementy naleprzewie je na miejsce ok&one wskazane przezdyniera.

Przyjeto wywo0z gruzu na wysypisko a materiatéw kamiennyeh sktadowisko Inwestora.

Elementy i materialy, ktore stasie wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw dgdowinny by zabezpieczone. W szczeg&ob nalezy
zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélole’6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldgiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrofizé
przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@@nagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovwy rob6t zwizanych z rozbiérk sa:

a) krawzniki i obrzeza - m (metr).

b) tawy betonowe , podbudowy i warstwy filtracyjne - ni (metr szécienny).
¢) nawierzchnie , podbudowy -fmetr kwadratowy).
d) transport wewgtrzny materiatow - 1tona

e) transport gruzu - m

f) zdejmowanie tablic znakow i rozebrarigpkow - 1szt

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0@nagania ogoélne”  pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbuddw:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doitokh
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiar miejsce utylizaciji,
,  wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
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— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki naejsce utylizaciji,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbidrki chodnikow:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ithymateriatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki neejsce utylizaciji,

- wyroéwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakdw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z gaagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki neejsce utylizaciji,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, oigtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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D-01.03.04a PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl PRZY BUDOWIE DROG- przepu sty kablowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru rur
ochronnych montowanych na kablach prBydowie bulwaru nad Kaczawa wraz z przebudowa ulicy Nadbrzezne;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanbwivigzujacg podstaw stosowan jako dokument
przetargowy i kontraktowy.

1.3.Zakres rob6t obgtych SST
Roboty omoéwione w SST mggastosowanie do budowy rur ochronnych montowamgckablach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Rura ochronna - rura dwudzielna PCV géalemna zaktadana na kable pod konstrukewierzchni drogowej
w celu ich ochrony.

1.5 OgoIne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania

Ogblne wymagania dotyce materiatdbw podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganizra.

2.2. Materialty budowlane
2.2.1.Cement

Cement powinien hky dostarczony w opakowaniach spelpigich wymagania BN-88/6731-08 [50] i
skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2.Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna by,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3225f]. [Barwa wody
powinna odpowiadabarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydzi€lzapachu gnilnego oraz nie powinna
zawierg zawiesiny, np. grudek.

2.3. Materialy gotowe
2.3.1.Rury z polichlorku winylu (PCW) (lub ocynkowane) .

Stosowane do ochrony kabli rury z polichlorku yWinpowinny odpowiadénormie PN-80/C-89203 [6].

Rury naley przechowywé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych soagh zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.3. Materialy gotowe
2.3.1.Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowyggdw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powin odpowiadé normie PN-
80/C-89203 [6].

Rury nalsy przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych méejs zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.
3. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobawany do aywania jedynie takiego spgtul, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t, zarébwno w miejscu tych roljék, tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgladunku materiatow, spgiu itp.

Spra uzywany przez Wykonawgcpowinien uzysk&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajro sprztu powinna gwarantowawvykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlaeymi SST i
wskazaniach layniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.1. Sprat do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przygiujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamikacyjnych powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, w zalenaosci od zakresu rob6t gwararmaych
wihasciwg jakos¢ robot: - ubijak spalinowy,

4. Transport
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obaany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktére nie wpltyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczbd@rodkow transportu powinna gwarantaiarowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi SST i
wskazaniach liyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjiypowinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcychsrodkéw transportu, w zateosci od zakresu robot:
- samochdd skrzyniowy,

N&rodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkanspaiu wydanymi przez wytwoégala poszczegoinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania obudowy kabla
Przy przebudowie i budowie drég wystijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie spin
wymaga norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaj
przebudowie.
Technologia obudowy kabla uzafeona jest od warunkéw technicznych wydawanych prggtkownika linii, ktory w
sposob ogdiny okéta sposéb przebudowy.
Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiea i higieny pracy [53].

Wykopy powstate po obudowie kalplawinny by zasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane do

poziomu terenu. Wskaik zag:szczenia powinien iyréwny 1,00 do ghb. 50 cm pod dnem konstrukcji.

5.2. Roboty ziemne
5.2.1. Gébokas¢ wykopow
Gilebokasci wykopdw podaneasw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkamtzewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny bydpowiednio gibsze.
5.2.2. Szerok& wykopow
Szerokéoi wykopow podaneasw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2.3. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny bytak przygotowane, aby spetnialy wymagania podampeimkcie 5.9 normy BN-73/8984-05
[8]. Sciany wykopow powinny by pochyte.

5.2.4. Wyrdwnanie i wzmochnienie dna wykopu

Przed ui@niem kanalizacji dno wykopu powinnodwryréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2.5 Zasypywanie kanalizacji

Ostatnj gormy warstwe rury ochronnej z rur PCW nalgprzysypé piaskiem lub przesianym gruntem do
grubaici przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a ngmstie warstw piasku lub przesianego gruntu grébicokoto 20 cm.
Nastpnie naley zasypa wykop gruntem warstwami co 20 cm i uldijabijakami mechanicznymi.

Przy skrzpwaniach z innymi uedzeniami podziemnymi rura ochronna powinna znaposiec w zasadzie
nad tymi uradzeniami. Inne rozwrzania dopuszczagstylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji
gorg bytloby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 nizigj$ST.
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Najwzniejsze dopuszczalne odlefgdow rzucie pionowym lub poziomym gdzy krawedziami cagow
kanalizacji a innymi urgdzeniami podziemnymi nie powinny dynniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-
73/8984-05 [8].

5.3. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzgyowaniach z drogami kable powinnydytozone w rurach ochronnych grulstennych z PCW
utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny byktadane na gbokasci:
- co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni
- co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadjtago

6. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotysze obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagagiane”.
Obmiaru robét dokortanalery w oparciu o dokumentagjprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy, akceptowane przezinera.

Jednostlk obmiarow rury ochronnej jest -1 m

7. ODBIOR ROBOT

Og6Ine wymagania dotygeze odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagagjélne”.
Po wykonaniu przebudowy Wykonawca zobgmainy jest dostarcZy Zamawiajcemu nasfpujace
dokumenty:

— aktualry powykonawcz dokumentagj projektowvs,
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,
protokéty odbioru robét zanikagych,

(o]

. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt

9. Cena jednostki obmiarowej

Platnag¢ za jednostik obmiarows nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrakosci wykonanych robét
na podstawie atestow producentagdea, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie gdzen,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie préb i konserwowaniegdzah w okresie gwaranciji,

— wykonanie inwentaryzacji uggdzenr telekomunikacyjnych.
10. przepisy zwazane

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzaroigowych. Piasek.
2. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlonkinylu (PCW).
3. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagaiiadania.
BN-76/3238-13 Nargizia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprammizio uktadania blokéw

betonowych.

10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 mak885 r. o drogach publicznych.

2.Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Butbmych w sprawie bezpieazstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano-montawych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z ddi@ kwietnia
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA WtAZOW, KRATEK |STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH ,
SKRZYNEK ULICZNYCH , STUDZIENEK TELEKOMUNIKACYJNYC H

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikazhnicznej (SST)gswymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem regulacji pionowej wtazéw, &kait studzienek kanalizacyjnych , skrzynek
ulicznych przy- Budowie bulwaru nad Kaczawa wraz z przebudowg ulicy Nadbrzeznej

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowg&zdokumentow przetargowych i kontraktowych

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji a@atyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzieneknklizacyjnych (studzienek rewizyjnych, wpustéowcntiych |,
wlazéw kanatowych , skrzynek ulicznych , ).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - uadzenie pajczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub pHawiej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatdw nieprzetazowych, ich $emvacji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpuséciekowy, studzienkaciekowa) - urgdzenie do przegia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizaggzdeowej lub ogoélinosptawne;.

1.4.4 Kratkasciekowa - urgdzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.5. Wlaz studzienki, rama studni, - elemengliwny przeznaczony do przykrycia studzienek reyviggh,
umazliwiajacy dostp do urzdze .

1.4.6.Skrzynka uliczna- elementzeliwny do przykrycia podziemnych wdzen sieci wodocigowych i gazowych.

1.4.7.Nasada#eliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzdzenie, przez ktdre wody opadowe przedgsiagj w
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.8.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdJhgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogblne wymagania dotygz materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, pwdav SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej stulzienki

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studkii&analizacyjnej natey uzyc:

a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienki orazozhiérki otaczajcej nawierzchni, nadaje s¢é do ponownego
wbudowania,

b) materialy nowe, &dace materialem uzupelniglym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadage wymaganiom:

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [k .
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3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studznki

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézaie mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spratu:

— pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6blne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnej [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport nowych materiatbw do wykonania naprawgwipien odpowiadé wymaganiom okrdonym w SST D-
00.00.00 ,Wymagania og6lne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SSIMO.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Studzienki, wtazy, skrzynki , kratki i inne pdlegajace regulaciji

Koniecznd¢ regulacji studzienek ugdzer podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw pongdzy:
- wlazem ( skrzynk, pokryws) studzienki a gérmpowierzchra nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— ew. napraw uszkodzonej studzienki poprzez wyngaelementéw , kggow , ram, pokryw itp. w zakresie
uzgodnionym z lsynierem.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu regulacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezwednim otoczeniu studzienki,
— rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdezenia.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki
Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studziengod warunkiem zaakceptowania przezyimera,
obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu,) uggdzenia podziemnego,
2. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieaghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejscdadbwania,
Z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu prodat do dalszych robét,
2. ewentualna wymiana elementéw
4. poziomowanie gérnej e4ci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przyaiu zaprawy cementowo-piaskowej, a
w przypadku uszkodzewiekszych - wykonanie deskowania orazadnie i zagszczenie mieszanki

betonowej klasy co najmniej B30, wedlug wymiarowsidsowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu paeferi
(jezdni, chodnika, pasa dziekgo itp.), a take rozebranie deskowania,

4. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem nowych materiatow oraz emrownaniem
zapravg cementow.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdliig’pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegxs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@modeklaracje zgodrici, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw CZ@?;(;I;ZVOSC Wartcici dopuszczalne
1
Akceptacja
2 | Roboty rozhiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegdbtowe rozpoznanie uszkodzeniq i o
decyzja o sposobie naprawy 1raz Akceptacja tiyniera
4 | Regulacja studzienki Ocenagia Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocenaggita Wg pktu 5.6
. L Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
6 | Potazenie studzienki w stosunku do 1 raz ponizej, whaz studzienki - v
otaczagcej nawierzchni U : .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t

Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
— wyglad zewrtrzny wykonanej regulacji w zakresie wydu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
— poprawnd¢ profilu podtwznego i poprzecznego, naaujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajgcego sptyw
powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest 1 obiekt wykonanej (wyregulowanej) napraweijostudzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000M\ymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovg, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa( regulacja) studzienki.
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Odbiér tych rob6t powinien dyzgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 D-00.00.00 ,Wymadagamgélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotye podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolpkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
- ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

PRZEBUDOWA (REGULACJA) STUDZIENEK TELEKOMUNIKACYJ NYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowagazy chgi kanalizacji kablowej w celu unabwienia
wciggania, montau i konserwacji kabli.

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotyce robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania
Ogodlne wymagania dotgce materialdw podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganizre.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1.Cement

Do wykonania regulacji elementéw studni zaleca stosowanie cementu portlandzkiego, spedoigo
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien hy dostarczony w opakowaniach spelaigich wymagania BN-88/6731-08 [50] i
skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2.Piasek
Piasek wykonania regulacji elementéw powinien adpda wymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna &y,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3225%). [Barwa wody
powinna odpowiadabarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydziélzapachu gnilnego oraz nie powinna
zawierg zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane elementy studni powinny byykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npRMN-88/B-06250 [3].
Prefabrykowane elementy studni mof@y¢ skladowane na polu skladowym nie zabezpieczonymedor
wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinnyt lustawione warstwami na wyréwnanym padipprzy czym
poszczegdblne odmiany naleuktada w oddzielnych stosach.
2.4. Materialy gotowe
2.4.1.Elementy studni kablowych
Do przebudowy studni kablowych aglstosowd nas¢pujace ich czsci:

29



D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA WtAZOW, KRATEK |STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH
, SKRZYNEK ULICZNYCH , STUDZIENEK TELEKOMUNIKAC YJNYCH

- ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [45],
Powssze elementy powinny bysktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

2.2. Materialy budowlane
Piasek do uzupetnienia podsypki powinien odpowiagiamaganiom BN-87/6774-04 [1].

3.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zoba@any do aywania jedynie takiego spyt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t, zarébwno w miejscu tych roljak, tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgladunku materiatow, spgiu itp.

Sprgt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajrd sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami dkaeymi w SST i
wskazaniach lzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przygiujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamikacyjnych powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, w zalenaosci od zakresu rob6t gwararnaych
wiasciwg jakas¢ robot:

- ubijak spalinowy,
4. Transport
4.1. Wymagania ogolne
Wykonawca jest oba@any do stosowania jedynie takigodkdw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét.

4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przygtujacy do przebudowy powinien wykazaie mozliwoscig korzystania z nagpujacych
srodkow transportu, w zataosci od zakresu robot: samochdd skrzyniowy,

N&rodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkanmspaiu wydanymi przez wytwoégala poszczegoinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Przy przebudowie i budowie drég typsjace studnie , ktére nie spetnjajymaga podlegaj przebudowie

Technologia przebudowy uzatgona jest od warunkéw technicznych wydawanych pregtkownika linii, ktéry w
sposbdb ogélny okéta sposéb przebudowy.

Roboty naty wykona& zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiga i higieny pracy [53].

W przypadku niemooici zdemontowania elementdéw bez ich uszkodzenia, Migkvca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgogina ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykorawre pozostawi elementy , o ile uzyska na to zgddzyniera.

Wykopy powstate po przebudowie pawi by zasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane do poziomu
terenu. Wskanik zagszczenia powinien iyréwny 0,97.

Wykopy powstate po moatiarur ochronnych powinny Byzasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane
do poziomu terenu. Wskaik zag:szczenia powinien liyréwny 1,00 do gib. 50 cm pod dnem konstrukcji.

5.1.2.Roboty ziemne
5.1.2.1. G¢bokas¢ wykopow
Glebokasci wykopdw podaneasw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkamtzewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny bydpowiednio gibsze.
5.1.2.2. Szerokd wykopow
Szerokéoi wykopow podaneasw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.2.3. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny bytak przygotowane, aby spetnialy wymagania podapaimkcie 5.9 normy BN-73/8984-05
[8]. Sciany wykopow powinny bypochyte.
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5.1.2.4. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ui@niem rur dno wykopu powinno byvyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.2.5 Zasypywanie wykopu

Ostatnj gorm warstwe nalery zasypa piaskiem do grubiei przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a ngstie
warstwy piasku lub przesianego gruntu grébicokoto 20 cm. Nagpnie naley zasypé wykop gruntem warstwami co
20 cm i ubij& ubijakami mechanicznymi.

Najwazniejsze dopuszczalne odleggow rzucie pionowym lub poziomym gdzy kravedziami cagéw
kanalizacji a innymi urgdzeniami podziemnymi nie powinny bynniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-
73/8984-05 [8].

6. Ogllne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotye podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

7. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnd¢ za jednostk obmiarowa nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakaosci wykonanych robét na
podstawie atestéw producentaadzen, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki otgg:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i sghz,
- wykonanie ( regulacji ) naprawy studzienki
- odbudowa nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozkawych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
10. przepisy zwazane

10.1. Normy
1.BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchogdwych. Piasek.
2.BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego policklo winylu (PCW)
3.BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagabadania.

10.2 Inne dokumenty
1. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 mak885 r. o drogach publicznych.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Buwtimych w sprawie bezpiearstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano-moatavych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z ddi@ kwietnia
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotospajcyfikaciji technicznej (SST) svyymagania dotyere wykonania i
odbioru koryta wraz z profilowaniem i zgggczeniem podi@a zwhzane z Budowa bulwaru nad Kaczawa wraz z
przebudowa ulicy Nadbrzeznej

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowg&zdokumentdéw przetargowych i kontraktowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zwanych z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@ koryta przeznaczonego do idoia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogdanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie™L.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopuci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmystopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zasgczenia podta bezpérednio
przed rozpooziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Watdejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podima jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera , w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé& si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta w gruncie rodzimym

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowanikeoryta w planie i profilu powinny hy wcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoogiwiaé¢ nacigniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.
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Rodzaj spretu, a w szczegdlrioi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.
Zakres robot przy mechanicznym wykonywaniu korgteejmuje réwnie roboty kczne gdy jego szeroké nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad naepmeszach , w przypadku rob6t o matym zakresie @rambrebie
sieci i innych miejscach niebezpiecznych digtkiownikéw pasa drogowego np. pieszych przy robotpod ruchem” .
Sposo6b wykonania musi byaakceptowany przeziyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania korytazeby wykorzystywany do wbudowania w nasyp.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa rodzimego

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umiiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@ne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystja zanienia poziomu w podiu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera , dowiéd
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagscic warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podima naley
kontynuow& do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiea rodzimego

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Innych drég
Ruch
korpusu Cieiki
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o gruéoi 20 cm 0,98

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og 0,95
powierzchni podtea

Dla podi@za chodnikéw — 0,98 wg normalnej préby Proctora

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podioze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia podta wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inpa@nego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2., a modut wtérny podia E = 40 MPa.

Minimalne warto §ci wtérnego modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
Podtaze rodzime - 40 MPa
Podiae G1 pod jezdmiul. Nadbrzenej - 100 MPa

Wtérny modut naley sprawdza w jednym punkcie na 3007n
Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiba rodzimego

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaddtotejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Zeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp.

Wyszczegolnienie bada
i pomiaréw

Minimalna czstotliwosé¢
bada i pomiaréw

Rzdne wysokéciowe
Uksztziﬂtowanie
planie”

osi  wco 25 mw osi

1 Szerokéc koryta lrazna25m

2 Réwnd¢ podiuzna Co 25 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna Co25m

4 | Spadki poprzeczné 10 razy

5 co25m

6

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

7 Zaggszczenie, wilgotng
rzadziej nk raz na 600 M

gruntu podiaa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej nz £ 5 cm.
6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy taty zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentagcjprojektows z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ozegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podokre&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@gceakrélonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.
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Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania nalyy bad& wedilug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dochgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M\@/magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kiyniera , jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe

— odspojenie gruntu

— zaladunek nadmiaru gruntu ér@dki transportowe i odwiezienie na odkiad ,

- profilowanie dna koryta w podtol rodzimym z przemieszczeniem w nasypy,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podha,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty (kruszywa) budowlane. Badamébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH | OPORNIKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Sffwymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem kraanikow kamiennych wraz z wykonaniem ftaw prBudowie bulwaru nad Kaczawa
wraz z przebudowa ulicy Nadbrzeznej

1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowudhent przetargowy i kontraktowy .
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraxmnikow kamiennych typu ulicznego i typu drogowegddmionych) oraz obrzs na
tawach betonowych,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik kamienny — element kamienny, disgowickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnikégiezki.

1.4.2.Powierzchnia z droknfakturg — powierzchnia po obrébce pozwatagj na uzyskanie gmicy maksimum do
0,5 mm pomjdzy wypukigciami a wkkstosciami.

1.4.3.Powierzchnia z grupfakturg - powierzchnia po obroébce pozwalegj na uzyskanie édicy pomedzy
wypukiosciami a wkbstosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4.Wymiar nominalny — kady wymiar kravgznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitade jak po roziupaniu.

1.4.6.0brabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznyrladami narzdzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[ag¢pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowé&nastpujgce materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,

— wodk,

— material do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow
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jesli nie ustalono inaczej, kraxniki powinny by dostarczane o diuga 1 m,

w przypadku krawznikéw tukowych diugé¢ jest dhiészym wymiarem; minimalna diugéd kraweznikow

tukowych powinna wynosgi 50 cm, diugé¢ maksymaly okresla producent; kragzniki tukowe powinny by

identyfikowane za p@ednictwem promienia powierzchni pionowej; dis§ocatkowity kilku kraweznikow

tukowych naley mierzy¢ bez uwzgidnienia spoin na kraydziach wspdélnych powierzchni widocznych;fke

kraweznikow tukowych powinny b§ zaokgglone,

ostre krawdzie kraveznikow mog mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomycie

przekraczajcych 2 mm; wymiary wikszych faz, zaolgglonych naray lub skoséw, j#i sg stosowane, powinny

by¢ okreslone przez dostawdub zamawiajcego,

rozr&nia sk rézne ksztatty krawznikdw, np. prostoktne, skéne, podaite, z faa, zaokaglone itp. (przyklady w

zal. 1),

rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dogicych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza) i obrze.

na powierzchni czotowe] kraxnikow nie powinno b§ otworéw montaowych,

rozr&nia st rozne klasy odnosge sé do okrdélonych wiaciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja

projektowa lub laynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrga PN-EN 1343 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwd¢jasy poszczegdlnych
parametrow powinny kiyustalone w dokumentacji projektowej lub przezytmera)

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

1

Dopuszczalne odchytki, w mm
a) catkowitej szerokii i wysokaici

— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi

— pomigdzy powierzchry obrabian i ciosan

— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi
b) na skosach kraynikow z faz, w mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

c) powierzchni czotowych kraynikéw prostych, w
mm

— prostoliniowa¢ krawedzi réwnolegtych do
powierzchni gornej

— prostoliniowa¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gérnej, 3 mm od gory

— prostopadié¢ pomidzy powierzchniami goen i
czotowy, gdy tworz one kgt prosty

— nierébwndci gérnej powierzchni

— prostopadié¢ pomidzy powierzchni gérma
i powierzchna tylna

d) promiex kraweznikow tukowych z powierzchai
ciosan lub obrabian, w poréwnaniu z powierzchsi
po obrébce mechanicznej

e) nieréwndci (wypukiasci i wklgstosci) powierzchni
czotowej, w mm

— ciosanej

— z gruby fakturg

— z drobn fakturg

PN-EN
1343,

Szerokéé Wysoka¢

Klasa 1

Klasa 2

zat. A[5

l

+10
+5

+30
+30

+20
+20

+3 +10 +10

Klasa 1 Klasa 2

+5
+15
+5

+2
+15
+5

ciosane obrabiane

+6 +3

+10

+10
wszystkie krawzniki £ 5

2% wartdci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5 -10

+ 3, -3

Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy liczbie
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdinych
zastosowa — norma dopuszcza inne rodzaje kigda

PN-EN
12371 [6]

Odporne £ 20% zmiany wytrzymalei na
zginanie)

Wytrzymatd¢ na zginanie, w MPa, powinnady

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla

zastosowa na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dogpnych dla lekkich pojazdow
motocykli i sporadycznie dla samochodéw; wjazd
garay

PN-EN
12372 [7],
PN-EN
1343,
zat. B [5]
do

Zalecone minimalne ohbgienie niszczce, w kN

3,5
6,0

9,0
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— terenach  spacerowych, placach targowych,
sporadycznie  iytkowanych przez  pojazd
dostawcze i pogotowia 14,0

— obszarach ruchu pieszegogsto wywanych przez
samochody ezarowe 25,0

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

4 | Wyghd PN-EN 1343 | 1. Prébka odniesienia powinna poka-zywa
[5] wyglad gotowego wyrobu oraz dawa

przyblizone pogcie w odniesieniu do barwy,
wzoru wy-lenia, struktury i wykaczenia
powierzchni

2. Nasikliwos¢ (w % masy), badana wg PN-
EN 13755 [9], powinna kiyzadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8]
powinien by dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyréb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraanikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajow,
odmian i wielkgci.

Krawezniki uliczne idrogowe typu ,A” (patrz — zat. 2plezy uktad& na powierzchniach spodu, w szeregu,
na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza giskladowanie kragznikdéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowathiewnianych
podkitadek pomidzy poszczegdinymi warstwami, przy czym suma wy$okearstw nie powinna przekraczé,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala giuktada w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokai¢ stosOw nie powinna przekraczh, 4 m.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,[10]
b) na podsypk cementowo-piaskogi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@jo wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu
32,5 spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowjgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004
[11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadéeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadiwardym i suchym, b) terminu trwdkd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynugerazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukladaesw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwyivarstwowych).

2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 208303 [4],

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhirlaaveznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyinyowinna odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1{ Bk
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
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— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejd1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w kierunku jazdyrodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) mie by¢ przewa.ony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyclegrizezpérednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzeyyiprzy czym grub& tych przektadek nie
powinna by mniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mena przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, ukédadalwu lub
wigcej warstwach, nie wagj jednak jak do wysokgi scian bocznychrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny. mgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed roniste.

Cement w workach mie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiyrodkami
transportu, w spos6b nie powosiey uszkodza opakowania. Worki przewone na paletach uktada §io 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowatkéada s na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysosa
do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zalegavgykonywa za pomog zmechanizowanych wdzex do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Mas zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa sie w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QVymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania rob6t powinny zgodne z dokumentacprojektovg i ST. W przypadku
braku wystarczapych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikdw,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalg lokalizacg robot,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiziowych,
— usura¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave
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Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tayy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.Lawa betonowa

tawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonujegdiez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowé szalowanie.

tawe betonovy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czyialezy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 3.

5.5. Ustawienie kraveznikéw kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, i wynasil2 cm, na zjazdach 4 cm , na pfegjch dla pieszych 2 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujecsna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Wypehianie spoin

Spoiny kraveznikdw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley doci¢ w koniecznych
przypadkach. Zalewanie spoin kramikéw kamiennych i obrzgy stosowa w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury keanki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m bitumiczgimag zalewow nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo usgtyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podanow SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbjvkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawnigdyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewegtrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikéw nalery przeprowaddi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawiahniu kravgznikéw kamiennych powinny
obejmowd witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
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Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podiwnego gérnej powierzchni faw z dokumeniagjojektovy.
Profil podtizny gornej powierzchni fawy powinien byggodny z projektowanniwelet;. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokexi projektowanej,

c) rownc¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomicdzy gorra powierzchm tawy i przytlazorg tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zageszcezenie faw badagswv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu urzdzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekraczé& + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikdéw nalery sprawdzé&

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krayimika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorr powierzchm kraweznika i przytazomg tata
nie moze przekracza 1 cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badag¢sico 10 metréw. Spoiny muszy¢é wypetnione calkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00¢magania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest m (metr) ustawionego krasnika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/0¢magania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami igniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taay
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
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Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wganaia ogélne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [k{ .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdivymaga dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegaoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i
zgodna¢ (W okresie przégiowym mazna stosowéPN-
B-06250:1988 Beton zwykly)

5. PN-EN 1343:2003  Krageniki z kamienia naturalnego do zegtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody hada

6. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornéci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymataici na zginanie pod dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badkamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie
nasikliwosci przy ciénieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niegeanych i zwazanych hydraulicznie

materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyztuir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
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11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaime d
nawierzchni drogowych. Piasek)
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spexya pobierania
prébek, badanie i ocena przydattiovody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 208303 — Beton. G#¢
1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodnig

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZAL ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1

PRZYKEADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

10
10
10
4 5
10
6
’/ 10
10
10 \
i 10

10

Legenda:

Faza

Zaokmnglenie

Kraweznik prostolstny
Kraweznik skasny

Kraweznik z faz lub skosem
Kraweznik podcity
Kraweznik z faz lub skany
Kraweznik zaokgglony
Powierzchnia czotowa

SCLOXNOGOAWNE

=

W takim naraniku maze by¢ faza lub zaokyglenie
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ZAL ACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
| DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgawiki uliczne, mostowe i drogowe)
a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj

(w cm) A B
h 20 25
b 30 12
C 4 -
d 12 12
I 50-100 od 50 do

200

Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraveznikdw drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj AiB
h 22
b 11
I od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju A
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Kraweznik drogowy rodzaju B

ZAt ACZNIK 3
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na

na tawie betonowej zwykiej tawie betonowej z oporem
Icm| feml
—2
, 16 b
* e
|
. |
1
]
|
“P }s
wf N D i
i
1. kraveznik 20 x 35 x 50 + 200 cm 1. kraveznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm  d) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem

utozony na ptask (np. przy wjdzie na betonowym, na fawie betonowej
chodnik, do bramy)
s fem/ femi 151b 20 28
20 5

2
1 2%,
30 Lub 35

{
/AN I
3 |
: ' e
Tl & m@;@ﬂa } .
|V 7 s
“, w: 40 .
P 50 ¥ P + A
1. kraweznik, typ uliczny kamienny 1. kraweznik, typ uliczny
20 x 35 x50 + 200 cm 15(20) x 30(35) x 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. $ciek betonowy
3. fawa z betonu B10 3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D-08.05.03SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

SPIS TRESCI
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teicanej (SST) $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniertiekdw z kostki kamiennej przBudowie bulwaru nad Kaczawa wraz z
przebudowa ulicy Nadbrzeznej

1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna SST) stanowi dokitmezetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:
- sciekow ulicznych przykrageznikowych z kostki kamiennej ¢dowej,

- $ciekéw ulicznych midzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciek przykravwgznikowy - element konstrukcji jezdni shcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéwp(rkanalizacji deszczowe)).

1.4.2.Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni sjsy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni,
na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzecgney rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Pozostale okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pKt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw
Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna
Kostka kamienna edowa i nieregularna , stosowana do wykondoiakéw, powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-11100 [1]. Ksztalt, wymiary i dezazalne odchytki wymiarowe podano w ST D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzyodatowe dla kostki kamiennej klasy k sas¢pujace:
- wytrzymatd¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniejx60 MPa,
- Scieralna¢ na tarczy Boehmego, nieggej niz 0,2 cm,
- wytrzymaté¢ na uderzenie (zwkitosé), liczba uderzg, nie mniej nk 12,
- nasikliwo$¢ wodg, nie wiecej niz 0,5%.

2.3. Inne materiaty
Wymagania dla: kramnikdéw, betonu na tagy sktadnikéw betonu, piasku na podsypmkaz wody podano w
stosownych specyfikacjach.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonanigcieku
Roboty mma wykonywa r¢cznie z zastosowaniem ngstijacego spratu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakoéw gcznych i mechanicznych do ubijania kostki.
4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu
Ogolne wymagania dotyce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotygze transportu kostki podano w OST D-05.03.01 ,Mamghnia z kostki kamiennej”.
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podar§ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przygtieniem do wykonaniécieku naley wytyczy lini¢ krawgznika i o scieku zgodnie z
dokumentagj projektovs. Dlascieku umieszczonego guzy jezdniami (nawierzchniami¥écieku stanowi & koryta
pod tave.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie krawznikéw
Wykonanie wykopu pod tapawy betonowej dldcieku powinno b§ zgodne z dokumentacprojektowg
oraz postanowieniami SST D-08.02.01 ,Krgwiki kamienne”.

5.4. Wykonaniescieku z kostki kamiennej

Ogodlne wymagania dotyce uktadania kostki kamiennej podano w SST D-09D3Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Rodzaj i wymiar§cieku powinny by zgodne z dokumentacprojektow.

Na fawie betonowej nayewykona podsyplk cementowo-piaskoavo grubaci zgodnej z dokumentag;
projektows i wymaganiami podanymi w ST D-05.03.01 ,Nawierziehn kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce mgletozy¢ sciek z kostki nieregularnej lubgdowej, z zachowaniem wymaganej
w dokumentacji projektowej niweletgieku. Szeroké& spoin medzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna
przekracza 12 mm. Utaong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéwecznych lub mechanicznych. Kostikikmicte
nalezy wymienic na cate.
Spoiny zalé zapravg cementowo-piaskoav

Wypetnienie spoin zaprase mentowo-piaskogvpowinno by wykonane z zachowaniem ngstijagcych
wymaga:
- piasek powinien odpowiaglyymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiatl&wymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatd¢ zaprawy naciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,
- przed rozpoezriem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu
w stosunku olgjtosciowym,
- gkbokas¢ wypetnienia spoin zapramwcementowo-piaskoyypowinna wynosi okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catk@amigypetné spoiny i tworzy¢ monolit z kostk.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakorobé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0loi’6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania materiatdw przeznaczonych do
wykonaniascieku z kostki kamiennej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania pozostatych materiatdéwteenych do wykonanigcieku z kostki kamiennej powinny obejmoéva
wszystkie witdciwosci, ktdre zostaty okrdone w przepisach podanych dla odpowiednich nedtesi w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres bada
W czasie robot zygianych z wykonaniertieku naley sprawdzé:
- wykop pod taw,
- gotow fawe,
- wykonanigcieku.

6.3.2. Wykop pod tay

Nalgy sprawdzé, czy wymiary wykopu $zgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podia na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerégkowykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu peghj:
a) linia tawy w planie, ktéra nie sk rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm nad@ 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra iacsk rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm nazkie 100 m tawy,
c) wymiary i réwné¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wyngsila:
- wysokdci (grubgci) tawy * 10% wysokéci projektowanej,
- szerokéci gornej powierzchni tawy + 10% szerckoprojektowanej,
- rowndci goérnej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomicdzy powierzchni fawy a przytgom czterometrow tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonarieieku
Przy wykonaniécieku, badaniu podleggj
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a) niweletacieku, ktéra mee r@&ni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm nazde 100 m wykonanedgieku,
b) réwnd¢ podhiznascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych pustkiga kade 100 m diugéei, ktéra
moze wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomjdzy powierzchry scieku a tag czterometrow,

c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z plkdfirawdzane na kdych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubd¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek rézni¢ od grubdci projektowanej o + 1 cm.

7. obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podar8ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarovy jest m (metr) wykonanegeieku z dwéch rgdéw kostki kamiennej 16/20 cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznajeesia wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana fawa,
- wykonana podsypka.

. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 14tieku z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie rowka pod taw
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- piekgnacf betonu i ew. rozbidrkszalunku,
- ulazeniescieku z kostki kamiennej ¢dowej, z wypetnieniem spoin i piglnach scieku,
- przeprowadzenie pomiaréw i badamymaganych w specyfikacji technicznej.

© ©

©

10. przepisy zwizane
Norma
PN-B-11100 Materiaty kamie. Kostka drogowa
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem ulepszonego padta gruntu stabilizowanego cementem
przy - Budowie bulwaru nad Kaczawa wraz z przebudowa ulicy Nadbrzeznej

1.2. Zakres SST
Specyfikacja techniczna stanowg&zdokumentow przetargowych i kontraktowych

1.3. Zakres robot obgtych SST

Zakresem robot niniejszej szczegotowej gfileaicji technicznej (SST)sswymagania ogdlne dotygeze wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem ulepszonego padta gruntu stabilizowanego cementem o Rm =2,5
MPa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cement@arstwa zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora
po osiagnieciu wiasciwej wytrzymaiaci nasciskanie, stanowi fragment §reej czsci nawierzchni drogowe).

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszankatgreementu i wody,

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaecgowo-gruntowa zagzczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Podige gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwistwgirzagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okikenia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania odghke 1.5.
2. MATERIALY

2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [XHrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

. . Klasa cementu
Lp. Wias S
p asCiwosCi 325
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniek:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stala¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu natevykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cemeagtizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robot.
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2.3. Grunty (kruszywa) (kruszywo)

Przydatné¢ gruntéw (kruszyw) przeznaczonych do stabilizaejnentem naley ocent na podstawie wynikéw
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania ulepszonego podéoz gruntdw stabilizowanych cementem pglstosowd grunty (kruszywa)
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporé probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem  wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyeej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn Ph od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. . 0 .
5 Zgwa_rtcé_-c. czgsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §O 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty (kruszywa) nie spetnigje wymaga okreilonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneapig@tami lotnymi lub doziarnione zgodnie z recgpt
laboratoryjra .

Dodatkowe kryteria oceny przydatud gruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartgci ziaren pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartdci ziaren przechodgzych przez sito 0,075 mm - niegeej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatitd gruntu do stabilizacji cementerpwyniki wytrzymalaici na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementeweingualnie do piegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mena stosowawodocigows wodk pitng.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodan
normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymabnasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych
z wody watpliwa i z wody wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Dodatki ulepszaace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje: siastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiga@ajce aprobat
techniczm wydarn przez uprawniomjednostk.
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2.6. Grunt (kruszywo) stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispeinia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanycmeatem dla ulepszonego pozto

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalcié nasciskanie Wskaz’ni(l;

Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wadMPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach porngci

1 | Warstwa ulepszonego podéogruntowego 0od1,0do1l,§ od15do25 do 1,6

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przysgpujacy do wykonania ulepszonego pozhostabilizowanego cementem powinien wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

3.2. Sprat do wykonywania podtaza z mieszanki gruntowo-cementowej .

Wykonawca powinien wykazaic mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywsmoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- réwniarki do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyetblstatycznych do zagzczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub robatwalcow wibracyjnych do zggzczania w miejscach
trudnodostpnych,
- przewanych zbiornikéw na wogl wyposaonych w uradzenia do rGwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyatblstatycznych do zagzczania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbytvaic zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem malerzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podiare ulepszone cementem o Rm=2,5 MPa nigertm¢ wykonywane wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta poriiej 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzete i podczas opadéw deszczu. Nie maleozpoczyna
produkcji mieszanki betonowej zeli prognozy meteorologiczne wskaguja maliwy spadek temperatury pomij 2°C
w czasie najbfiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe pod podie ulepszone cementem powinnochbyrzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniei zag:szczeniem podi@” .
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Podiaze ulepszone cementem nglaiktada& na wilgotnym podieu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpbfgz Wykonawg, zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.00
,Odtworzenie trasy w terenie”.

Paliki lub szpilki powinny Byustawione w osi drogi i w ¢glach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpielkwvinno umaliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk. co 10 m.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Mieszank o scisle okr&lonym uziarnieniu, zawarfoi cementu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych, gwaragtych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlnd razu transportowana na miejsce wbhudowanigoséh
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.
Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecaediaki dobér mieszanki,
aby speint wymagania wytrzymakeziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zea&i cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdlnych warstw ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy|
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu ulepszone
podiaze
1 [KR3 8

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddeilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejart10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewigizymanie w czasie budowy wkawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okrelonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja

5.5.1 Stabilizacja metgdnieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz ¢tbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania
materiatow powinna hiyustalona i na bieco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podlze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Ggab
uktadania mieszanki powinna biaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podamych i
poprzecznych. Przyayciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przysypi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
zageszczarek pltytowych, ubijakéw mechanicznych
Zageszczanie ulepszonego o jednostronnym spadku paprgecpowinno rozpoei sie od nizej potazonej kravedzi i
przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sie, w strorp wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce s¢ w
czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez
wymiarg mieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggzczonej warstwy
powinna mié prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.
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Operacje zagszczania i obrébki powierzchniowej mygdzy¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osijgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozr,97 okrélonego
wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2jincler typu duego, Il-ga metoda oznaczania). észrzenie
powinno by zakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej podczas gszrzania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej wartei

Specjala uwag; nalery paswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wsiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, misz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peiruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj
szerokdci.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagbej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obaic
pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezry wbudowa kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza
spoire robocz na poiczeniu dzialek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance tma
odstpi¢ wtedy, gdy czas portlzy zakdczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoeam wbudowaniagsiedniego
pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny kiyutrzymywane w dobrym
stanie. Nie naley wykorzystywa ulepszonego podia do ruchu budowlanego .

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego paalto
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikdéw atransfznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mroz.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powéd by przykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w innysfin zaakceptowany przez
Inzyniera.

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona poprzez skrapianie hydrolitem asiezco najmniej 7 dni,

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwinne materiaty przeznaczone do pglaciji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.

Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsiére dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzenodbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozgoézm robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spizbudowlany do rozkladania i zegggczania jest wigiwy,
- okrdlenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy po
zag:szczeniu,
- okrdlenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca paemmuwy¢ materialdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka probnego poaimynost do 100 m2.

Odcinek prébny powiniendzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem..

Wykonawca mie przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego paat@o zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpiet’6
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamginiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie bada .Minimalna podbudowy  luk
llr?z:t()jiizﬁ?]g ulepszonego podf
dziatce J ioz:?\ przypadajcg
.| na jedno badanie
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem
3 | Rozdrobnienie grunttl 2 600 M
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko 3 400 rf
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
- 7i28-dniowa

6 prébek

400 nf

przy projektowaniu i w

7 3)
8 | Mrozoodporné przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu skfadu
10 |- mieszanki i przy kadej zmianie
11

12

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrddia

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie whciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalezy pobierdg z mieszarki przed podaniem spoiwa. Uziarnienieskywa lub gruntu
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdinych rodzajow podbudow i ulepszonego
podiaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna Ky rowna wilgotnéci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartei.

6.3.4.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna gy zagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,03
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5.Gruba¢ podbudowy
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Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywé zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfvania. Wyniki wytrzymaléci na
sciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotygzh poszczegdélnych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego padto

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyalyla granulowanego, Wykonawca powinien alire
wilasciwosci podane w SST .

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowad#i badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \ddiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdlinych rodzajow podbudow i ulepszonego
podiaza.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego paeistabilizowanego cementem

A . . Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow bada i pomiar6w

1 Szerokdé co25m

5 Réwnaié podizna co 20 m fa4 na kadym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 3 razy

4 Spadki poprzeczné* 3 razy

5 Rz¢dne wysokéciowe co10m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubai¢ ulepszonego podia w 3 punktach,

6.4.2.Szerokd¢ ulepszonego podia

Szerokd@¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.ROwnas¢ ulepszonego podia

Nieréwndci podtuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne ulepszonego pagimaley mierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndci nie powinny przekraczal5 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padito

Spadki poprzeczne ulepszonego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z toleranci £ 0,5 %.
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6.4.5.Rzedne wysokéciowe ulepszonego podia

Rd&nice pomédzy rzdnymi wykonanej ulepszonego pogio a rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi ulepszonego pado
Os ulepszonego podka w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czedj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ ulepszonego podia

Gruba¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poaalta-10%, -15%.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego pazaito

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padlistwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczdppuszczalne , to warstwa zostanie zerwana payoaba¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza siny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on
zaakceptowany przezdyniera

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerakd projektowanej o wécej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezagcym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie
przez zerwanie warstwy na peigruba¢ do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rot®Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wdaiwosciach i 0 wymaganej gruo. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grukm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia

Jezeli wytrzymatai¢ srednia prébek édzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w SST dla ulepszonego
podtaza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000W@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego poiHo
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami kiyniera , jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszaggitransport na miejsce wbudowania,
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatéw i gdzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pieleghacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12

4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12.  PN-B-30020
13.  PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23.  BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych

Grunty (kruszywa) budowlane. Badgibbek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartai siarki
metod; bromowg

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tgrmurwapnem do
celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mapspodiae z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

Drogi samochodowe. Pomiar ré&ghnawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska ngnosci
gruntu jako podtga nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasveka aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowaintgimwv
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunt@wzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych,.
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D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy odciaegj przy -Budowie bulwaru nad Kaczawa wraz z przebudowa ulicy
Nadbrzeznej

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumentfarg®wy i kontraktowy .
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonaniem
warstw odcinajcych, stanowijcych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeistanowi grunt

wysadzinowy lub wtpliwy.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z olleniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid”1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwiméjcych g:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowtdkniny,
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcigaych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinajcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstieinajcych warunek szczelgoi musi by

spetniony, gdy warstwa ta jest uktadana na grunegysadzinowym lub wtpliwym.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
d
Uu=-"-4>5
d 10

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odaimagh powinien spetniawymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwirajgcych powinny spetniawymagania normy PN-
B-11111 [3], dla klasy I'i Il
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Miat kamienny do warstw odcingjych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyeziscej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robét
powinien zabezpiecZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmyni materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczagcej powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
»Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca powinny by wytyczone w spos6b unliwiajagcy wykonanie ich zgodnie z dokumentgacj
projektow, z tolerancjami okrfdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezdlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utieia¢ nackgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu ogignicto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segreganj@xywa nalgy przed zagszczeniem wymieqdi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym mglezpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwgpasami
podiuznymi czéciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyale
rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podtinymi cz$ciowo nakltadajcymi sk, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zszczania powinny ywyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.
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W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zag;szczanie naley kontynuowé do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR0#481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe dcinagca, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralgszczenia naley oprz€ na metodzie obgien
ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy WweplBN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@m przekracza?,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
0Suszy przez mieszanie i hapowietrzanie. W przypadku, wiigotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na idpdred
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej glaibopo
zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatdw oraz spt, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajcej

Warstwa odcinagca po wykonaniu, a przed ukniem nasgpnej warstwy powinny byutrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ol Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiévarszystkie wtaciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsjczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszqzegé[nienie Minimalng cas;otliwoéc’ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnda¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
s |Rasnewsorsne | e e aren
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6 | Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrow tatg.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcig@gdj na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wtej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okridong w dokumentaciji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmaash, naley mierzy tagczrg
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy nahbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateatdpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamghniu tych rob6t nagi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy odcinggej , okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje giorownanie wartei modutéw odksztalcenia,
to wartad¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesegtwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odgczajcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami lkryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruloi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natweado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoadwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyodipzu z zastosowaniem  geotekstyliéw, IBDiM,
Warszawa 1986.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) § wymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznieRigS-06102 [21] | obejmyjOST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, gigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolfegajcy na odpowiednim za@gzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganiadb” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych poszczegodinych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszsgabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczcych poszczegdéinych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalp#anego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okfena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainks 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane maetostabilizacii
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gormg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolng warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad{ pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych @i 0,075 od2do| od?2 od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10| do12 -15 [3]
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 415 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wska&nik piaskowy po picio-krotnym
zagszczeniu metag! lub 1l wg PN-B- od 30do| od 30 |od30dojod30do| _ _ BN-64/8931
04481, % 70 do 70 70 70 -01 [26]

6 | Scieralnag¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peinej

liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralné¢ czsciowa po 1/5 peind] -42 [12]
liczby obrotéw, nie wjcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wjcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢  zwigzkow  siarki w
przeliczeniu na SQ%(m/m), nie wcej| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
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niz 28 [9]

11 | Wskanik nosnosci Wne mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy hi

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 [21]
120 - 120 - 120 -
2.3.3.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” Rkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub maile waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganédraj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-00MQNVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nie przenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania riglsprawdzé wzorem:

D15
dgs < 5 1)
w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodblziaren warstwy podbudowy lub warstwy geiapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&#io&iaren gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobrana geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek gruntu, wyznaczagsi
z warunku:

dso

Og < 1,2 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,
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Ogo - umownasrednica poréw geowtékniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé¢ na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warté parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ueia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia jednorodici
nie dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghbinfrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna Ky od razu transportowana na miejsce wbudowania w $pksob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Gruhid pojedynczo ukladanej warstwy nie 780
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna igztozona w sposob zapewnialy osiagniecie
wymaganych spadkoéw i¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladacst wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednygch
wysokaciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448{1(fnetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,winien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest2sza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnag¢ mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wiaddé przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Odcinek probny Wykonawca powinien wykdéren najmniej na 3 dni przed rozpgcem robot, w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i gagzania kruszywa jest wiawy,
— okrelenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebavarstwy po
zag:szczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materialdw oraz spitu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 100 do 800
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysgpi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogé|pkt’6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndédadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdbw. Badania ®@wmny
obejmowd wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.
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6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchmanicznie

Czstotliwos¢ bada
. . Maksymalna
o e one Pz
Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze; ngg;g:\évgj%rgzé
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. L dla kadej partii kruszywa i
4 | Badanie witéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywap

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkexapobierg w
sposo6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biggco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obcizen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegnmiaz na 5000 fylub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcerta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.
E»

Ei < 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 2 razy
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co 20 m fa4 na kadym pasie ruchu

2 | Réwnai¢ podiuzna

3 | ROwna¢ poprzeczna 4drazy

4 | Spadki poprzeczné* 4 razy

5 | Rzedne wysokéciowe Co50m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co50m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkia 1000 n
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nadde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podhizne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekracz&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukasipny by zgodne z dokumentacjprojektova, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os$ podbudowy w planie nie nze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d Wskanik . Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zag:szczenia Mgksymalne u@cie cenia mierzony ptyto
Wi Ni€ ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego|  od drugiego
i ° 40 kN 50 kN obcihzenia B obcihzenia B
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60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtaici co najmniej 10 cm, wyr6éwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtdrne zesgczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubg¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergim grubéci, Wykonawca wykona napravwpodbudowy.
Powierzchnie powinny iynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednistasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkou tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaadiudowy tylko wtedy, gdy zareénie naénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonaggodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-0000Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00@M/@ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalm#anego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawarkgi zanieczyszcze

obcych
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PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporgc metod
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartci siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralndgci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena

zgodndci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kwmsz stabilizowanych

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamme famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utoddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
niesortowanego 0/31,5 mm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa targargtabilizowanego
mechanicznieprzy - Budowie bulwaru nad Kaczawa wraz z przebudowa ulicy Nadbrzeznej

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowké& dokumentow przetargowych i kontraktowych .

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robo6t awanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego m@chaie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego nméctrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczojegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania odghke 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmsgtabilizowanych mechanicznie powinnatby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaladvo
ziarenzwiru wigckszych od 8 mm.

Woda stosowana przy zgggczaniu powinna lgyczysta i spetniawymagania PN-88/B-32250 ,Woda do betonéw
i zapraw”.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno &ggodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.08diitidowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmalgania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowaigzyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-08®4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalegy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.B6dbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxe rozkladania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podkwadz
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedadniem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowjzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyuszZWymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ngbpkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w %04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.0480dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04P00budowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platriei podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
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— zagsszczenie roztgonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne” pkt 10.

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawarkgi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporgc metod
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nathgatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nathgatlo nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kwmsz stabilizowanych

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kenme famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie ulboddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskia zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni ptrtlych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE EMULSJA WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem emudsifaltovy warstw konstrukcyjnych podbudéw przy
= Budowie bulwaru nad Kaczawa wraz z przebudowa ulicy Nadbrzeznej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWwiichent przetargowy i kontraktowy.

1.3 Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem emulgjasfaltows warstw konstrukcyjnych przed weniem nasipnej warstwy nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pKt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puav SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
do skropienia warstwa asfaltowych i podbudowy leimegj.
— kationowa emulsja szybkorozpadowa
- kationowa emulsjaredniorozpadowa

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszczy powinno kiyzgodne z dokumentacja projektpwzaakceptowane przezzymiera
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypogenych w urzdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkigapodano dla zbiornikdw
stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycioreikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
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3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchniina zastosowaszczotki g¢czne.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywac¢ skrapiarlk lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzagdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gasfacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerapngj 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkgeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie tedg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetty powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinp§ fxzedzielone przegrodami, dzjeymi je na komory o
pojemndci nie wickszej n 1n?, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dansportu lub sktadowania emulsji powinnycbgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(MWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wgsimniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu prziyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @é&ueniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zmonasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna &yskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ni@¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufCj

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkaié.

Skropiona warstwa powinna dyozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czashgirzy dla umdliwienia
penetracji lepiszcza w warsgw odparowania wody z emulsji. W zatexsci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi
od 1 godz. do 24 godzin.
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Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \WWiykwca powinien zabezpie@zgkropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadgrObne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedlkania wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna dypparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy lepké&t i badanie wg normy EmA-94.
6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wedlug metody podanej pva@owaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Qymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST i wymaganiami biyniera , jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub wzyciem spegzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
— zabezpieczenie powierzchni skropionej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneti@fpltow
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2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do
nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

1 .Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdlorozkiadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprGDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM — 1994 r.

77



D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO ( AC 25P)

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO ( AC 25P)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltow@gb25P przy Budowie bulwaru nad Kaczawa wraz z
przebudowa ulicy Nadbrzeznej

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowké dokumentow przetargowych i kontraktowych .

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu asfaltowego wg PNiBM08-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010][85
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatiowe]
przez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego miea wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (o#emie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszaekbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-6 AC25P

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkidry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<@ mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego e¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktdre sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oldlaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oldlaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;

producent mge jej nie okrélac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reportedidpcent mee dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio®@décz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego o wysokim modatywndaci

— AC WMS.
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
35/50, 50/70,
KR3 ACP 25 wielorodzajowy-35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -5@5
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-5§
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ skladnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniy % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivgi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstw podbudowy i wkacej lub tylko warstwy wjzacej z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnaci — AC WMS naley stosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l1® [64], obejmujce
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. kywsa powinny spetniawymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 —tablica 4, 5, 6, 6a, 7.
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Sktadowanie kruszywa powinnggiddbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceodi. Podige sktadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2

.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo

odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigéamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mana zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze wart@ przyczepnéci

o

2

kreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.
Skltadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalngpakowaniach producenta.

.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych.

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,

warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgaha goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2

e

.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
mulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13888 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5ablica 2 i

tablica 3.

p

Emuls asfaltove mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfaibrnikach
ionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3

3

3

. SPRZET

.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [k{ B.
.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

4

4

u

wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulyglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWymtermosami,

sprzt drobny.

. TRANSPORT

.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariygaopatrzonych w ugdzenia
mazliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz naley przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@Eem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (moe
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinnadbygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévywanych do transportu mieszanki powinnytleyyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QVymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej -AC 25P. Skfad projektowarst ylacznie metod funkcjonalry co wymaga dobrze
wyposaonego w sprat zaplecza laboratoryjnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaagas¢ lepiszcza podane sv tablicy 3. Wymagane
wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane\s tablicy 4
- projektowanie funkcjonalne.

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyytnierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( AC25P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podivwydtia
ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC25P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartdc¢ lepiszcza, B
minimum’ min3,8
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateéonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igFstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne;
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayé przez wspotczynniky wedtug réwnania:
_ 2650
Pd

3 Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR3 + KR4
(65]
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Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0
Odpomaé na C.1*.20, _ PN;jEN 12697-22 [38], WTSar
deformacie trwale watowanie, metoda B w powietrzu, 1.0
a) Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRDaR
10 000 Cyk|l deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C TSR
dziatanie wody 2x35 uderze | z jednym cyklem zameania, 70
badanie w 25°®

3 Grubdi¢ ptyty: AC16P, AC25P 60mm, AC32P 80mm.
®) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenmpgergowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrndaym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza
— 200°C dla asfaltu drogowego 20/30,

— 180°C dla polimeroasfaltu PMB 10/40-65, PMB25/%5-6

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata temperateimtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 10. W tej tablicy najrsiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczar@emiejsce wbudowania, a najigya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Do warstwy podbudowy dopuszcza dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

— zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
—  zawartd¢ wypetiacza: 1,0% (m/m).

Do warstwy wizacej dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod
warunkiem skoordynowania guzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego, podbudowa asfaltowa) pod wagstw
podbudowy i warstewigzaca z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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— suche.
Maksymalne nieréwniei podtaza pod warstw podbudowy , nie powinny przekraczaartasci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11.Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy ACP (pomiar t@a4-metrovy lub rownowana
metody)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw [mm]

podbudowy

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
L wyltaczania, postojowe, jezdnieacknic, 25
utwardzone pobocza

Jezeli nierébwndci 3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.
5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia przed uteeniem warstw podbudowy z betonu asfaltowego powtrydo
wykonane w iléci podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza do skropienia peato

Uktadana warstwa . llos¢ pozostatego
asfaltowa Podiare pod warstw asfaltovy Iepist::za [kg/ fﬁ?
Podbudowa z betonu
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 05
stabilizowanego mechanicznie '

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wsdzenia te natey zabezpieczy
przed zabrudzeniem.

W zaleznosci od ilosci zastosowanej emulsji asfaltowej, przedzetiem warstwy asfaltowej nalg odczeka
na odparowanie wody z emulsji asfaltowej:

-2 h w przypadku zastosowania od 0.5 do 1,0 kg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
poprzednich punktach . Temperatura padtpod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperaitoezenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczagiukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ri/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmeydodatkiem obnajgcym temperatuyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6  w czasie rob6

Warstwa 0 +5
podbudowy

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnigarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC
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Projektowana , Zawartag¢ wolnych
; ; iy Wskaznik .
Typ i wymiar gruba¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [%(vv)]
AC25P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z sliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE 4obkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaraci
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidw i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredbne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogoélne
Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie usust.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé&.o
dokonaniu odbioru na podstawie bad@ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweglqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkoateriatébw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skltadnikéepiszczy i materiatéw do uszczelnhigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujesdinzynier w obecnéci
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Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbabek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktorych istniejizasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269743poraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o warteei podane w
tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchsi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sérednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 1 lub <10
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia
wieksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstw podbudowy grubbokreilona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5 cm,

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy najebadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwznej warstw podbudowy i wkacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa meto@d z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodhwnowanej wzyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podtuzna jest okrédona w rozporgdzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstw podbudowy igggcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziéjeo 10 m.
Wymagana rowng poprzeczna jest ok§ena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vecej
niz+5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuzne] i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarOw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00MQMymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@(/@ymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

9.2

9.3

10.

. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1} Bk
. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podé
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irf@p$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

. Sposabb rozliczenia rob4t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t olilenych niniejsz OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigjemu
i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczaneothdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiertdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskaci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgit@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Ocena zawa#id drobnych czstek —
Badania bgkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych Seil@osci kruszyw — Cgz$¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odposoio
na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniezgtaici nasypowej i
jamistaci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmytdciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawa#a
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.

54.

55.

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie gtaici
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ¢tasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyskasciwosci
polerowalndci kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpodod

Badania wstawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych
— Cz5$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacesteimperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzarawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostafgi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wigaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczal&oi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —magzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmioma twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

kruszyw - Cgs¢ 8: Oznaczanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggaor
— Cz5$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar
— Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatiti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor
— Cz$¢ 11: Okrglenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor
— Cz5$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor
— Cz5$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor
— Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor
— Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralni-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czes¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor
— Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor
— Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriysbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohcchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oolwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu — @%¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetag&m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynigania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltovi&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych -eS€z1:
Badanie metoglPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metggpomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metokstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
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duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ces¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia — Pomiar metamtwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
Zarzzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyéhtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lisfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 disada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyehinstytut
Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16W

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Sffwymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy agcej z betonu asfaltowego AC16W prBudowie bulwaru nad Kaczawa wraz z
przebudowa ulicy Nadbrzeznej

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowiéz dokumentoéw przetargowych i kontraktowych .

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQA&1 [47] | WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltosstarczonej od producenta. W przypadku produkdagiszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadovy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrébwnawca z betonu asfaltowego ra wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). &tzene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm

KR 3-4 AC16W
DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skltadea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni egizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrdbwnawcza — warstwa o0 zmiennej géehoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oftemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< @ mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktoérego e¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miergza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.
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1.4.15.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oks&niu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio®@décz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 | AC16W, 35/50, 50/70,

wielorodzajowy
35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Whatciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 <780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4
4 | Zawartd¢ sktadnikdw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
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6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura maknienia oC PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartst parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2 | 22
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie wéej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie

Metoda

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)

podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- ;‘T'Eﬁﬁ;ﬁf;ra PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozchgania
» PN-EN 13589 [55] .
(mata pedkose PN-EN 13703 [57] Jlent >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozchgania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]

Kohezja predkosé rozck- | PN-EN 13703 [57]| /e NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlcfn NP 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata
(Odporng¢ | penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 8
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub tempe_ratpw PN-EN 1427 [22] Cc <8 3
-3[31] migknienia
Inne; o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]

Wymagania | Temperatura °

dodatkowe | tamliwosci PN-EN 12593 [29] ¢ s-12 6
Nawrot spezysty | pn_en 13398 [51] % >50 5
w 25°C
Nawrot spezysty
W 10°C NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR’ L
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur meknienia
Stabilng¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Réznica PN-EN 1426 [21] | &1 mm NPD 0
penetraciji
Spadek-tempe PN-EN-12607-1 °c TBR 1
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ratury miknienia [31]

po starzeniu wg | PN-EN 1427 [22]
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

EN 12607-11ub | oy o 106071

;\13 [31]t [31] %
awrot spe- )

2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]

starzeniu wg PN- NPD? 0

EN 12607-1 lub

-3[31]

#NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#ghiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa [64], obejmuage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidgaziszywa powinny spetnéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa— tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnggiddbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigéamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze warte
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
d) emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelwwg PN-EN 13808 [58] i WT-3 .

Emulsg asfaltowy mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfgibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [&{ .
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjg1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariygaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@Eem.
Wypetniacz luzem powinien BByprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi®@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (moe
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinnadbygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévywanych do transportu mieszanki powinnytleyyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyytnierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W,).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i tamanego, to najgarzyja¢ proporcg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazudge; i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W
KR3-KR6
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Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 10,0
Zawartg¢ lepiszcza, B
minimum’ mind 4
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywartas¢ naley pomnay¢ przez
wspétczynnik@ wedtug réwnaniagr = 2650
Pd

a) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 [65] w ganiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wihasciwosé zagszczania | \oi0da i warunki badania ACl6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartég¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporndg¢ na ) *' . w powietrzu, PN-EN 13108 WTSyr 0,3
deformacije trwaté ‘I’D"a ‘;"Va”'e’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDaR dexi
987100 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS,
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamrania, 0
badanie w 25°¢®

3 Gruba¢ ptyty: AC16, 60mm.
®) Ujednolicor procedu¢ badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 [65] wazniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenpergowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiyskata temperateimvtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna bywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 9. W tej tablicy najrgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczar@emiejsce wbudowania, a najigya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
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Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, vdiavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zéic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa) pod warsgwvigzacg z betonu asfaltowego powinnodaya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekraczé wartcci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw wiazgca (pomiar tag 4-metrove lub réwnowang metody)

Maksymalna nieréwni@ podtaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe wigzacg [mm]

L Pasy ruchu, 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidwnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy #iacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 100 M a diugdé co najmniej 20 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz st jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd, przed utbeniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocby
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,5 kg/nf, przy czym:

— ilo¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatki mieszanki ; jéli mieszanka ma
wickszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te natey zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesuktadania mieszanki

mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalebmeydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstwyaxicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robé

Rodzaj robét

Warstwa wjzgca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
: ; ; ' zagszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(v/v)]
AC16W, KR3+KR6 5,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grukiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0[a¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE 4obkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraci
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétreddéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada@ Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazgdanie. Irkynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie badélykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweglqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéepjszczy i materiatow do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

4 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbabpek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&# odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsiiina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatldw naliy ocenig& na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sbadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilgs¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty nals
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier&co najmniej jeds dzienrn dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krasmnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

A1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni Zawattavolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy
poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna
Do oceny rownéci podhwnej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalety
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej uzyciu faty i klina, mierac
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wysokas¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfo
podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nals
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjao 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest okdlena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkOow technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawgdziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez ggan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00@MPMymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00®@(W@ymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1} pk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigjemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameotd6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej OST)

2.
3.
4

NG

10.

11.

12.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

Metody badania cementu — Oznaczamarzdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢€&z2: Metody badéa

Badania podstawowych $misosci kruszyw —
petrograficznego

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metodegiemania

Badania geometrycznychdetevosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahik ksztattu

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsotaiaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania krusgyubych

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena zawasii drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw — Metody oznaczania odpo¢oiona rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczny&$eiwosci kruszyw — Oznaczanig;staici nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyclaseibvosci kruszyw — Cgzé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawakt wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj

Procedura i terminologia uproszczonego slopi

Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych$eitvosci kruszyw — Cgz$¢ 7: Oznaczanie gtdsici wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczny&$eiwosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania viawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznycB@zes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych ze$€ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mesagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegrenetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanieperatury mgknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamésvartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzgpozostaléci na sicie emulsji asfaltowych oraz trw&o podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznychdgtaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadiia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaéaozpuszczalriei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaezaemperatury famlivizi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozranie zawartéci parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpémma twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza ¢&A.:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych nagar — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych nagar — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartgci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar — Czs¢ 11: Okrélenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad&a mieszanek mineralno-asfaltowych naggor — Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — C2z$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@ czasu wyptywu emulsji asfaltowych lep&mmierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaag sedymentacji emulsji asfaltowych
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43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaag@ wartdci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygiowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@z lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Baelarozpadu — G#¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyamggy— Cz$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyaméa — Czs¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€4: Badanie metedPiescienia i

Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaag nawrotu sgeystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@z odpornéci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@z cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@ kohezji lepiszczy asfaltowych mejdéstu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@z cigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaagz przyczepnizi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie etddla z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@z energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasgabcyfikacii kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasgmhcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeyety i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgraéptonu i palenia — Pomiar megootwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonlenfma— Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltéwycpowierzchniowych utrwafe na drogach krajowych - Zamzenie
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe . Nawierzchnie asfaltomee drogach krajowych - Zagdzenie Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad

69. WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowalrogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z d@iamarca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakiswinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, p420)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyclpdisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychnstytut Badawczy Drég i
Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO- GRYSOWEJ (SMA 11)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&[) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (miesz&htA) przy -Budowie
bulwaru nad Kaczawa wraz z przebudowa ulicy Nadbrzeznej

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowiéz dokumentéw przetargowych i kontraktowych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot az@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] TVZ Nawierzchnie asfaltowe dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki Sp2ez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralrg z mieszanki SMA mina wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (olemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Mieszanki SMA o wymiarze B, mm

Kategoria
Ruchu podstawowy Gdy wymagane jest zmniejszenie halasgodvego
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMA 8

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa.
2 Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontaktdajizdu i nawierzchni natg uwzgkdniac w projektowaniu
nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich wighizu terendéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wadii na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zai@isa mineralno-asfaltowa o niggiym uziarnieniu,
skladajica st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzanego zapragvmastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszyw
w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzex R mm, ktérego wiksza cg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza ces¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktada iz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14 Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowizany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[ta¢pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pulav ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stemnych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprdécz lepiszcz wymienionych w tablicyri@zna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszahbk S
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR3 - KR4 SMA 11 50/70, PMB 45/80-55,
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65,
PMB 65/105-6(
2 Do cienkiej warstwy na ggaco z SMA o grubéci nie wickszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp WhasCiwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 |
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikdw % m/m PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzerniu, % PN-EN 1426 [21] 50
nie mniej ni
7 Temperatura  mknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej ai
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wicej niz
10 Temperatura tamlivégi Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaaan Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
ymag o Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60

ie Wiasciwos | Metoda nostk K kI W
podstawo ¢ badania a \32{2?:' asa gV;)r/]?;a- asa _wyma asa

we ganie

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysterycja Penetracja PN-EN 0,1
lN pasrednich W 25°C 1426 [21] | mm 45-80 4 45-80 4 65-105 6
emperatu-
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rach eksploa-|

tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperaty- | lemperatura | PN-EN eq s 55 7 > 65 > 60 6
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-|
tacyjnych
1 2 3 4 5 6 7 9 10
PN-EN
Sita rozciaga- 13589
nia (mata p¢- [55] >1 >2 >1
dkoié rozc- | PN-EN | | waec 4 W 5°C w5°C 4
gania) 13703
[57]
. Sita rozciga- PN-EN
Kohezja ) A 13587
nia w 5°C 53]
(duza pred- PN-EN Jlend NPD* 0 NPD? NP 0
k05c_ rozci- 13703
gania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD 0 NP NPD 0
da uderzenia) [54]
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odporngé | penetracja 1426 [21] | % =60 7 =60 =60 7
na starzenie) Warost tem
wg PN-EN ) PN-EN o
12607-1 lub | Peratuy. 127221 © <8 2 <8 <10 3
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN
R P ISO 2592 | °C >235 3 >235 >235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN
perat 12593 | °C <-12 6 <-15 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrot
;g?éysty w PN-EN >50 5 >70 >50 5
- 13398 %
Nawrot [51]
sprzysty w NPD? 0 NPD NPD 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
Wymagania | ©° 0" [59] °C TBR 1 TBR TBR 1
dodatkowe plasty Punkt
5.1.9
Stabilndg¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. R@nica [52] °C <5 2 <5 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilngié PN-EN
magazynowa- 13399 0,1
lagazyn [52] : NPD? 0 NP NP 0
nia. R&@nica mm
enetracji PN-EN
P ! 1426 [21]
1 2 3 4 5 6 7 9 10
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [31] o
starzeniu wg PN-EN c TBR’ L TBR TBR 1
PN-EN 12607 1427
-1 lub -3[31] [22]
Wymagania | Nawr6t spe-
dodatkowe zysty w 25°C | PN-EN
po starzeniu 12607-1
wg PN-EN 31] o >50 4 > 60 >50 4
12607-1lub | PN-EN °
-3[31] 13398
Nawrdt spe- [51] NPD? 0 NPC NPD' 0
zysty w 10°C

105




D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA 11)

po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

#NPD — No Performance Determined (¥dvos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposa&onych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposaym w system grzewczy predni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@nika: wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainilkekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA naley stosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywal® [64],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinnggiddbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceodi. Podige sktadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstgigralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goracg warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagirzywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2fd powinny spetni@wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygee kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] | kaGc 90/10
. . . 0
Zawartdé pyhu PN-EN 933-1 [5] l((:f/rfql) tj. przesiew przez sito 0,063 mwrl%
Odporna¢ na
polerowanie ) ) - .
kruszywa, kat. nie PN-EN 1097-8 [18] | katPSV4 tj.odporndé¢ > 44
nizsza ni
Gestas¢ ziaren PN-EN 10976, | 4oyjarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 [16]

Grube zanieczysz kat.m_pc0,1, tj. zawarté¢ zanieczyszczeo
czenia lekkie, kat. PEE4N21{24;1 wymiarze wekszym od 2 mm powinna

nie wyzsza nk wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu najestosowa stabilizatory, ktérymi moghby¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetiajice wymagania oki&one przez producenta. Widkna te mdiy¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem wizacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,sjestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywndci lepiszcza lub technologia produkcji i transpartieszanki SMA nie powoduje splyw§w lepiszcza z ziaren
kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigéamieszanki SMA na dziatanie wody, naje
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dobr& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cprméej 80%.

0
2

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach
kreslonych przez producenta.

.7. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pg¢zen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu

wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pojczenia ranych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
e) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

)

emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubda¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,

warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na grm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2

.8. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralm) nalery stosowa

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub

lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

p

Emuls asfaltovs mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfaibrnikach
ionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych

materialami mineralnymi.

3

3

3

. SPRZET

.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”dk{ 3.
.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

4

4

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych, z maliwosciag dozowania stabilizatora mastyksu,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWymtermosami,

sprzt drobny.

. TRANSPORT

.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregd1] pkt 4.
.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc

zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chropey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.

Wypetniacz luzem powinien ldyprzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia& metali lekkich (mee
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaids powinna hyzabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czassportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zage¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QVymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA
(SMA 8).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&riepiszcza oraz orientacyjna zawdttérodka
stabilizupcego podanegsw tablicy 6.

Wymagane wihciwosci mieszanki SMA podane sv tablicy. 8 .

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaa&rtepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA do
warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwosé SMA 11
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawartg
srodka stabilizujcego, 0,3 15
[% (m/m)]

Zawarta¢ lepiszcza,

minimum’ min 6,4

) Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywartas¢ nalery pomnay¢
przez wspoétczynnik? wedtug réwnania:

_ 2650

|

Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
e zag:szczania Metoda i
Whasciwos¢ wg PN-EN | warunki badanig SMA 11
13108-20 [48]

i"z‘)‘l"r’]"g‘gﬁc C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 Virin 1.5
przestrzeni 2x50 uderze [33], p.- 4 Vinax 3.0
Odporng¢ na | C.1.20, PN-EN 12697- WTSaR 0,50
deformacje watowanie, 22 [38], PRD aiRrdekia
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trwate V) Pos-P100 metoda B

w powietrzu,
PN-EN 13108-
20, D.1.6, 60°C,
10000 cyKli [48]

PN-EN 12697-
12 [35],
przechowywani

Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, ew40°Cz

dziatanie 2x35 uderze | jednym cyklem e
wody zani
zamraania,
badanie) w 25°C
2
Splywnaié ] PN-EN 12697- D
lepiszcza 18 [37]. p. 5 -

Y Grubdi¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
% Ujednolicoy procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 [g5]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki SMA w otaczarkagtym takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)poevinna przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45880G-65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinne lgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeg w tablicy 10. W tej
tablicy najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteit¢SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnidwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewsijednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaiaa przechowywania mieszanki mineralno-asfaltomsej
goraco nie powinny istotnie wplywana skuteczni dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagigca lub stara warstwaieralna) pod warstetSMA powinno
by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyvismasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy wykonanego metod wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej
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przy wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co
10 m. Wymagana réwsé podtwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekraczé wartcci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitdpomiar tag 4-
metrowg lub rownowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieraly [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania i
L wylaczania, postojowe, jezdnigcknic, 9
utwardzone pobocza

Jezeli nieréwndci poprzecznesswicksze ni dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchgiistniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

W celu polepszenia p@izenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia

podtaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recep. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#lreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykoieioek prébny celemsaislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustaleméunkOw zagszczania i uzyskiwanych parametréw jégiowych.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsto najmniej 100 f a diugd¢ co najmniej 20 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wdizacej asfaltowej), przed ubeniem warstwy z mieszanki

SMA, powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcsekg/nt, przy czym:

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA, jéli mieszanka ma
wicksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae byé nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien bggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalery wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltiNie dopuszczaesukladania
mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmeydodatkiem obnajgcym temperatuyr mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robé

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grub&ei > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy SMA

Projektowana . Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubg¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagszczenia warstwie
[cm] [%0] [%(V/V)]
SMA 11 KR1 + KR4 35+5,0 >97 2,045

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna iybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grukiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA ména stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalega®isowania wibracji podczas
zagszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodsg tekstue i struktug, dostosowagdo przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkoi warstwyscieralnej konieczne me by jej uszorstnienie. Zalecacsstosowanie
posypki o wymiarze 2/4 mm.

Na powierzchri gorgcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk i doktadnie zawatowa Nanoszenie
posypki powinno odbyw@asiec maszynowo, a jedynie w miejscach trudno gfmsych dopuszczagsivykonanie ¢czne.
Przy wyborze uziarnienia posypki nayewziag¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasem. Zalecaria posypki
do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CEZaobkiem budowlanym B, certyfikat zgodweq deklaracg
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatéow wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera,
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- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatléw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé&o
dokonaniu odbioru na podstawie badélykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]).
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednickeiteosci przeciwpdglizgowych,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gknateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczetnig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujecdinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawart@dé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownd¢

24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarté¢ wolnych przestrzerf?

2.6 Wiaciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M
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nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbabek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z& odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatldw nalgy ocenid& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sbadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty nals
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SKIA

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilcci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona krainikami, powierzchnia =10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf =
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

N

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosruje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
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Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkdzdego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergatie maze przekrocz§ wartasci
dopuszczalnych okéonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhena i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #gych klas naley
stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkow o
diugcici 50 m. Dopuszczalne wagt wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gkoro w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingéw
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowaznej uwzyciu taty i klina, mierac
wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podtuzna jest okréona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczyg 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s} najwieksz odlegla¢ miedzy tay a mierzon powierzchmi.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasitavskanika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny ldywicksze nk podane w tablicy 16. Badanie wykonuje wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podhuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci wskanika IRI
[mm/m]
L Pasy: ruchu, Nie okéta sk.

Klasa drogi Element nawierzchni

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkilds kechnicznych natg

stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nals
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjao 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest okdlena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkOow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych rovimna by wieksza nk podana w tablicy 17 Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wasth odchylé rowndici poprzecznej warstwcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartcsci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
L Pasy: ruchu, <8

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien kiy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuije siprzy temperaturze otoczenia od 5 ddGie rzadziej i co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjavtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sbznice wartcsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: 1§ D.
Diugos¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna byicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktorych nie mana
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wykona: pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektérescznice), poszczegblne
wyniki pomiaréw wspoiczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnivagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatagjickreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on
zrealizowany z najmniejszym raovym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lutdogzdach do
skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tardpowinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
G, pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#laj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuzne] i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sigan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000QVymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwygieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-000DQNymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [k{ 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
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- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale gie przekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysgce, ktore s niezlkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameadhdt tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej OST)

Wymagania ogdlne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamwearzégci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&&2: Metody bada
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych émisosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego slopi
petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metodeg@mvania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetevosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papweskaznika ptaskdci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrtaiaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania krusgyubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $et@osci kruszyw — Ocena zawasiti drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw — Metody oznaczania odposoiona rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytgeiwosci kruszyw — Oznaczaniesgtasci nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyclaseidvosci kruszyw — Cgzé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydhseiwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyche$eitvosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie ggtcsci ziaren i
nasikliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychkéeidvosci kruszyw — Ces¢ 7: Oznaczanie gptasci wypelniacza —
Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdgeiwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wvitswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyclCzes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporéw
20. PN-EN 1367-3 Badania wviziwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyclCzesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegrenetraciji ig
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanieperatury mgknienia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylaciji
azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzg@ozostaléci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsgo podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych setevosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaéaozpuszczalriei
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaezaemperatury famlivizi Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozr@ane zawartéci parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza €4z
i 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mptbada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 6:
Oznaczanie gptaici objetosciowej metod hydrostatycza
33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor — Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawaroi wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 11:

Okreslenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem
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35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woa

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 13:
Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpaor — Cz$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 22:
Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 27:
Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar — Cz$¢ 36:
Oznaczanie grulsci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmat czasu wyptywu emulsji asfaltowych leg&i@mierzem
wypltywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaag sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaag@ wartdci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych utrwafle stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@z lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Baelaozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyamgg— Czs¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyaméa — Czs¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetagich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2: Badanie metad
Piercienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@ nawrotu speystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaagz odpornéci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaagz cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@ kohezji lepiszczy asfaltowych mejdéstu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@z cigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@z przyczepriei emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaa@z energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasgabcyfikacii kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasgmhcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeyety i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592
63. PN-EN ISO 2592

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgraéptonu i palenia — Pomiar megootwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptoniena— Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

70. WT-1 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltémiypowierzchniowych utrwafena drogach krajowych - Zagdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad .

71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe rmyakch krajowych - Zasgizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad .

72. WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowalrogach publicznych
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71. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z d@iamarca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,njakiowinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, p420)

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychnstytut Badawczy Drég i
Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigmmzy- Budowie bulwaru nad Kaczawa wraz z przebudowg
ulicy Nadbrzeznej

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi obgmujacg dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieldeguej réznej wielkaici oraz kostki regularnej ¢iej o gornej
powierzchni o diej réwngci.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepitlostatecznie rowna,
1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesfgieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate oki@enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jeststeana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kok&dhiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattéw rozrinia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedows,
— nieregularg.
Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalirtacznikowg.
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia se dwie klasy kostki: |, 11.
Wymagana klasa | , gatunek minimum 2.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznoéci od wymiaru zasadniczego - wysadkbkostki, rozré@nia se nastpujace wielkaci (cm):
— kostka regularna i ezlowa - 16 i 18,
— kostka nieregularna - 8 i 10.

2.2.2.Wymagania
Rozebrana kostka powinna speinsaczego6towe wymagania.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymésiowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe I Il wedtug

1%

Wytrzymata¢ na sciskanie w stanige PN-B-04110

160 120
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powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]

5 ScieralnGé na tarczy Boehmego 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz ' ' [4]

3 Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]

4 | Nasikliwos¢ wodg, w %, nie wgcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
Odporné¢ na zamraanie nie bada| catkowita| PN-B-04102 [2]

sig

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna iniesztatt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.
A - normalna B -gcznikowa
Rysunek 1. a .
Ksztatt kostki o o |
regularnej
normalnej i

tgcznikowej

Wymaga
nia dotycace
wymiaréw kostki
regularnej
normalnej i cznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dia
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05| +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 241 27) 0,7 | £1,0 +1.2
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota), nie wiksze nk ) i i - | 04 204 | +06
Wypukitos¢ powierzchni bocznej,
nie wicksza nk ) i i i 0.4 0.8 0.8
Nieréwnas¢ powierzchni dolnej . .
(stopki), nie wiksza ni | | - | - | 04| niebadas
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturdkpowinny by bez uszkodze Pozostate kraydzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie ditugai nie wiekszej niz pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastézna ich
diugai¢ nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej niz pot
wymiaru wysokdci kostki (a), natomiasttzna ich diugé nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci
kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nasokostki gatunku 1 i naky powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i
3 g niedopuszczalne.

Szeroké¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki redowej
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Kostka rzdowa powinna migksztatt zblzony do prostopadzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cata bryta kostki powinna nd@i¢ sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako posigta
Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

- b

>

o

|

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotyezce wymiaréw kostki redowe] przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne
P odchytki dla gatunkd
Wyszczegblnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 [+ 0,5 +0,7| £1,0
Wymiar b 0d12| od14| od16| od 18| _ - -
do 24| do 28| do 32| do 36
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 0,8 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwndici powierzchni gornej
(czota), nie weksze nk ) ) i - |*04{£06| £08
Pekni¢cia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna mniieksztatt zblkony do prostopadimianu. Ksztatt kostki nieregularnej

przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szer@kogtebokas¢ nie powinny by wieksze nk
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki ogdokasci nie wiekszej nz 0,6 cm.
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Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopursine odchyiki

Wielkosé Gatunek
Wyszczegoblnienie (cm)
10 1 2 3
Wymiar a 5 8| 10[ +1,0( +1,0 1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czota), w cm, nie mniejszyzni -l - - - 0,7 0,6 0,5

Nieréwndici powierzchni gornej (czota),w cm

nie wicksze nk - - | 04| 06 +0,8

Wypukios¢ powierzchni bocznej, w cm, nie

wicksza ni i B - 0,6 0,6 0,8
Odchytki od lgta prostego kragdzi

powierzchni gornej (czota), w stopniach, nie

wigksze nk N £6 £8 +10
Odchylenie od réwnolegigi ptaszczyzny

powierzchni dolnej w stosunku do gérnej, w | _ | _ | _ _ +6 +8 +10

stopniach, nie wiksze nk

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraaroa nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6705/01 [16].

Wykonanie krawznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinhgt zgodne z OST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierziobstkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikow kamiennych powinno odpowiagdlayymaganiom podanym w OST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetienia spoiwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego ( miatlu kamiennego) o frakdji0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartd¢ pytow w kruszywie na podsyplcementowazwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej niezao
przekracz& 3%, a na podsykzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadawymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to ldywoda ,odmiany 1”.
Badania wody nalgy wykonywa:
- w przypadku nowegarédia poboru wody,
—  w przypadku podejraedotyczcych zmiany parametréw wody, np. gmienia, zapachu, barwy.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przyspujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipem wykazé si
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
—  betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraazoprzygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw gcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibrajeych, do ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@neg pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regulara dowozi s¢ na paletach. Ewentualnie kostlegularn nalezy uktad& na podiodze obok siebie
tak, aby wypelnita catpowierzchng srodka transportowego. Na tak aémej warstwie naley bezpgrednio uktada
nastpne warstwy.

Kostke nieregularg przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych powinno ¢by
wykonywane bez rzucania. Przyygiu przendnikéw tasmowych, kostki regularne i ¢gdowe powinny b§ podawane i
odbierane¢cznie.

Kostke regularn i rzedowg nalezy ustawia w stosy. Kostk nieregularg mozna sktadowé w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpieszaih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadeymaganiom zawartym w odpowiednich SST.
5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej aglstosowd podsypk piaskowy lub z miatu kamiennego
Mozna stosowamiat sjenitowy czy bazaltowy ( stosownie do kalor

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsymiwvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-
96026 [12].
Grubai¢ podsypki powinna byyzgodna z dokumentacprojektows.

5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na podsypce piaskowej i miale kamiennymzne uktadéa bezsrodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie naley uktada& kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w
ciaggu dnia temperatura utrzymujes si granicach od 0 do $6, a w nocy spodziewang przymrozki, kostk nalezy
zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwieptiym. Swiezo wykonam nawierzchni na
podsypce cementowowirowej nalery chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.Ubijanie kostki

a) Kostk na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetniapioin zapraw cementowo-piaskogy nalery ubija¢
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgot przed zasypaniem na sucho mieszacgmentu z miatem lub miatu i
zalaniu wod i spowodowa obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerligamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugie ubicie r@siie bezpérednio po zalaniu i po ponownym zasypaniu spointenialub
miatem z cementem .

Nie stosowa do zalewania spoin zaprawy cementowej. Zamiagjidgo ubijania megna stosowéa wibratory ptytowe
lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére gkng podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatnigtz kostek na zakiwzenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczy przed przesunciem za pomog np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podta.

5.6. Wypetnienie spoin
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Zasypk piaskows lub z miatlu kamiennego nale stosowd przy nawierzchniach z kostki kdego typu
ukladanej na podsypce piaskowej. Wypetnienie spoiatem stosow& przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce z miatu kamiennego .

Wypetnienie spoin powinno bywykonane z zachowaniem ngstijagcych wymaga:

—  miat kamienny powinien odpowiadeymaganiom wg pkt 2.4,

—  przed rozpoeziem posypywania kostka powinnadhyczyszczona ,

- gkbokads¢ wypetnienia spoin powinna wynésbkoto 5 cm,

- zasypka powinna catkowicie wypeirsipoiny i tworzy monolit z kostk.

Wypetnianie spoin przez zamulanie miatem powinpéWwykonane z zachowaniem ngstijgcych wymaga:
— miat powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
—  w czasie zamulania miat powinienclobficie polewany wogl aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.7. Piekgnacja nawierzchni

Sposoéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wipmme piaskiem lub miatem i pokryte wargtw
piasku lub miatu , mma odda natychmiast do ruchu. Zasypka podczas ruchu wigepoiny i po kilku dniach
pielegnacg nawierzchni mena uznd za ukaczory.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoimit’6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgmenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tatah 2, 3, 4.

Badanie peilne obejmuje zakres badania zwyklege spaawdzenie cech fizycznych i wytrzymatmwych
podanych w tablicy 1.

W skifad partii przeznaczonej do badgsowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkp
Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra& w sposéb losowy probkskladajgca sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk

Badania zwykle nalg przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodia partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym panrti kostki naley uzna& za zgods z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawidzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jeptnsprawdzenia jest gksza od 4, catparte nalezy uzn&
za niezgodg z wymaganiami.

W badaniu petnym, pactikostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna& za zgodn z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdseda wynik
ujemny, cad partie nalezy uzna za niezgodq z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wgh@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa& wszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich mateniak@ pkt
od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepngici z dokumentagj projektovg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowszi uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokoi spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,
—  zbadaniu rodzaju i gatunkaytiej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
- sprawdzeniu prawidtowoi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z (. 5.
Sprawdzenie vgizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
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Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbld cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegoélne kostki. Pod wptywem takiego udészesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowszi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje ed najmniej w giciu dowolnie obranych miejscach nazélgm kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dhggiookoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNGs¢

Nieréwndci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [18].
Nieréwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zZg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Réznice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie niae by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiertnprzedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy
2 | Rzdne wysokéciowe 2 razy
4 | Szeroké¢ nawierzchni lraz
5 | Gruba¢ podsypki lraz

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiitkennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Qymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovy, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegacych zakryciu. Zasady ich odbiory s

okreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utazenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

piekgnacg nawierzchni,
przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.
2.

3.
4.

112.

12.
13.
14.

10.2.
19.

Normy
PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-04115
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-S-96026
BN-69/6731-08

BN-74/6771-04
BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Materiaty kamienne. Oznaczanieahdigiosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie wodporndci metod
bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie

Materiaty kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie myhaldici kamienia na
uderzenie (zwiztosci)

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszexgo uytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

Materiaty budowlane. Woda do betomaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z koskdmiennegj
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Drogi samochodowe. Pomiar ré&®no nawierzchni
planografem i tat.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mnA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-08.02.03 NAWIERZCHNIA Z PLYT KAMIENNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyae wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych Bagowie bulwaru nad Kaczawg wraz z
przebudowa ulicy Nadbrzeznej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem
nawierzchni z ptyt kamiennych grub. 12 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe kamienne - elementy plytowe z kami@a naturalnego ohbge do okrélonych wymiar6w i
ksztattu oraz maje odpowiednj fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika @azych.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogbine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania odghke 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe kamienne
2.2.1.Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt

Ptyty chodnikowe kamienne powinny bwykonywane z granitu.

Powierzchnia licowa (wierzchnia ) -faktura ptgbwinna by: groszkowana .(nie dotyczy ptyt z odzysku)
Piyty powinny odpowiadawymaganiom BN-86/6747-06 [7] .(nie dotyczy ptypdzysku)

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych podajdica 1.

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych potkblica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikow¥eimiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy Ptyty kamienne z
granitu

Wytrzymatc¢ nasciskanie w stanie nasycenia

1 . S 100
woda, MPa, nie mniej ri

5 Wytrzymata¢ na sciskanie po badaniu 80
mrozoodpornéci, MPa, nie mniej ri

3 ScieralnGé na tarczy Boehmego w stamie 075
nasycenia wogl cm, nie wgcej niz '

4 | Nasikliwos$¢ wodg, %, nie wicej niz 0,5

5 Odpornd¢ na zamraanie, w cyklach, ni¢ o5
wiecej niz
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Odpornd¢ na niszcgce dzialanie atmosfery

6 | przemystowej wsrodowisku o zawartei SO, od 10 do 200
w mg/nt
Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych leamych wg BN-86/6747-06 [7]
Lp. Nazwa wady Faktura ptyty

lupana | pitowana groszkowapa

1 | Skrzywienie wichrowatd powierzchn

; . 3 15 2
licowej, mm

2 | Odchyiki lgtowe powierzchni  bocznydh

(stykowych), mm/m +3 +2 2

3 | Dopuszczalne zmiany materialowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkdéw blokéw IlI 1] 1]

z ptyt surowych

dopuszcza gina powierzchni

4 | Wysepowanie rdzawych plam do 20% powierzchni phyty

5 | Szczerby na kragdziach ograniczagych
powierzchng licows

— liczba na kade 100 cm dtugei krawedzi
piyty :

- dlugas¢, mm,

- glebokas¢, mm,

w s

2.2.2.Sktadowanie ptyt

Piyty kamienne powinny kysktadowane na podia wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny &y
posegregowane wedtug rodzajow, odmian, typow i vayow. Plyty prostoltne powinny by ustawione na jednym z
dtuzszych bokéw, powierzchniami obrobionymi do siebidyty nalery ustawig na podkladkach drewnianych i
zabezpieczy krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek

Piasek na podsypk do wypetnienia spoin powinien odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowndfpda wymaganiom PN-B-06711 [1].

2.4. Cement

Cement do podsypki cementowo-piaskowej powinieédgmentem portlandzkim klasy ,32,5” i odpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania chodnika

Wykonawca przyspujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinisykaza& sie mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
- betoniarek do wytwarzania podsypki cement@iaskowej
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- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych,
— drobnego sprtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagag@rne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych kamiennych

Piyty mogs by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny. mgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamdjognymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiandapgmi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowamd
zag;szczeniem podim”. Wskanik zagszczenia koryta nie nie by mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@iaskowej lub cementowawirowej, powinien wynosi od
0,20 do 0,25, a wytrzymat6 nasciskanie R= 10 MPa, Rs= 14 MPa

Podsypka powinna léyzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z ptyt kamiennych

Piyty naley uklad& zgodnie ze wzorem oldlenym w dokumentacji i zaleceniami Zyniera. Pochylenie
poprzeczne nie powinno ndm¢ sie w granicach od 1 do 2%, a w przypadkach uzasagioh, zaakceptowanych
przez Ireyniera, do 3%.

Piyty przy krawgznikach ustawionych wzdiujezdni naley uktada& w taki sposob, aby ich gorna kredh
znajdowata si do 2 cm powyej gornej krawdzi kraweznika.

Obrzee ( obramowanie) me wystawd ponad poziom chodnika na wysdko do 5 cm, znajdowasic na
poziomie chodnika lub 1 do 2 cnaj dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnyhyktadane w odcinkach prostychetacych sé przy wyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio @oaih.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m ngléak uktadé, aby spoiny rozszerzatyeswachlarzowo. Piyty
mog tez by przycinane.

Piyty na tukach o matych promieniatttada indywidualnie zgodnie z ustaleniami na budowi@z/hierem.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypowedednio dogjte naley uktada w jednym
poziomie, regulujc wysoka¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe przy uszizeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozgatala zapravg cementowo-
piaskowvg.

5.6. Spoiny

Szerokéc¢ spoin powinna wynoéi
— na odcinkach prostych do 0,8 cm,
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- natukach do 3 cm.

Spoin ponmgdzy ptytami nie zalewa zaprawi cementowa. Powinny Bywypetnione mieszaninpiasku i
cementu ( podsypkcementowo-piaskogv na sucho) na % grukm plyty zalane wogl a nasgpnie zasypane miatem
kamiennym.

5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych podsypkementowo-piaskogy po jego wykonaniu, natg pokry¢
warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywayo w stanie wilgotnym w ggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmizynierowi do akceptacji wyniki bada
materialéw przeznaczonych do budowy chodnika z kayhiennych:
a) zawiadczenie producenta pilyt kamiennych o wykonanymddaniach laboratoryjnych w zakresie cech
zewretrznych plyt oraz o badaniach laboratoryjnych cirykomechanicznych, wg punktu 2.2,
b) przeprowadzone przez Wykonagveprawdzenie cech zewtrznych przy kadorazowym odbiorze dostarczonej
partii ptyt: ksztattu, wymiardéw, wygtu zewrtrznego, wad i uszkodaeptyt wg punktu 2.2,
c) badania witaciwosci piasku, cementu i wody okilene w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naly wykonywa: nastpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, pragntziopuszczalne tolerancje wyngsia:
— gtebokaici koryta +3cm,
— szerokdci koryta: +5cm,
b) sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich i poréwnaniu z
dokumentagj projektows i punktem 5.3,
c) sprawdzenie uteenia ptyt wg wymagéapunktu 5.5,
d) sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydinke na diugéci 10 cm, w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 M chodnika i zmierzenie ich szerdiodoraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

R6wna¢ nawierzchni sprawdzacsico najmniej raz na kee 100 m utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalny prgeit pod tay 3 m nie powinien przekracz®,8 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Profil podheny chodnika sprawdza ¢siza pomog niwelacji, nie rzadziej ii co 20 m i w punktach
charakterystycznych
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza sa pomog szablonu z poziomig co najmniej raz na kde 100 M
w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od pgago profilu mog
wynosi + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Réwnolegtd¢ spoin sprawdza siza pomog dwoch sznuréw nagliych wzdtyz spoin i przymiaru z podziadk
milimetrowy. Dopuszczalne odchylenie wynosil cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000@Vymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamigch.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-000DQNymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt kamiennych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
rozécielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotoveani
utozenie chodnika z ptyt kamiennych,
— wypeknienie spoin ,
pielegnacg chodnika przez posypanie piaskiem i polewanieayod
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania nie obejmuje koryta z profilowanierageszczaniem, warstwy podbudowy- tj. rob6t , ktérgaupy
innych ( stosownych) SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Plyty plakawe zewstrzne i
wewretrzne

NouorwbE

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D-08.02.01 OPASKA z plyt 35/35/5 cm. ( STOP)

D-08.02.01 OPASKA  z plyt 35/35/5 cm. ( SP)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznél S wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem opaski przykr@imikowej z ptyt chodnikowych betonowych STOP prZBudowie
bulwaru nad Kaczawa wraz z przebudowa ulicy Nadbrzeznej

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetay i kontraktowy.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem opaski
zakraweznikowej :
-z plyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm, STOP

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptytyolbewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pidszyc

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaiini
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid”1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozedia st nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,

2.2.2.0dmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozédia se odmiany:
piyta jednowarstwowa - 1,
piyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych roziia st
gatunki phyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadeymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03

[8].

Przykiad oznaczenia ptyty chodnikowej normalndppdxowe] (B) jednowarstwowej (1) o0 wymiarach 35 x
17,5 cm gat. I

Piyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie kareej nascieranie powinna miepodany w sposob trwaty: znak
wytwaérni, symbole elementu, dgprodukciji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania techniog
2.3.1.Wymiary
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowyattdnowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chidawych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
+2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdaivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielki
wad i uszkodze
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek|l Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodse

Whklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne

e . P niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokasé, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny bgkltadowane gbem, ptaszczyznami goérnymi ku sobie, na pagto
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny &yosegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkéyty nalery
ustawig na podktadkach drewnianych oraz zabezpiekrawcdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego skiadniki

2.3.4.1Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowtarswych naléy stosowd beton klasy B 25 i B 30.
2.3.4.2.Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych najestosowé cement portlandzki klasy niezsizej ni ,,32,5”
wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4Woda

Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Cement na podsypk do zaprawy powinien iycementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiagatg]
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementpieskowe]
PN-B-06711 [1].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu spta pomocniczego:
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- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mady¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaleci projektowane;j.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych gkowania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w ST D-08.01.01 ,Kraumiki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Mymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podta z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné Wwyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtoymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaaih podanymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie nie by
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi5 cm. Podsypka powinna dgwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Podbudowa

W dokumentaciji projektowej przewidziana jest wasspodbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie pod opasklej wykonanie powinno Byzgodne z warunkami okilenymi w ST D-04.04.02
»Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego amchnie”.

5.5. Uktadanie opaski z ptyt chodnikowych betonowgh

Piyty przy krawgznikach naley uktad& w taki sposéb, aby ich gorna kredi znajdowata si powyzej gornej
krawedzi kraweznika.

Piyty chodnikowe naley zalat zapravg cementowo-piaskoyv

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m pgleak uktadé, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo. Ptyty
mog by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnylmktadane w odcinkach prostych¢ciacych sé przy wyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio aaeiych. Wielké¢ tréjkatéw dostosowanalezy do
szerokdci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokdé¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekr@6z& cm. Szerokid spoin na tukach nie
powinna by wieksza nk 3 cm.
Spoiny pomgdzy ptytami po oczyszczeniu powinnydwypetnione zapragvcementowo-piaskoav

5.7. Piekgnacja nawierzchni

Opaska , ktdrej spoiny wypetniong zapravg cementow, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubéci od 1,0 do
1,5 cm. Piasek natg zwilzy¢ wodg i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkf’ 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatéw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wyghtlu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary dtugm i gicbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadngia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBngy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Splzamie ktow
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie lkgtownika do badanego nati zmierzenia odchytek z
doktadndcig do 1 mm.

Pozostale badania ptyt chodnikowych aglerykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wstk@a chodnika z ptyt betonowych powinny obejméwa
wszystkie widciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiak@pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodnoioz dokumentagj projektove i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasia:

— gtebokasci koryta:
— 0 szerokéci do 3 m:+x 1 cm,
— 0 szerokeéci powyzej 3 m:= 2 cm,

- szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrioi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchgemi grubdci
podsypki nie mogprzekracz& +1cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnwykonania z dokumentagj
projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadralezy w nastpujacy sposéob: nale zdja¢ 2 plyty w
dowolnym miejscu i zmierzygruba¢ podsypki oraz sprawdzuktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie roéwriai chodnika

Sprawdzenie rowrigi przeprowadzanalezy tata nie rzadziej i co 50 m . Dopuszczalny pigeit pod tat nie
powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktactag@ania niwelety nie magprzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokon§walezy szablonem z poziomi¢cco najmniej raz na 50 miw
miejscach wtpliwych, Dopuszczalne odchylenia od projektowanpgafilu wynosz + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie rownolegioi spoin naley przeprowadzéza pomog dwéch sznuréw naglych wzdhe spoin i
przymiaru z podziatk milimetrowy. Dopuszczalne odchylenie wynasil cm.

6.4.5.Sprawdzenie szeroko i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokti spoin naley przeprowadzéaprzez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kde 100 m i zmierzenie ich szer@gkooraz wypetnienia.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej opaski .
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy ,
- rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jeygotowaniem,
— ulozenie piyt,
— wypetnienie spoin zaprajcementow,
— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

2.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

3 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. ldgf@omiaru cech
geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodriei

5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Byt
chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutdchniczne
wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D-10.01.01 MUREK ODDZIELAJACY JEZDNIE OD CHODNIKA.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych prBudowie bulwaru nad Kaczawa wraz z przebudowa ulicy
Nadbrzeznej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargbkontraktowy.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z budowmuréw
oporowych.

Funkcje muru oddzielggego ledzie spehié:
a) murzelbetowy z oktadzinami kamiennymi. ,

1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padenST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw opeych, obgtymi niniejsz ST, %:
— beton i jego skfadniki,
— stal zbrojeniowa,
- zaprawa cementowa,
— piyty granitowe
— kostka granitowa

2.3. Kamienna kostka drogowa

Zaleca sj stosowa na oktadzig muru kostk granitows regularn , o cechach fizycznych odpowiageych
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tiesztalt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.
A - normalna B -gcznikowa
Rysunek 1. a . . b
Ksztalt kostki o o |
regularnej
normalnej i

tacznikowej

Wymaga
nia dotycace
wymiaréw kostki
regularnej
normalnej i cznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

| Dopuszczalne odchytki dia
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Wyszczegoblnienie gatunku (cm) |
10

Wymiar a 10 +0,5
Wymiar b 10 +0,7
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gérnej (czota), nie - - 1,0
mniejszy nk
Nierowndci powierzchni gornej | i £04
(czota), nie wgksze ni -
Wypuktos¢ powierzchni bocznej,| i 04
nie wicksza ni '
Nieréwnai¢ powierzchni dolnej ) i +04
(stopki), nie wgksza nk -
Pekni¢cia kostki - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostate kraydzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie diudaei nie wickszej nz p6t wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasttzna ich
diugai¢ nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

— wgkebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzajh 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krglzi i naray o gkbokasci do 10 mm, przyacznej diugdci uszkodzé nie wiccej niz
10 % dtugdci kazdej kravedzi.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego z oktadziiz kostki naley stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie
nizszej ng M 12.

Do zapraw naley stosowd cement powszechnegawku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711
[16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie naley wykona z materiatdbw odpowiadagych nasfpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [35],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06253] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak klinpdki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-8250%3] i PN-M-
82010 [40],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.7. Beton i jego sktadniki

Do murdéw oporowych betonowychelbetowych naley stosowd beton zwykly wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodni¢atamsami dokumentacji projektowej i SST, #na stosowébeton
hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien kiystosowany cement powszechneggtku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga, kruszywo tamane)
powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-0671Z].

Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny biosowane fdi przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpaslat PN-B-06250 [12] .

Projektowanie skiadu betonu i jego wykonanie pawindpowiadd wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, powinna bylla muru zzelbetu: B 25 ( C20/25).

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna odpowigdaymaganiom podanym w PN-H-93215 [39]. \Adavosci stali powinny
odpowiadé wymaganiom PN-H-84020 [38].
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2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny byvypetnione materialem uszczelrjeym, posiadajcym aprobat techniczig
wydary przez uprawniofijednostk.

2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych nima stosowanastpujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24629)][2

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchimian przed utgeniem widciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-

24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowy emulsg kationows do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsg asfaltovs wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175 [33],

g) pap asfaltows na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pap: asfaltovg na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadag aprobattechniczn wydarny przez uprawnionjednostl.
Zastosowane materiaty izolacyjne muby¢ zaakceptowane przezzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania murow

Wykonawca przygpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykagig mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— koparek,
- betoniarek,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
- ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2.Transport cementu
Cement naliey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih j przed
korozjs i uszkodzeniami.

4.2.4.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih
je przed uszkodzeniami.

4.2.5.Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wig zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania ama przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagpych je przed uszkodzeniami, a elementy metaloweawinkach zabezpiecaaych je przed korozj

4.2.7. Transport wyrobéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie najgrzewozé zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

138



D-10.01.01 MER ODDZIELAJ ACY JEZDNIE OD CHODNIKA.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-@O®M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw

1. Mur oporowy naley wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zaleesiymaga i bada przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie oblicatatycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowgzany jest przedstawido akceptacji laynierowi szczegOtowe rozazania projektowe z
wymaganiami odbioru robot dla poszczegolnych etethe muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod mur oporowy maghy¢ wykonane g¢cznie lub mechanicznie. Dopuszczawikonanie wykopu
recznie do gibokdsci nie wigkszej ng 2 m.
Roboty ziemne powinny odpowiatlawymaganiom PN-B-06050 [11].
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosta o strukturze nienaruszone;j.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wyngsz
- woplanie +10cmi-5cm,
— rzedne dna wykopd 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu natg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantoima poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie deskowania dla muru zelbetowego

Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewrsztywndc¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno liyskonstruowane w sposob uiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mag betonowy, deskowanie powinno kbysprawdzone, aby wykluczwyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztatca lub
odchylex w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem ich gmhstonovwy
powinny by¢ obficie zlewane wod

5.5. Wykonanie muru zzelbetu

Mur z zelbetu powinien odpowiadavymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatd, nasgkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skiduktonu, mieszania, zeggczania, dojrzewania, pégnaciji i

transportu.

Grubai¢ otulenia zbrojenia powinna byie mniejsza i5 cm (zalecana 7 cm), a grébmtulenia petéw
podstawysciany powinna wynosinie mniej nk 7 cm.

Sposo6b wykonania przerwy roboczej powinien odpdaiavymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiégmziomo na cafej diugoi elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabuyéinych elementéw betonowych laélbetowych
ptaszczyzny stykow elementéw powinnycbyypetnione zapragvcementow zgodry z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne natg wykonywa zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna prze&maur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Szeroké¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynésid 10 do 20 mm, a odleglomiedzy szczelinami nie
powinna przekraczawartaci:
1. muryzelbetowe:

a) nastonecznione 15m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinnothyykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.

5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacg wykonuje s¢ na powierzchni muru od strony gruntu lub materizdaypowego.

Nalezy ja wykon& poprzez dwu lub trzykrotne naenie na powierzchaiciany materiatléw izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna twor&yednolity, ciaglta powloke przylegajca do powierzchngciany lub do
uprzednio utaonej warstwy izolacji. Wygpowanie ztuszcze spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatow rolowych jest niedopuszezaiVarstwa izolacji powinna byhroniona od uszkodae
mechanicznych.

Materialy i sposéb wykonania izolacji mydzy¢ zaakceptowane przezzymiera.
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5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubici dostosowanej do prajej metody
zag:szczania gruntu, ktra to grudganie powinna przekracza
— przy zagszczaniu ¢cznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramd-cm,
- przy stosowaniu eizkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporoggo

Dopuszcza ginastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wudwodntacji projektowej:

a) rzednych wierzchiciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wjcej niz 20 mm na calej diugoi,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylerid ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie wdej niz 10
mm/m i nie wicej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych pglprzeprowadz&az uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania oktadziny z kamienia

Przy wykonywaniu okladziny z kamienia najgprzeprowad#i badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w
zakresie i z tolerangjpodan ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowai utozenia i whzania kamieni w murze - przez edkiny,
b) sprawdzenie gruldci muru - dopuszczalna odchytka w grdbiat 20 mm,
C) sprawdzenie gruldci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grusd 12 mm, odchyitka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: gruBé 10 mm, odchyika + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: niecegj niz 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: nie wicej niz 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: nie ggej niz 6 mm/m i 40 mm na calej
wysokdci,
- odchylenie gérnych powierzchni ddej warstwy kamieni od kierunku poziomegafjenur ma podziat na warstwy):
nie wigcej nz 3 mm/m i nie wgcej nz 30 mm na catej diugoi.
6.4. Kontrola robot zelbetowych
W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw mieszanki betonowe;j i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie #idal?.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedrednic, iléici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych bad&tonu w czasie budowy wedtug
PN-B-06250 [12]

Termin lub

Lp. Rodzaj badania Metoda badania iy :
czstas¢ badania

<
«

1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wizania PN-EN 196-3 [44] bezpdrednio przed

- zmiany ohjtosci PN-EN 196-3 [44] uzyciem kadej

- obecnéxi grudek PN-EN 196-6 [45] dostarczonej partii
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
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- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartéci pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawarteci PN-B-06714-12[18]
zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-18[22] bezpdrednio przed
- wilgotngci uzyciem
przy rozpoczciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] | w przypadku stwierdzenid

zanieczyszcze

2 | Badania mieszanki betonowe
-urabialngci -przy rozpoczciu  robot

-konsystencji PN-B-06250 [12] -przy pr_oj.recepty i 2 razy
na zmiar robocz
-zawartdci powietrza w -przy ustalaniu recepty orgz
mieszance betonowej 2 razy na zmianrobocz
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymasoi przy ustalaniu recepty oraz
na $ciskanie na probkach PN-B-06250 [12] | po wykonaniu kadej partii
betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [14] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukgc;ji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3
razy w czasie wykonywanig

3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [12] konstrukgji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 fbetonu
przy ustalaniu recepty,

2 razy w czasie
wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej

niz raz na 5000 fbetonu
przy ustalaniu recepty, 3
razy

w czasie wykonywania
konstrukciji, ale nie
rzadziej nk raz na 5000
m® betonu

3.4. Badanie odporioi na

dziatanie mrozu PN-B-06250 [12]

3.5. Badanie przepuszczaed

wody PN-B-06250 [12]

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdzé przez ogddziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami pogainw
punkcie 5.7, dotyeymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rawgiw szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna b§ sprawdzona przez aglziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu

Sprawdzenie prawidtowoi zasypania przestrzeni za murem gglprzeprowadzéasystematycznie w czasie
wykonywania rob6t w zgoddoi z wymaganiami punktu 5.9.

6.8. Ocena wynikow bada

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy rob6t, ktére wykagadstpstwa od postanowheSST powinny zostarozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami lkryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mmuru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatdw,
— wykonanie robét ziemnych,
wykonanie muru zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zaggzczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- piekgnacg betonu
- wykonanie izolacji przeciwwilgotrgciowej,
- wykonanie oktadzimki@nnych z wyspoinowaniem
- zasypanie wykopu,
- roboty wykaiczeniowe i uporgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji teclamig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wedtug wtasniei

fizyczno-mechanicznych

2.  PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazokreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badani
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancjamigiréw elementéw budowlanych z

betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowezelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie ngéivosci wodg
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoaugor metod, bezpdredni
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wyirataici nasciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczedgieralngci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakkesie wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykly
13. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszgee badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa badania wytrzymadoi
betonu naciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszgee badania konstrukcji z betonu dtéskanie za pomacmiotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12
19. PN-B-06714-13
20. PN-B-06714-15
21. PN-B-06714-16
22. PN-B-06714-18
23. PN-B-06716

24. PN-B-11111

Kruszywa mineralne. Badania Ozmiezzawartéci zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania Ozar@ezzawartéci pytlow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Ozmiezsktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznsiezksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Ozmsieasikliwosci

Kruszywa mineralne. Piaskiiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
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25.
26.
27.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-76/8847-01

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaa nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie
Zaprawy budowlane zwykie
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Lepik asfaltowy stosowany na zimno
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Lepik asfaltowy z wypetniaczami steaoy na gagco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
Kit asfaltowy uszczelrjey
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartacpfesie
Tarcica iglasta ogdlnego przezndazen
Tarcicadkiasta ogoélnego przeznaczenia
Stal yglowa konstrukcyjna zwyklej jakkei ogdinego przeznaczenia. Gatunki
Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wity do drewna ze tbem stkowym
Wity do drewna ze tbem kulistym
Metoda badania cementu. Oznaczzamdw wazania i statéci objetosci
Metoda badania cementu. Oznacatomia zmielenia
Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
Rury drenarskie karbowane z nigyfisswanego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowywanie
Beton hydrotechniczny. Wymagarian&zne
Wyroby przemystu ceramiki budowja®rzechowywanie i transport
Sposoby zabezpieczania wyrobdwid@amych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgogiej. Papa asfaltowa na wtokninie przyszywanej
Asfaltowa emulsja anionowa doagplwodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulg&onowe
Piyty pihiowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienia relhego. Wymagania i badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wynaaia i badania.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania poziomegprzy Budowie bulwaru nad Kaczawa wraz z przebudowa ulicy Nadbrzeznej

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowigéz dokumentéw przetargowych i kontraktowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursiEmze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeriej pod niewielkim ktem, wyst¢pujace jako
linie segregacyjne lub kraydziowe, przerywane lub agte.

1.4.3.Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowgatzs ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacazg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okémjace szczegoine
miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materialy do znakowania grubowarstwowego - mategnkladane warstywgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy termoplastyczne.

1.4.7.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktopezy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtégpiaraz folie do
oznakowa tymczasowych#bite).

1.4.9.Materiaty do poziomego znakowania drég - matermgwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgsike,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.rmeavierzchnie drogowe, stosowane w temperaturaezetsa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.10.Materialy prefabrykowane - materialy, ktépezy st z powierzchrj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtégpiaraz folie do
oznakowa tymczasowych#obite) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy adikowe.

1.4.11 Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraiagod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widziaseooznakowania w nocy.

1.4.12 .Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu tawosci antypalizgowe.
1.4.13.Pozostale oki&enia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaaiarobag
techniczn.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére budztpliwosci jego lub
Inspektora, co do jakoi, w celu stwierdzenia czy odpowiagda@ne wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBD i M lub akredytowanemu laboraim. Badania powinny liywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].
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2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniengdac od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialtdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:
nazve producenta i materiatu do znakowania drég,
mag brutto i netto,
numer partii i dat produkcji,
informack o szkodliwaci i klasie zagreenia paarowego,
ewentualne wskazowki dlazytkownikdw.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoymagania okréone g
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powihgy materiaty umaliwiajace naktadanie ich warsgw
grubasci 3,5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stas@ na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigeszanymi ze sap
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakigd na nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego spgtu. Masy te
powinny tworzy powloke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgavei wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiéa aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawartag¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakoia grubowarstwowego

Zawarté¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznycti@ powinna przekraczav materiatach do
znakowaniagrubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléss) w
ilosci wickszej ni 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.64. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania poéhdeéniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewaiaidzialncs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawmdazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé
na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiéa aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Nalezy dod& materiat uszorstniagy. Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaie z naturalnego
lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalgtgsowanego w celu zapewnienia oznakowaniu ocgime|
szorstkdci (wlasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wigcej niz 1% castek
mniejszych ni 90 um. Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenotstziagcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Wymagania wobec materiatdw ze wzglu na ochrorge warunkdéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoieinny zawierd substancji zageéajacych zdrowiu ludzi
i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania nawierzchni powinny zagabstala¢ swoich wigciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 mgegisktadowania w warunkach oktenych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:
a) farb wodorozciezalnych od 5do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 6o 25C,
c) pozostalych materiatow - paaj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przez Inspektora:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
sprzarek,
malowarek, wiertarek
sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnesj pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dya

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciaosci materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalg@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmasli i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbimawierzchni znakowanej. Nawierzchnia
przebudowywanego odcinkadrie jednorodna.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego natezéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykoné przedznakowanie, stoggjsk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukejznakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah, farbe, np. farlke silnie rozciéczorny
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocgtek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stagkowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowar@nge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pmaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakladé rownomierm warstws o ustalonej grubiwi tj. 3,5 mm, zachowsg
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej nadde malowarki. 116¢ materiatu ziyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.
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W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeze prace powinny Bywykonywane przy iyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ypysvaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wietkpowydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu
i rozmiaru. Decyz dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyihier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betesj naley zastosowa podktad (primer) poprawiagy
przyczepné&é naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdingcace meéna wykonywa recznie, przy uayciu
prostych urzdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeany przez layniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbtpie 6.

6.2. Badanie przygotowania poda i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn&t w dziea

Widzialnai¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i bagwwznakowania.
Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wiwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix ™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, med/fm
E - cwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmrigp mcd nf Ix™?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmnigp cd n Ix?,
- z6ttej, co najmniej 100 med Arix™.
Pomiar wspotczynnika luminancji $wietle rozproszonym mi by¢ zasgpiony pomiarem wspétczynnika
luminancjif3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60,
- z0kej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
biatej, po 12 miestach uywalncdici, co najmniej 0,30,
z06Hej, po 1 miegjcu wywalndsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg POD-97 [4] przez wspétdne chromatyczrigi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny.éé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #iaeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miag widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkreslany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 mcdfix ™,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miestach eksploatacji, co najmniej 100 mcd hi?,
6.3.1.3. Szorstka oznakowania
Miarg szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wak@GRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
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6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégpo 12-miesijcznym okresie eksploatacji oznakowania grubowarsegm
powinna wynosi co najmniej 6 ,

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezsttimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywaicy micdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schgicia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/nie
moze przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grub& oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdgrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co nagj¥ mm,
b) ewentualnych punktowych elementéw odblaskadhwymieszczanych nagzi jezdnej drogi, co najwagj 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokusegmrojektowej, co najwiej 25 mm.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materigtubowarstwowego.

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowpgreprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrée dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakéawa

- wizualry ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednordgdnowidocznych wad,

- pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkai farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubgci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schygia, wg POD-97 [4],

- wizualr ocerp rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, nadmg®¢ z dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

- wizualry ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na calej szerdgkolinii,
- oznaczenia czasu przejeztipwg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn problkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomega,yimier maze zlecé wykonanie
badai:

- widzialngci w dziea,

- widzialngci w nocy,

- szorstkéci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyediug metod okébonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowanig
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars-| grubowars-
twowego | twowego

1 | Zawartd¢ sktadnikdw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wspotczynnik zatamantawiatta kulek

szklanych wspoicz. >15

3 | Wspdbtczynnik luminanciji Q wwietle
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rozproszonym dla oznakowania

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix* >130

- 76Mtej mecd m? Ix? > 100
4 | Wspétczynnik luminancijp dla

oznakowanigwiezego barwy

- bialej wspotcz.3 > 0,60

- z0ltej wspotcz.3 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowaniaviezego w

stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix? > 300

- Z0kte] med m? Ix™* > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalds¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schetia materiatu na nawierzchni h <
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm -

- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres stakzi whasciwosci materiatow o

do znakowania przy sktadowaniu miestey 26

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z pktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykomg znakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkbvprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iBgpujagce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakéawa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju luly¢h elementéw mocagych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualry ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétiobraku wad,
- wilgotngci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (setia),
- wizualn ocer liniowosci przyklejenia elementdw,
- réwnomiernéci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodnéci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbieeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvggitan
W przypadku atpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayinier mae zlecé wykonanie
badai:
- widzialndgci w dzien,
- widzialndci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okétonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3k wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatow i wykonanego oznakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka | Materiaty do znakowania
cienkowars-| grubowars-
twowego twowego

1 Zawartd¢ sktadnikow lotnych w % (m/m) <30 <2

materiatach do znakowania % (m/m) <10 -
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) 0 0
- rozpuszczalnikéw aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych

2 Wspotczynnik zatamangawiatta kulek | wspotcz. >1,5 >1,5

szklanych
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3 Wspotczynnik luminancji Q wwietle | mcd m-2 Ix-1| 130 130
rozproszonym dla oznakowania mcd m-2 Ix-1| 100 100
swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- 70Mte]

4 Wspotczynnik luminancji b dla wspotcz. b 0,60 0,60
oznakowanigwiezego barwy wspoéicz. b 0,40 0,40
- biatej
- 70Mtej

5 Powierzchniowy wspétczynnik mcd m-2 Ix-1| 300 300
odblasku dla oznakowanéaiezego w | mcd m-2 Ix-1| 200 200
stanie suchym barwy:

- biatej
- z0kej

6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik 50 50
- Swiezego SRT 45 45
- uzywanego (po 3 mies.) SRT

7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego: | wskaznik 5 5
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik 6 6
- pozostatymi materiatami

8 Czas schetia materiatu na nawierzchph <2 <2

9 Grubd¢ oznakowania nad powierzclgnimm <800 -
nawierzchni mm - <5
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi

10 | Okres stakxi whasciwosci materiatldw | miesicy 36 36
do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektow i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrej o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie& wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru diuggi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsplmwanego zmianami organizacji ruchu, pgle
dokiadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nailg dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriaeych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakohwliczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbiér robo6t

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Qymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami Inspektoraz¢gi
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robét, ieo
by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiar6ow i
bada jakaosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§rawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 2dsgte.
b) grubowarstwowych
— na nawierzchniach bitumicznych w@mych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizgdane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do kuo
dla przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i Gomanie robaot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podta (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez fggjazczasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomycila@znik do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dR§gD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania dotycze wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przyBudowie bulwaru nad Kaczawa wraz z przebudowa ulicy Nadbrzeznej

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowkéz dokumentow przetargowych i kontraktowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych, kierunku, miejsco$eni znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzéthdrego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stigca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéaym).

1.4.5.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miescty od daty
produkcji.

1.4.6.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanzez okres ditszy niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdgprobat
techniczm wydary przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny miecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B")
nadany przez uprawnigiednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane :
— zbetonu o rozwkaniu technicznym zaakceptowanym przezimera.

2.3.1Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.3.2Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éamormy zaakceptowanej
przez Ireyniera.
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Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszagzatithytig £ 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ctcie i z

dopuszczalpodchyt dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dhugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajcym. Srednica rur 70 mm.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiaczenia
znaku, musz wykazywa petrs odpornd¢ na oddzialywanigwiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicamayfn korozp elektrochemiczg) - przez caly czas
trwalosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe. Ustalenia dotyce rodzaju materiatu zastosowanego do
montau powinien wykona z Inwestorem Wykonawca.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétet, uzgodniog z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,
dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniacloswwsniu znaku,
instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Materiat do wykonania tarczy znaku:
blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ lbdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubii;
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionychettoczeniami lub osadzonych w ramach co najnmhigj
mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai€} mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fplilub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyeamach, co najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gladka - bez odksztafcgtaszczyzny znaku, w tym pofatdoiyawgicc,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwimkanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosé wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszby¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznychirjkin tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmemty
tarczy) byta poddana, musby¢ usunéte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowylch
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpudacza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pagrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techregz
Szczeliny mgdzy gisiednimi segmentami znaku sktadanego nie gving wieksze od 0,8 mm.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

1. Do nowego oznakowania pionowego nalezy zastosowac znaki z grupy ,,mate” M, o licu pokrytym folig
odblaskows.

Rodzaj folii odblaskowej

* Znaki pionowe A-7 , D-6, typ 2. ,pozostale znaki - typ 1.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie technicznej.
2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiyaetne zwizanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwald znaku. Niedopuszczalnes dokalne niedoklejenia, odklejania, ziuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemowia¢ jej odiczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#zeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveatib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydwna i gtadka, nie magna niej wysipowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vgpsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mggpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

2 mm dla znakéw matychsrednich,
3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozes¢ znaku nie powinny hy wieksze w kadym
kierunku nz:2 mm ,

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarachx 4cm nie mae wystpowa: wiccej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpeivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych orazekach znajdgrych s¢ w okresie wymaganej gwaran¢adna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymakopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musé lzpbezpieczona matawfarba nie odblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynnikuaihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stangmego zajcznik do
sinstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @ras¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stglikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywape
uksztattowaniu tarczy - jej kraxizie mog pozosté niezabezpieczone faylmchronn.

Wady w postaci nieréwrici konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogiprzekracza 1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygtowanie zaciekdw o wymiarach gkiszych nk 2 mm w znakach matychsrednich
oraz 3 mm w znakach dych i wielkich w kadym kierunku.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowaniadzy soly elementoéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, beze¢knig¢, naderwa,
rozwarstwiaé i wypuktych karbow.

taczniki mog; by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Kruszywo (gruz) do fundamentowania ngleprzechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamncimklas.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
koparek kotowych, np. 0,15Hub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
srodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikéw na wog
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport kruszywa(gruzu) powinien odbyvge zgodnie z PN-B-06712 [3].
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposob uniettioiajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru rob6t istniata midiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja powinna byzgodna z dokumentacprojektows a wysokdé¢ zgodna z og6inymi przepisami .

5.3. Wykonanie wykopow dla stupkéw znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmypowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by odpowiednie do rodzaju znaku i zgodne
ze wskazaniami tryniera.

Wykopy fundamentowe powinny bBywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wonny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegegej niz £ 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmEggioju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkoj znakach
drogowych pionowych [28].

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelng¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.
sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,
karta katalogowa mi® nie zawierakrzywych rozsytwiattosci, wykreséw sprawni i izoluks,

w oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.
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5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rmigbliczke znamionow z:
nazwg, markg fabryczr lub innym oznaczeniem umawiajgcym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
-daty produkcji,
-0znaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
-dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata réwnie mieshc i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mydzy¢ wykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresyitkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolimit’6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugawaprobat techniczi lub z deklaragj zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada |Opis bada Sggga wynikow
1 Sprawdzenie |od 5 do 1QPowierzchng zbada& nieuzbrojonyn
powierzchni bada z wybra-| okiem. Do ew. sprawdzenia eplokaici
nych losowgwad wy¢é dostpnych nargzdzi (np.| Wyniki bada
elementéw  wliniatbw z czujnikiem, suwmiarekpowinny by
kazdej  dostari mikrometréw itp. zgodne Z
czonej partii wymaganiami
wyrobéw lica- | PrzeprowadZi uniwersalnymj punktu 2
2 Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzdami pomiarowymi lul]
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.2.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
-zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektowy (lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowania
znakow),
-zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
-poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki
-poprawng@¢ ustawienia stupkow

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000W@/magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymisszt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po calkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikoéw

pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie stupka

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiteg
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw$wietlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywrgei
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuggiione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefmiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogginerzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal olkdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanagtéwniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv nasnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawanmapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania.
Ogo6lne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlié®d zigczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewtrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ®éania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowyctzeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. ¢®y i elektrody ze stopéw stellitowych i gty z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

28. Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw i sygmattogowych oraz ugglzeh bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na droga€e..U Zat. do nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudri@2r. Zajcznik nr 1-4
do Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznydh zdakow i
sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczaniamagach
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z-Budowa bulwaru nad Kaczawa wraz z przebudowa ulicy Nadbrzeznej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stambokiument przetargowy i kontraktowy .
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
— odbudow i pielegnacj trawnikéw na terenie ptaskim, przesadzenia drzew

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiaga wtaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat rélinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotaoig bryta ziemi z przerastaymi ja korzeniami réliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwgmdna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych lwae sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wyseck od
1,80 do 2,20 m, z wysamym nie przyajtym przewodnikiem i uformowarkoronr.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma Wtawa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w sgk@brzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiet@owaoici.

1.4.7. Pozostate oldienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.8. Ogélne wymagania dotygze roboét

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posi@adastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpogziem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowayhély pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z

glebs.
2.3. Nasiona traw
Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgh gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna higznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Krzewy a do przesadzenia

Drzewa powinny b§ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chemajstycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiadanastpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien bywyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,
— urdslin sadzonych z brgtkorzeniow, bryta korzeniowa powinna bByrawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
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Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechanicznélim
— $ladyzerowania szkodnikéw,
- oznaki chorobowe,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéze mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanaammikow,
— kosiarki mechanicznej do pégnacji trawnikdw,
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych iecznych,
- drabin,
— podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénej pkt 4.

4.2. Transport drzew do wykonania nasadze

Transport materiatdbw do zieleni drogowej zeoby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani fenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.
W czasie transportu drzewa myd®/ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzenitwekorzeni i gdow.

W czasie transportu nale zabezpieczy je przed wyschrgtiem i przemarzgciem. Drzewa po dostarczeniu
na miejsce przeznaczenia powinny matychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalery je zadotowa w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlew

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotycgce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamigsnastpujace:
— teren pod trawniki musi l#yoczyszczony z gruzu i zanieczyszize
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm .
- przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimym k¢amik powinien znajdowasi¢ 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien by wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna byozicielona réwn warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymioraz
starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy zieymalery watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,
— siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp&j do potowy wrzénia,
- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewaneslosci od 1 do 4 kg na 1007
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk
— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdvaarstworzenia
dobrych warunkow dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagk mazna juz nie
stosowé watu gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
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5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,
— nastpne koszenia powinnyebdbywa& w takich odsipach czasu, aby wysokotrawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno¢ bywykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw kliomtych Polski mana przya¢ pierwsz potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w calym okresie pighacji powinny sj odbywa czgsto i w regularnych odgbach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzaleniaé od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwale w pierwszym okresie nalaisuwa recznie;$rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu agle
stosowa z duzg ostraznoscig i dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki hawozoéw
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:
— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
— od potowy lata naley ograniczy¢ azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawgzenie nie powinno zawietaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2.3.Przesadzanie drzews

Konieczn@¢ przesadzania drzew wynika nagéziej tam, gdzie prowadzong eboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny lgarigc:

— gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywan mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniow,

— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki piekgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingazkca wykwalifikowanej firmie.

5.2.4.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na ngpujagcych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, dopuszczag jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebachegkich (grunty spoiste). Nie stosuje giodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przezzudrzewa w czasie nagrzewaniasnia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem tigninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw w@ajami
(np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- ukladaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.2.5.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, wpiecéw, parkingow itp. wasiedztwie istnigjcych drzew,
nastpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekoragsiyptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Istniegce drzewa nie wycinane lub przesadzane, powinrtydikyeslone warunki zabezpieczenia drzew na
czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robgbdnie z SST D-00.02.01

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0imit’6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w m°),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
— wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajr z kontroh grubdgci warstwy rozcielonej ziemi,
- prawidlowego uwatowania terenu,
- zgodndci skltadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokutacji projektowe;,
- ggstaici zasiewu nasion,
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- prawidlowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt makgtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000W@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovg, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowémizurodzajnej, rocielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxgoie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzelwaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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