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PRACOWNIA MATEMATYCZNA NA POZIOMIE ROZSZERZONYM 2 Fundusze SR QOLNY oA |

Lokalizacja pracowni matematycznych:

| Liceum Ogdlnoksztatcace im. Tadeusza Kosciuszki, Plac Klasztorny 7, Legnica Zatacznik 1
Il Liceum Ogolnoksztatcace im. Stanistawa Wyspianskiego, ul. Zielona 17, Legnica

V Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Jana Heweliusza, ul. Senatorska 32, Legnica

l.p. - nr katologowy CPV . . . .
P Element wyposazenia gowy parametry / typ urzadzenia / opis* liczba szt. Uwagi
1 Tablica interaktywna 3232.2000.'6 Urzadzenia W oparciu o zatagczony dokument: Specyfikacja urzadzen komputerowych ujetych w wyposazeniu pracowni 1

multimedialne przedmiotowych w liceach ogdlnoksztatcacych
2 Pojektor multimedialny 32322000-6 Urzadzenia W oparciu o zataczony dokument: Specyfikacja urzadzeri komputerowych ujetych w wyposazeniu pracowni 1
multimedialne przedmiotowych w liceach ogdlnoksztatcacych
3 Gtosniki 32342412-3 Gtosniki W oparciu o zataczony dokument: Specyfikacja urzadzeri komputerowych ujetych w wyposazeniu pracowni 1
przedmiotowych w liceach ogdlnoksztatcacych
4 Uchwyt do projektora 32322000-6 Urzadzenia W oparciu o zatgczony dokument: Specyfikacja urzadzen komputerowych ujetych w wyposazeniu pracowni 1
multimedialne przedmiotowych w liceach ogdlnoksztatcacych
5 Przewody instalacyjne 32421000-0 Okablowanie  |w oparciu o zataczony dokument: Specyfikacja urzadzer komputerowych ujetych w wyposazeniu pracowni 1
sieciowe przedmiotowych w liceach ogdlnoksztatcgcych
6 Urzadzenie wielofunkcyjne - 30232110-8 Drukarki W oparciu o zatgczony dokument: Specyfikacja urzadzeri komputerowych ujetych w wyposazeniu pracowni 1
drukarka laserowa i scaner laserowe przedmiotowych w liceach ogdlnoksztatcgcych
7 Bryty obrotowe 39162100-6 Pomoce Materiat plexi - zestaw: sze$¢ bryt pleksi z zaznaczonymi przekrojami osiowymi. Zestaw bryt zawiera:
dydaktyczne 1. walec z zaznaczonymi przekatnymi i wysokoscia
2. walec z ptaszczyznami
3. stozek z zaznaczonymi przekatnymi i wysokosciag
4. stozek z ptaszczyznami 1
5. kula z ptaszczyznami i przekatnymi
6. kula z zaznaczonymi przekatnymi i wysokoscia

Wysokosé bryt okoto 15 cm

8 Bryty geometryczne - ostro i 39162100-6 Pomoce Materiat plexi - zestaw: szes$¢ bryt pleksi. Zestaw zawiera:
graniastostupy dydaktyczne . ostrostup prawidtowy o podstawie kwadratu

. ostrostup prawidtowy o podstawie tréjkgta réwnobocznego

. ostrostup prawidtowy o podstawie szesciokgta rownobocznego

. graniastostup prawidtowy o podstawie kwadratu

. graniastostup prawidtowy o podstawie tréjkata réwnobocznego

. graniastostup prawidtowy o podstawie szesciokata réwnobocznego
Wysokos¢ bryt okoto 15 cm.
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9 Bryty geometryczne - ukosne 39162100-6 Pomoce Materiat plexi - zestaw: szes¢ bryt pleksi. Zestaw bryt zawiera:

dydaktyczne 1. graniastostup prosty o podstawie réwnolegtoboku

2. graniastostup pochyty o podstawie tréjkata

3. graniastostup prosty o podstawie trapezu

4. graniastostup prosty o podstawie prostokata

5. ostrostup o podstawie kwadratu w ktérych jedng z krawedzi bocznych jest prostopadta do
podstawy

6. ostrostup o podstawie tréjkata w ktorym jedng z krawedzi bocznych jest prostopadta do
podstawy

Wysokos¢ bryt okoto 15 cm

10 Bryty geometryczne - wpisane 39162100-6 Pomoce Materiat plexi - zestaw: szes¢ bryt pleksi. Zestaw bryt zawiera:

dydaktyczne 1. ostrostup o podstawie czworokata z wpisang kulg

2. ostrostup o podstawie tréjkata z wpisang kulg

3. ostrostup o podstawie sze$ciokata z wpisang kula

4. graniastostup o podstawie czworokata z wpisanym ostrostupem o podstawie czworokata
5. graniastostup o podstawie szesciokata z wpisanym ostrostupem o podstawie szesciokata
6. graniastostup o podstawie tréjkata z wpisanym ostrostupem o podstawie tréjkata
Wysokos$¢ bryt okoto 15 cm

11 Bryty geometryczne - Sciete 39162100-6 Pomoce Materiat plexi. Zestaw bryt zawiera:
dydaktyczne . ostrostup Sciety o podstawie kwadratu

. stozek z uko$ng ptaszczyzng przeciecia

. graniastostup $ciety o podstawie kwadratu
. ostrostup $ciety o podstawie tréjkata 1
. walec z ukosna ptaszczyzng przeciecia
. stozek ciety wzdtuz wysokosci

. pétkula

Wvsokoéé hrvt okoto 15 cm
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12 Zestaw bryt transparentnych z 39162100-6 Pomoce Zestaw 8 bryt wykonanych z przezroczystego tworzywa z wyjmowang podstawa, nie klejonych. W
wyjmowanymi siatkami dydaktyczne zestawie walec, stozek, szescian, prostopadtoscian, graniastostup tréjkatny, graniastostup
szedciokatny, czworoscian ostrostup o podstawie kwadratu. Kazda bryta dodatkowo zaopatrzona 1
jest w siatke wykonang z réznokolorowego tworzywa, ktérg po ztozeniu mozna catkowicie umiescic¢
we wnetrzu bryty

13 Gry edukacyjne 37524100-8 Gry edukacyjne [1.Zestaw plansz prezentujacych katy w brytach. Pomoc moze by¢ wykorzystywana do indywidualnej
pracy ucznia, jak tez umozliwia forme pracy w grupach. Zawiera ona osiem zestawow, z ktérych
kazdy przeznaczony jest do jednej 3-4 osobowej grupy. Zestawy rdznig sie miedzy sobg kolorami i
oznaczeniami literowo - liczbowymi. Pojedynczy zestaw sktada sie z 25-ciu kartonikéw z rysunkami
rzutéw réwnolegtych bryt przestrzennych z zaznaczonymi katami. Kartoniki te oznaczone s3 1
symbolami literowymi w dolnym prawym rogu. Kazdemu kartonikowi z rysunkiem odpowiada drugi,
na ktérym umieszczona jest prawidtowa nazwa kata. Kartoniki z nazwami katéw oznaczone s3
symbolami liczbowymi. Zadaniem ucznia lub grupy uczniéw jest dopasowanie rysunkom katéw w
brytach odpowiednich nazw.
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2. Klocki zestaw 3 op. x 180 szt. - zestawy tréjkatdw réwnobocznych, kwadratéw, pieciokatow
foremnych i szesciokatéw foremnych, ktére mozna taczy¢ z sobg tworzgc modele wielosciandw.
Dzieki nim tatwo mozna wykona¢ modele wieloscianéw platonskich i archimedesowych oraz wielu
innych bryt wypuktych i wklestych. Modele mozna rozktadac¢ do siatek ptaskich albo taczy¢ w
przestrzenne parkietaze. Komplet klockow sktada sie z wielokatéw kazdego rodzaju - tgcznie 180
plastikowych elementéw

3. Zestaw 22 gier matematycznych planszowych dla gimnazjum i szkoty ponadgimnazjalnej

4. Gra przeznaczona dla 2-4 graczy/zespotéw. Gra polega na wykonywaniu dziatari matematycznych
za pomocg kamieni, na ktérych wydrukowane sg liczby. Celem gry jest zdobycie jak najwiekszej
ilosci punktéw. Punkty zdobywamy za utozone dziatania matematyczne. Liczba umieszczona na
kamieniach jest wartos$cig zdobytych punktéw. W zaleznosci od utozonego dziatania i umieszczenia
go na planszy, mozna zdoby¢ rézng ilos¢ punktow.

14 Naktadka suchoscieralna - uktad |30195920-7 Tablice Uktad wspotrzednych naktadka tablicowa magnetyczna suchos$cieralna. Na odwrocie zaopatrzona
wspotrzednych magnetyczne jest w dwie tasmy magnetyczne o szerokosci 4 cm.Rozmiar gabarytowy planszy: 80 cm x 96 cm
15 Naktadka suchoscieralna - kratka |30195920-7 Tablice Naktadka tablicowa magnetyczna suchoscieralna - kratka. Na odwrocie zaopatrzona jest w dwie
magnetyczne tasmy magnetyczne o szerokosci 4 cm.Rozmiar gabarytowy planszy: 80 cm x 96 cm
16 Uktad wspoétrzednych do 39162100-6 Pomoce Plansza $cienna, suchoscieralna z uktadem wspoétrzednych dostosowanym do funkgji
trygonometrii dydaktyczne trygonometrycznych - format 150 cm x 110 cm
17 Zestaw akcesoridow do tablic 30195921-4 Scieracze do Zestaw przeznaczony do tablic suchoscieralno-magnetycznych. Zestaw zawiera: 4 markery, holder
suchoscieralnych tablic magnetycznych magnetyczny do markerdw, ptyn czyszczacy 200 ml, czyscik magnetyczny, wymienne filce oraz
magnesy (10 x 20 mm)
18 Tablice przesuwne w pionie 30195500-7 Tablice do Wysokos$¢ kolumny wynosi 265 cm, 120x300cm kredowa-kredowa zielona+zielona (1 komplet
(system kolumnowy) pisania kreda lub przybory |sktada sie z 2 tablic przesuwnych w pionie), System kolumnowy umozliwia przesuwanie tablic w
pionie niezaleznie wzgledem siebie. Kazda tablica posiada p6tke na catej szerokosci.
Konstrukcja jest catkowicie bezpieczna. Kolumny sg wykonane z anodowanego aluminiumi
umozliwiajg przesuwanie tablic w pionie. Tablice sa prowadzone przez 8 nylonowych rolek na
tozyskach kulkowych. Ciezarki zatrzymuja sie na sprezynie z gumowa naktadka.
19 Przybory PCV magnetyczne na 39162100-6 Pomoce W sktad zestawu wchodza:

tablicy PCV biatej

dydaktyczne

1. katomierz, 50 cm - 1 szt.

. liniat tablicowy, 100 cm - 1 szt.

. markery - 3 szt.

. ekierka prostokatna, 60 cm, - 1 szt.

. ekierka rownoramienna, 60 cm -1 szt.

. wskaznik PCV lekki, gietki 100 cm - 1 szt.

. cyrkiel tablicowy ze stopkg magnetyczng - 1 szt.

. wskaznik PCV 100 cm z wtdkna szklanego - 1 szt.

. elementy mocujace tablice - wkrety metalowe - 2 szt.

10. tablica PCV, gr. 3 mm ze schematem zawieszenia - 1 szt.

O 00 NO UL B WN

Projekt pn. ,Wyposazenie pracowni do nauki przedmiotéw matematyczno — przyrodniczych i informatycznych w liceach ogdlnoksztatcacych prowadzonych przez Miasto Legnica” dofinansowany ze srodkéw EFRR RPOWD

2014-2020




20 Program komputerowy do nauki [39162100-6 Pomoce 1. Edukacyjny program komputerowy, obejmujgcy podstawowe zagadnienia z zakresu nauczania
matematyki dydaktyczne matematyki w szkole ponadgimnazjalnej. Obszerny materiat programu przedstawiony w
multimedialnej formie. Kazdy ekran stanowi odrebng cato$¢ prezentujaca konkretne zagadnienie
matematyczne objete podstawg programowa. Interaktywne wykresy, konstrukcje, wzory, przyktady,
a takze inteligentny system ¢wiczen, narracje oraz animacje pozwalajg efektywnie przyswajaé
wiedze. Podczas wykonywania ¢wiczen system analizuje stan wiedzy ucznia oraz dostosowuje
materiat do jego umiejetnosci i wiadomosci w taki sposob, aby zwiekszy¢ skutecznos¢ nauki. System
pozwala na indywidualizacje i precyzyjne dopasowanie procesu nauczania do potrzeb kazdego
ucznia. System kontroli postepéw w nauce. Kazde ¢éwiczenie zawiera komentarz zwrotny (w formie
dzwiekowej, tekstowej i graficznej) lub tzw. komentarz okienkowy (dodatkowa prezentacja w
postaci tekstu, tabeli, ilustracji). Szczegdtowy raport wynikow, przypisany do kazdego ¢wiczenia,
umozliwia analize sposobu jego wykonania — wskazuje m.in. ile razy uzytkownik korzystat z
podpowiedzi, ile popetnit btedéw, zanim poprawnie rozwigzat cate zadanie. Przewodnik — jak 1
pracowac z programem efektywnie. Strona tytutowa kazdej lekcji zawiera informacje o jej celach
oraz zakresie wiedzy niezbednym, aby zrozumie¢ dang lekcje i poprawnie wykona¢ zawarte w niej
¢wiczenia. Program wzbogacony o narracje i animowane filmy. Programy narzedziowe: Stowniczek -
zawiera terminy matematyczne uzyte w programie; Kalkulator - umozliwia wykonywanie dziatan
matematycznych wtgcznie z obliczaniami radiandw i stopni; Biografie - przedstawia ilustrowane
biografie stynnych matematykow. Dodatkowe opcje programu: Szukaj - narzedzie stanowiace
jednoczesnie szczegdtowy indeks kursu; pozwala na przeszukiwanie materiatu za pomoca wyrazéw
kluczowych. Moje lekcje - program pozwalajacy tworzyé wtasne lekcje poprzez dowolne zestawianie
stron wybranych z catego kursu. Wyniki - opcja umozliwiajgca $ledzenie rezultatéw osigganych
podczas pracy z programem. Notatki - opcja umozliwiajgca dodanie do poszczegdlnych stron kursu
dowolnych tekstéw (notatek).

2. Emulator komputerowy np. na tablice interaktywng - oprogramowanie matematyczne z sugestiag
stosowania na tablicy interaktywnej. Licencja jednostanowiskowa do zwyktej sali lekcyjnej
wyposazonej w tablice interaktywng. Komputerowy emulator znanego kalkulatora wyposazonego
w dotykowy ekran. Dzieki obliczeniom symbolicznym CAS (Computer Algebra System) pomoze w
rozwigzaniu kazdego problemu matematycznego jaki pojawi sie na lekcji. Obstuga programu jest
wyjatkowo prosta dzieki dotykowemu ekranowi, wirtualnej klawiaturze i opcji "ekran na caty
pulpit". Lista wybranych mozliwosci obliczeniowych: Wykresy funkcji 1-zmiennej, Analiza wykresu, 1
tabela zmiennosci funkcji, Wykresy nieréwnosci, Wykresy funkcji dwdch zmiennych, Obliczenia na
ciggach, Arkusz kalkulacyjny, Notatki elektroniczne, Konstrukcje geometryczne, Krzywe stozkowe,
Obliczenia na macierzach, Obliczenia na liczbach zespolonych, Rozwigzywanie réwnan i uktadéw
rownan, Réwnania rézniczkowe, Obliczenia finansowe, Programowanie, Przeksztatcenia wzordéw i
wyrazen algebraicznych.
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21 Przenosny komputer dla 30213100-6 Komputery
nauczyciela, wraz z przenosne
oprogramowaniem, wyposazone w opar(.:iu o zafaczor.w dokument: Specyfikacja urzadzer komputerowych ujetych w wyposazeniu pracowni
. przedmiotowych w liceach ogélnoksztatcacych
w zainstalowany system
operacyjny
22 Wizualizer 32322000-6 Urzadzenia W oparciu o zatagczony dokument: Specyfikacja urzgdzen komputerowych ujetych w wyposazeniu pracowni
multimedialne przedmiotowych w liceach ogdlnoksztatcacych
23 szafa 39160000-1 Meble szkolne [Wykonanna z ptyty meblowej, w wymiarze 800x380x1860 mm, zamykana na klucz
24 szafka 39160000-1 Meble szkolne ([Szafka - 80/40/75, wykonana z ptyty meblowej, zamykana na klucz
25 Laptop dla ucznia 30213100-6 Komputery W oparciu o zatgczony dokument: Specyfikacja urzadzen komputerowych ujetych w wyposazeniu pracowni
niepetnosprawnego przenosne przedmiotowych w liceach ogélnoksztatcacych, pkt.1
26 Oprogramowanie dla ucznia 32322000-6 Urzadzenia W oparciu o zataczony dokument: Specyfikacja urzgdzen komputerowych ujetych w wyposazeniu pracowni
niedowidzacego na USB multimedialne przedmiotowych w liceach ogdlnoksztatcacych
27 klawiatura dla 30237460-1 Klawiatury W oparciu o zataczony dokument: Specyfikacja urzgdzen komputerowych ujetych w wyposazeniu pracowni
niepetnosprawnych komputerowe przedmiotowych w liceach ogdlnoksztatcgcych
28 manipulator (mysz) 30237440-5 Manipulatory  [w oparciu o zataczony dokument: Specyfikacja urzadzeri komputerowych ujetych w wyposazeniu pracowni
kulowe przedmiotowych w liceach ogdlnoksztatcgcych
29 Zestaw 26 plansz z listwg szybkiej|39162100-6 Pomoce Rozmiar kazdej planszy z zestawu, po rozwinieciu: 70 cm x 100 cm. Oprawa : 2 cienkie metalowe
prezentacji dydaktyczne listwy - gérna z zawieszka. Druk wielobarwny - standard, mozna po niej pisa¢ flamastrami wodno
zmywalnymi nanoszac dodatkowe napisy lub inne akcenty dydaktyczne.W sktad zestawu wchodzg
n/w plansze: 1. Podstawowe symbole matematyczne 2. Zbiory - pojecia i definicje 3. Dziatania na
liczbach i wyrazeniach 4. Utamki 5. Procent prosty i sktadany 6. Potegowanie i pierwiastkowanie 7.
Wzory skroconego mnozenia 8. Funkcja i jej wiasnosci 9. Funkcja liniowa 10. Wtasnosci funkcji
liniowej 11. Funkcja kwadratowa 12. Funkcja wykfadnicza i logarytmiczna 13. Funkcje
trygonometryczne 14. Wtasnosci funkcji trygonometrycznej zmiennej rzeczywistej 15.
Wspétrzedne punktu i wektora 16. Rodzaje katdéw ptaskich 17. Trdjkaty 18. Twierdzenie
Pitagorasa 19. Czworokaty 20. Okrag, koto 21. Pola i obwody figur ptaskich 22. Pola i objetosci
figur przestrzennych 23. Graniastostupy 24. Ostrostupy 25. Wielosciany foremne 26. Bryty
obrotowe
30 Stojak do przechowywania i 39162110-9 Sprzet Stojak mobilny, zaopatrzony w kétka, na ok. 30 - 36 szt. plansz wiszacych. Mozliwos¢ zabezpieczenia
prezentowania plansz dydaktyczny przed kurzeniem sie za pomoca niewielkiej okrywy. Instrukcja montazu w zatgczeniu. Dane
techniczne produktu: Kétka z zawieszkami: 15 szt. Waga produktu: ok. 3,0 kg.
31 Tablica korkowa 30195000-2 Tablice Tablica korkowa W RAMIE DREWNIANEJ 200 x 100 cm, rama zszywana z litego drewna sosnowego,
mozliwos¢ zawieszenia tablicy w pionie jak i w poziomie, gwarancja: 2 lata
32 Przyrzad do demonstracji 39162100-6 Pomoce Przyrzad wraz z kompletem plastikowych ramek (16 sztuk) stuzy do pokazu powstawania bryt

powstawania bryt obrotowych

dydaktyczne

obrotowych. Zasilanie 12V
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33 Kalkulator 39162100-6 Pomoce Kalkulator naukowy. Funkcje i mozliwosci obliczeniowe kalkulatora :e Zasilanie podwdjne o
dydaktyczne Zmienna losowa liczb catkowitych  Faktoryzacja ¢ Naturalny zapis ¢ Dwuwierszowy wyswietlacz
¢ Rozktad liczb na czynniki ® Pamiec obliczert ¢ Funkcje trygonometryczne i hiperboliczne
Logarytm dziesietny, naturalny i o dowolnej podstawie * Wartos¢ bezwzgledna e Tabela funkcji ®
Kombinacje i permutacje e Silnia ¢ Potega i pierwiastek dowolnego stopnia ¢ Utamki zwykte
Statystyka i regresja ® Konwersja wspotrzednych biegunowych i prostokatnych ¢ Konwersja
jednostek kata (DEG, RAD, GRA) ¢ Notacja inzynierska ® 9 komdrek pamieci ® Losowanie liczby
¢ Regulacja kontrastu wyswietlacza * Podwadjne zasilanie - solar + bateria LR44 ¢ Waga ok 100
gram ¢ Wymiary 162 mm x 80 mm x 13,80 mm
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