
Załącznik nr 1 
Opis Przedmiotu Zamówienia
Dotyczy: „Zakupu z dostawą sprzętu sieciowego” w ramach zadania „Budowa Miejskiej Sieci Teleinformatycznej LEGMAN.” 
CPV: 32420000-3 Urządzenia sieciowe 
CPV: 38621000-4 Aparatura światłowodowa
I. Wymagania ogólne dotyczące przełącznika sieciowego:

· Przełączniki muszą być w 100% kompatybilne z posiadanymi przez Zamawiającego przełącznikami REISECOM serii ISCOM29xx.
· Przełączniki muszą być w 100% kompatybilne z oprogramowaniem do zarządzania siecią NVIEW RAISECOM. Przełączniki muszą posiadać możliwość zarządzania (m.in. konfiguracji, prezentowania alarmów) poprzez ten System Zarządzania.
· Oferowane przełączniki muszą pochodzić od jednego producenta. 
· Wszystkie oferowane urządzenia muszą pochodzić z legalnego, oficjalnego kanału sprzedaży na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.
· Nie dopuszcza się oferowania urządzeń odnawianych lub refabrykowanych.
· Wszystkie przełączniki muszą posiadać możliwość zarządzania (m.in. konfiguracji, prezentowania alarmów) poprzez jeden dedykowany przez producenta urządzeń System Zarządzania.
· Urządzenia muszą być objęte przynajmniej 2 letnią gwarancją.
· Wymagana 100% kompatybilność dostarczonych modułów optycznych z dostarczonymi przełącznikami.

	Agregacyjne przełączniki Ethernet (24xSFP, 4xSFP+)

	Ilość sztuk
	14

	Gwarancja
	minimum 2 lata

	Wymiary
	przełącznik max. 1U, montowany w szafie RACK 19”

	Porty przełącznika
	minimum 24*100/1000Base-X SFP oraz minimum 4*10GBase-X SFP+- możliwość konfiguracji prędkości 1Gbps na porcie 10GE i konfiguracji prędkości 100Mbps na porcie 1GE

	Matryca przełączająca
	minimum 128Gbps


	Przepustowość pakietów
	minimum 92,5Mpps (dla pakietów 64Kb)

	Wielkość obsługiwanych ramek MTU
	minimum 12K bajtów

	Zarządzanie przepływnością
	Limit przepływności 1048576 Kbps, limitowanie w kierunku Ingress dla każdego portu, limitowanie per VLAN, krok limitowania 64Kbps

	Kontrola przepływu (flowcontrol)
	zgodna z IEEE 802.3x w trybie full duplex, obsługa funkcji back-pressure dla trybu half duplex, oddzielne konfiguracje dla ruchu w kierunkach ingress oraz egress

	Obsługa VLAN
	IEEE 802.1Q, 4k aktywnych VLANów, Port-based VLAN, GVRP, minimum 256 dynamicznych VLANów

	Multicast
	minimum 1000 adresów multicast, obsługa grup statycznych multicast, IGMP Snooping v1/v2/v3, filtrowanie ruchu multicast, odrzucanie nieznanego ruchu multicast, MVR

	Obsługa funkcji diagnostyki ruchu
	mirroring ruchu per port, oddzielna konfiguracja mirroringu dla portów ingress oraz egress

	Detekcja pętli
	urządzenie musi obsługiwać automatyczne wyłączenie pojedynczych portów po wykryciu wystąpienia pętli, interwał automatycznej detekcji pętli w sieci musi być konfigurowalny

	Tablica MAC
	minimum 32K adresów MAC, możliwość dodania, usunięcia i wyszukania dowolnego adresu MAC z tablicy, statystyki adresów MAC, konfigurowalny czas dzierżawy adresu w zakresie od 10 do 1000000s

	Obsługa Q-in-Q
	Q-in-Q na porcie, elastyczne (ang.flexible) Q-in-Q

	Agregacja LACP
	minimum 8 grup po 8 portów, loadbalancing konfigurowalny bazując na adresie MAC oraz parze adresów MAC + IP

	Diagnostyka cyfrowa DDM
	dostępna na wszystkich portach SFP oraz SFP+

	Obsługa SpanningTree
	STP IEEE 802.1D, RSTP IEEE 802.1W, MSTP IEEE802.1S (minimum 64 instancje), minimum 256 grup STG

	Obsługa port backup
	Tak 

	Funkcja transparentnego przesyłania pakietów dla protokołów
	BPDU, DOT1X, LACP, CDP, VTP, UDLD, PAGP

	Obsługa OAM
	zgodna z IEEE 802.3ah, tryby OAM Active/Passive, rozszerzone OAM 

	Obsługa SLA
	Możliwość definiowania i monitorowania parametrów SLA warstwy 2 oraz warstwy 3 (opóźnienie ramek, jitter, stratność pakietów) realizowane w oparciu o protokół Y.1731

	Funkcje zarządzania
	CLI/ARP/Telnet/SNMP/SSH, minimum 16 interfejsów warstwy 3, RMON 1,2,3,9, zarządzanie z poziomu dedykowanego systemu zarządzania zgodnego ze specyfikacją z niniejszego dokumentu, syslog, alarmy hierarchiczne, raport Keep-alive, klient Telnet, PING, statystyki portów

	Funkcje zarządzania jakością usług (QoS)
	mapowanie globalnych parametrów CoS/DSCP do kolejek, statystyki przepływu, obsługa IEEE 802.1p CoS, DSCP, TOS, priorytety portów

	Obsługiwane tryby kolejkowania
	SP/WRR/SP+WRR, zakres wag dla WRR od 1 do 255

	Ilość kolejek sprzętowych dla portów GE
	8

	Obsługa protokołów protekcji
	G.8031 dla protekcji liniowej, G.8032 dla protekcji ringowej

	Obsługa protokołów wykrywania sąsiednich urządzeń
	LLDP

	Protokoły synchronizacji czasu
	wsparcie dla SNTP oraz NTP

	Aktualizacja oprogramowania przełącznika możliwa do przeprowadzenia co najmniej poprzez
	Xmodem, FTP, TFTP

	Obsługa DHCP
	DHCP Server/Relay/Snooping/Client, wsparcie dla opcji DHCP 82 oraz 61

	Kompatybilność ze standardami MEF (Metro Ethernet Forum)
	urządzenie certyfikowane oznaczeniem MEF CE2.0 potwierdzone wpisem w bazie MEF dostępnej pod adresem http://www.mef.net/certification/technology-certification-registry, zgodność ze standardami MEF 9 oraz MEF 14

	Obsługa CFM
	zgodnie z protokołem IEEE 802.1ag/ITU-T Y.1731, obsługa protokołów Connectivity Check (CC), Loopback (LB), Link Trace (LT), Performance Monitor (PM)

	Zasilanie
	dostarczone urządzenia muszą posiadać minimum 2 modularne, redundantne, zasilacze AC-230V, hot swap, z możliwością wymiany na zasilacze DC -48V, możliwość zastosowania dowolnej konfiguracji zasilaczy (AC+AC, AC+DC, DC+DC)

	Maksymalny pobór mocy urządzenia
	100W

	Warunki pracy (temperatura)
	0 – 50 st. Celsjusza

	Warunki pracy (wilgotność)
	10 – 90% (bez kondensacji)

	Firmware oraz konfiguracja
	bezpłatny dostęp do oprogramowania przełącznika (firmware) bez ograniczeń czasowych, przez cały okres cyklu życiowego urządzenia (do czasu oficjalnego wycofania przez producenta urządzenia ze sprzedaży), możliwość wgrania kilku plików z obrazem lub konfiguracją systemu, możliwość wgrania oprogramowania oraz konfiguracji poprzez TFTP/FTP

	Wsparcie techniczne
	wsparcie techniczne 8/5 (8 godzin dziennie w dni robocze) producenta lub dystrybutora bez konieczności wykupu dodatkowych usług.



II. Wymagania ogólne dotyczące modułów optycznych:

· Wymagana 100% kompatybilność dostarczonych modułów optycznych z dostarczonymi przełącznikami.

	Moduł miedziany SFP 1Gbps

	Ilość sztuk
	60

	Gwarancja
	minimum 2 lata

	Typ obsługiwanego medium
	Kabel parowy miedziany kat. 5

	Zasięg 
	100m

	Możliwość pracy  z prędkościami
	10/100/1000 Mbps

	Standardy 
	INF-80741i

	Rodzaj złącza
	RJ45








	Moduł optyczny SFP WDM 1Gbps - komplet

	Ilość kompletów
	24

	Gwarancja
	minimum 2 lata

	Typ obsługiwanego włókna
	SM

	Zasięg 
	20 km

	Długość fali
	1310 nm / 1550nm

	Standardy 
	INF-80741i, SFF-8472, 1000BASE-BX-U

	Diagnostyka
	DDM

	Rodzaj złącza
	LC



	Moduł optyczny SFP+ WDM 10Gbps - komplet

	Ilość kompletów
	14

	Gwarancja
	minimum 2 lata

	Typ obsługiwanego włókna
	SM

	Zasięg 
	10 km

	Długość fali
	1270 nm  / 1330nm

	Standardy 
	SFF-8431, SFF-8472, 1000BASE-BX-U

	Diagnostyka
	DDM

	Rodzaj złącza
	LC



III. Wymagania ogólne dotyczące spawarki światłowodów:
· Oferowane urządzenie musi pochodzić z legalnego, oficjalnego kanału sprzedaży na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.
· Urządzenie ma być dostosowane do prac serwisowych na sieciach światłowodowych różnego typu i zapewniać obsługę spawania światłowodów bez konieczności używania innych urządzeń.

	Spawarka światłowodów

	Ilość sztuk
	1

	Gwarancja
	minimum 2 lata

	Metoda spawania
	core alignment (wyrównanie do rdzenia)

	Przewidywane straty na spawach
	SM(0.02dB) / MM(0.01dB) / DS(0.04dB) / NZDS(0.04dB) / G.657(0.02dB)

	Tłumienność wsteczna
	>>60dB

	Czas spawania
	Nie więcej niż 12s tryb normalny SM / SM 7s tryb szybki

	Żywotność elektrod
	>3,500 arcs

	Typy włókien 
	SM(ITU-T G.652, MM(ITU-T G.651), DS(ITU-T G.653), NZDS(ITU-T G.655), IT-G657A, IT-G657B
0.25mm, 0.9mm, 2.0mm, 2.4mm, 3.0mm, FLAT(indoor cable)

	Długość obranego włókana
	Średnica powłoki <0,25mm = 8-16mm średnica powłoki  >0,25mm = 16mm minimum

	Średnica pokrycia pierwotnego
	100-1um

	Średnica płaszcza
	80-155um

	Czas wygrzewania
	18 s

	Osłonki spawów
	40mm, 60mm, SOC Connector

	Wyjście 
	Micro HDMI-USB

	Bateria
	200 cykli na jednej baterii; 2 baterie w zestawie

	Zasilanie
	AC 100-240V lub DC 9-14V zasilacz w zestawie

	Pamięć spawów 
	2000 i 2000 zdjęć

	Wyświetlacz
	Kolorowy dotykowy minmum 4’ LCD (szkło hartowane)

	Kamery 
	2x CCD

	Waga 
	Maxymalnie 1,5 kg (bez baterii)

	Parametry środowiskowe pracy
	Temp. -15-60 stopni C, wilgotność względna 0-95%

	Wyposażenie dodatkowe
	Futerał na spawarkę, nóż do światłowodu, kabel zasilający, kabel USB, zasilacz AC, plastikowa skrzynia na sprzęt, tacka chłodząca, dodatkowy zestaw elektrod, instrukcja obsługi 



	Akcesoria do spawarki światłowodów – komplet elektrod

	Ilość sztuk
	2 szt.



	Zestaw startowy materiałów do spawania światłowodów (dla 500 spawów)

	Ilość 
	Wystarczająca do wykonania minimum 500 spawów

	Skład zestawu
	Osłonki spawów 500 szt., alkohol do czyszczenia włókien, dozownik, stripper włókna, nożyczki do kewlaru, stripper do płaszcza kabli, stripper do płaszcza tub, chusteczki bezpyłowe.



I. Wymagania ogólne dla reflektometru:
· Oferowane urządzenie musi pochodzić z legalnego, oficjalnego kanału sprzedaży na terenie Rzeczpospolitej Polskiej i nie mogą być wyprodukowane wcześniej niż 6 miesięcy przed wymaganą datą dostawy.
· Urządzenie ma być dostosowane do prac serwisowych na sieciach światłowodowych różnego typu i zapewniać pomiarów i lokalizacji uszkodzeń bez konieczności używania innych urządzeń.
· Urządzenie musi być lekkie i mobilne oraz łączyć w sobie wszystkie najważniejsze testy sieci światłowodowych: wizualny lokalizator uszkodzeń (VFL), miernik mocy optycznej(OPM), reflektometr OTDR i mikroskop cyfrowy do światłowodów.

	Reflektometr OTDR do pomiarów sieci światłowodowych

	Cechy ogólne

	Ilość sztuk
	1

	Gwarancja
	minimum 2 lata

	Wyświetlacz
	5-calowy ekran dotykowy TFT (12,5 cm)

	Wyświetlana rozdzielczość
	800 × 480 WVGA

	Interfejsy
	2 złącza USB 2.0, 1 port miniUSB 2.0, 

	Pamięć
	10 000 wyników OTDR

	Akumulator
	Akumulator litowo-polimerowy, do 20 godzin pracy

	Zasilanie
	Zasilacz AC/DC, wejście 100–250 V AC, 50-60 Hz; (w zestawie)

	Waga (z akumulatorem)
	Nie więcej niż 1 kg

	Parametry środowiskowe pracy
	Temperatura -20 do + 50 °C, wilgotność 95%

	Akcesoria
	- wymienne adaptery SC/APC oraz FC/APC
- miękki futerał z paskiem na szyję
- rysik do ekranu dotykowego

	Ocena oraz raportowanie wyników pomiarów
	Automatyczna ocena wyników w trybie Pass/Fail w odniesieniu do kryteriów zdefiniowanych przez użytkownika oraz zgodnych z międzynarodowymi zaleceniami.
Możliwość zapisu wyników bezpośrednio w reflektometrze w formacie SOR oraz PDF

	Dodatkowe funkcje pomiarowe
	Prezentacja wyników pomiarowych w formie tradycyjnego reflektogramu oraz mapy zdarzeń w formie ikon. 
Możliwość szybkiego(maks. 1-2s) przełączania widoku pomiędzy  reflektogramem a  mapą zdarzeń opartą na ikonach.


	Cechy funkcji reflektometru OTDR

	Liczba punktów danych
	Do 256 000 punktów danych

	Zakres wyświetlania
	od 0,1 km do 260 km

	Rozdzielczość próbkowania
	4 cm

	Dokładność odległości
	(±1 m) ± (rozdzielczość próbkowania) ±(1,10–5 x odległość), z wyłączeniem niepewności
indeksu grupy

	Rozdzielczość tłumienności
	0,001 dB

	Liniowość tłumienności
	±0,04 dB/dB

	Środkowa długość fali
	1310/1550 ±20 nm oraz 1650nm ±20 nm

	Zakres dynamiki RMS
	37/35/32 dB

	Szerokości impulsu
	od 5 ns do 20 μs

	Martwa strefa zdarzeń
	1,35 m

	Martwa strefa tłumienia
	4 m

	Źródło światła CW

	Poziom mocy na wyjściu
	-3,5 dBm

	Długości fali
	1310/1550nm

	Długookresowa stabilność (8 h)
	±0,05 dB

	Cechy wbudowanego miernika mocy

	Tryb pracy
	270 Hz, 330 Hz, 1 kHz, 2 kHz 

	Zakres poziomu mocy
	od 0 do –55 dBm

	Skalibrowane długości fali
	1310, 1490, 1550, 1625 i 1650 nm

	Dokładność pomiaru
	±0,5 dB

	Cechy wbudowanego wizualnego lokalizatora uszkodzeń

	Długość fali
	650 nm

	Tryb emisji
	CW, 1 Hz

	Cechy modułu mikroskopu do analizy cyfrowej powierzchni czołowych światłowodów

	Złącze 
	USB 2.0

	Detektor
	CMOS min 4Mpix

	Źródło światła
	Blue LED 10000 godzin pracy

	Powiększenie
	Przełączane z poziomu mikroskopu: x200 / x400

	Adaptery pomiarowe (końcówki)
	Zestawy z 7 końcówkami pomiarowymi
Końcówka do portów optycznych: SC, LC, FC, SC-APC
Końcówki do patchcordów: 2,5 mm, 1,25 mm, 2,5 mm APC

	Podstawowy tryb testu
	Pass/Fail w odniesieniu do zalecenia IEC 61300-3-35

	Dodatkowe cechy
	Automatyczne centrowanie obrazu

	Możliwość współpracy z urządzeniami zewnętrznymi
	Przez port USB z zaoferowanym reflektometrem, komputerem PC z Windows 7 lub nowszym oraz opcjonalnie z urządzeniami pracującymi pod kontrolą Android z USB host.
Oprogramowanie do obsługi mikroskopu z poziomu PC oraz reflektometru musi być zawarte w cenie zaoferowanego urządzenia. 
Dostawca musi również zapewnić możliwość późniejszej rozbudowy mikroskopu za pomocą licencji SW o współpracę z urządzeniami pracującymi pod kontrolą Android.  




	Pigtail  SM SC/PC 2m Simplex

	Ilość sztuk
	250

	Gwarancja
	minimum 2 lata

	Typ włókna
	SM

	Długość
	2 m

	Rodzaj włókna
	G.657A1

	Rodzaj złącza
	SC/PC



	Pigtail SM SC/APC 2m Simplex

	Ilość sztuk
	250

	Gwarancja
	minimum 2 lata

	Typ włókna
	SM

	Długość
	2 m

	Rodzaj włókna
	G.657A1

	Rodzaj złącza
	SC/APC



	Tacka na spawy światłowodowe 24 J

	Ilość sztuk
	10

	Gwarancja
	minimum 2 lata

	Ilość włókien
	24



	Adapter SC/PC SM Simplex

	Ilość sztuk
	30

	Gwarancja
	minimum 2 lata



	Adapter SC/APC SM Simplex

	Ilość sztuk
	30

	Gwarancja
	minimum 2 lata



	Adapter SC/PC SM Duplex

	Ilość sztuk
	30

	Gwarancja
	minimum 2 lata



	Adapter SC/APC SM Duplex

	Ilość sztuk
	30

	Gwarancja
	minimum 2 lata
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