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1. Wstep

Niniejsza Opinia geotechniczna zostata sporzadzona przez Firme STUDNIE
ODWIERTY GEOLOGICZNE JACEK CAPE na zlecenie Biura Ustug Projektowych Krzysztof
Wozniakowski.

W opracowaniu wykorzystano:

v" Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn.
27-04-2012, w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (pz.u. z 2012 r., poz.463),

v' Normy:

- PN-B-20480:1986 Grunty budowlane - okreslenia, symbol, podziat i opis gruntow,

- PN-B-03020: 1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budynkdw,

- PN-B-04452: Grunty budowlane - badania polowe,

- PN-B-02481: 1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole i literowe
jednostki: WB.

2. Cel prac badawczych i opis inwestycji

Celem prac badawczych byto rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych podtoza
dziatki nr 93 (fragmentu) w miejscowosci Legnica, przeznaczonej pod budynku wiaty
podpartej stupami nosnymi. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dn. 27-04-2012, w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych projektowang inwestycje zalicza sie do pierwszej kategorii
geotechnicznej. Rozpoznana budowa geologiczna ma postuzy¢ do prawidiowego
zaprojektowania posadowienia wiaty.

3. Lokalizacja i opis terenu prac badawczych

Administracyjnie Legnica jest miastem na prawach powiatu i lezy w wojewddztwie
dolnoslgskim.

Pod wzgledem fizycznogeograficznym Legnica znajduje sie na terenie:
podprowincji - Niziny Sasko-tuzyckie, makroregionu - Niziny Slasko-tuzyckiej,
mezoregionu - Rowniny Legnickiej.

Teren prac badawczych znajduje sie we wschodniej czesci Legnicy (O$ Karuska),
na dziatce o numerze katastralnym 93. Przedmiotowa dziatka jest niemal ptaska, jej
wysokos$¢ wynosi okoto 121,0 m n.p.m. Teren podczas prowadzonych prac geologicznych
byt zagospodarowany - osiedlowy skwer.

4. Zakres wykonywanych prac geologicznych

Prace terenowe

Prace terenowe obejmowaty wytyczenie w terenie punktéw badawczych, zgodnie
z lokalizacjg zaznaczong na planie sytuacyjnym (zatacznik nr 1).
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Roboty geologiczne

Roboty geologiczne obejmowaty wykonanie:
- 2 otwordw geotechnicznych do gtebokosci 3,0 m p.p.t. o tacznym metrazu
6,0 mb. Wiercenia przeprowadzono systemem recznym, S$widrem okienkowym
Eijkelkamp w $rednicy 60 mm, w dniu 30.04.2016 roku;
- 1 sondowania dynamicznego sondg lekkg DPL do gtebokosci 3,0 m p.p.t., w dniu
wiercen.

Lokalizacje otworéw geotechnicznych przedstawiono na planie sytuacyjnym
(zatacznik nr 1).

Badania polowe

Badania polowe obejmowaly obserwacje urobku w miare postepu robdt
geologicznych i obserwacje poziomu zwierciadta wod gruntowych, ktérego poziomu do
zbadanej gtebnosci nie stwierdzono. Badania makroskopowe (odnoénie sktadu, genezy oraz
stanu gruntu) prowadzono przy kazdej zmianie rodzaju i struktury gruntu lub co 1,0 m
w wypadku jednorodnosci. Pobrane prébki gruntu o naturalnym uziarnieniu i naturalnej
wilgotnosci sklasyfikowano zgodnie z normg PN-86/B-02480:1986 i PN-B-02481: 1998.
Po zakonczeniu prac wiertniczych otwory geotechniczne zlikwidowano.

Prace kameralne

Na podstawie przeprowadzonych prac geologicznych opracowano niniejszg opinie
sktadajaca sie z czesci opisowej oraz graficznej obejmujacej wykonanie opisu
rozpoznanej budowy geologicznej podtoza wraz z wnioskami dotyczacymi posadowienia
obiektu budowlanego, planu sytuacyjnego (zatacznik nr 1), kart otwordow geotechnicznych
(zatacznik nr 3.1-3.2), karty sondowania dynamicznego (zatacznik nr 4), przekroju
geotechnicznego (zafacznik nr 5) oraz tabeli parametrow fizyko-mechanicznych gruntéw
(zatacznik nr 6).

5. Budowa geologiczna

Budowa geologicznha omawianego obszaru zostata rozpoznana 2 otworami
geotechnicznymi do maksymalnej gtebokosci 3,0 m p.p.t. Wierzchnig warstwe stanowig
nasypy humusowe o migzszosci 0,1 m. Ponizej w otworze O-1 stwierdzono 0,3 m
warstwe pospotki — réwniez pochodzenia nasypowego. Zasadniczg cze$¢ rozpoznanego
podtoza stanowig nasypy niekontrolowane - mieszanina gruntdw mineralnych: glin,
zwiréw i kamieni oraz materii antropogenicznej: gruzy ceglanego i zuzla. Grunty te
o zmiennym sktadzie, stanie i wilgotnosci siegajg do gtebokosci 2,7 - 2,8 m p.p.t.
Ponizej wystepujg rodzime piaski Srednioziarniste genezy rzecznej powstate podczas
plejstocenskich zlodowacen pdinocnopolskich. Osaddéw plejstocenskich do zadanej
gtebokosci 3,0 m p.p.t. nie przewiercono. Profile nawierconych utworéw zilustrowano na
kartach otwordéw geotechnicznych (zatacznik 3.1-3.2), a ich przestrzenny uktad na przekroju
geotechnicznym (zatacznik 5).
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6. Warunki hydrogeologiczne

Do zbadanej gtebokosci (3,0 m p.p.t.) wody gruntowej nie stwierdzono. W otworze
0-2 na gtebokosci 2,8 m p.p.t. rysuje sie wyrazny wzrost wilgotnosci naturalnej.
W okresach intensywnych opaddéw atmosferycznych w obrebie gruntéw nasypowych
moze wystepowac okresowo zjawisko wody zawieszonej.

7. Geologiczno-inzynierska charakterystyka gruntéow

Podtoze gruntowe rozpoznano do gtebokosci 3,0 m p.p.t. Grunty rodzime-
mineralne przykryte sg migzszgq warstwg nasypow o migzszosci 2,7 - 2,8 m. Wszystkie
utwory (z wyjatkiem wierzchniej warstwy humuséw) sklasyfikowano zgodnie z norma
PN-81/B-03020. W opisanym podtozu wyrdzniono nastepujace rodzaje gruntéw:

Grunty nasypowe

Warstwa geotechniczna N1 - |luzne na granicy S$rednio zageszczonych pospéiki dla
ktorych wyznaczono parametry fizyko-mechaniczne przyjmujac parametr wiodacy -
stopien plastycznosci I,=0,33; ze wzgledu na nasypowy charakter gruntéw N1
parametry wytrzymatosciowe obnizono w stosunku do gruntéw rodzimych o iloczyn
wspotczynnika materiatowego yu=0,8; parametry wyznaczono na podstawie korelacji
z rodzimymi utworami niespoistymi srednioziarnistymi;

Warstwa geotechniczna N2 - grunty nasypowe o charakterze niebudowlanym - ze
wzgledu na niekontrolowany skfadu i stanu odstgpiono od wyznaczenia parametrow
fizyko-mechanicznych;

Grunty rodzime — mineralne — niespoiste

(czwartorzedowe piaski rzeczne — zlodowacenia potnocnopolskiego)

Warstwa geotechniczna II - S$rednio zageszczone piaski $rednie dla ktérych
wyznaczono parametry fizyko-mechaniczne przyjmujac parametr wiodacy - stopien
zageszczenia Ip=0,56;

Stan gruntéw piaszczystych zostat ustalony na podstawie sondowania
dynamicznego. W obrebie ww. gruntéw witasciwych mogq wystepowac przewarstwienia
i domieszki innych osaddéw, ktdére zasadniczo nie wptywajg na wiasciwosci fizyczno-
mechaniczne gruntéw. Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntéw sklasyfikowanych
w ww. warstwach geotechnicznych zestawiono w formie tabelarycznej (zatacznik nr 6).

8. Whnioski
Na podstawie wykonanych wiercen stwierdza sie, ze podtoze analizowanego terenu
(do gtebokosci 3,0 m p.p.t.) zasadniczo budujg grunty nasypowe.

- w wiekszosci sg to nasypy niebudowlane (warstwa geotechniczna N2) dla ktérych nie
wyznaczono parametréw fizyko-mechanicznych;

- od gory wystepuje cienka warstwa humusu pochodzenia nasypowego;
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- w otworze O-1 stwierdzono 0,3 m warstwe pospotek nasypowych w stanie luznym na
granicy Srednio zageszczonych o stopniu zageszczenia I,=0,33 - warstwa
geotechniczna N1;

- W spagu rozpoznanego podtoza wystepuja grunty rodzime - Srednio zageszczone piaski
$rednie o stopniu zageszczenia Ip=0,55 - warstwa geotechniczna II;

- grunty warstwy geotechnicznej II cechuja sie dobrymi parametrami
wytrzymatosciowymi;

- ze wzgledu na miazszq warstwe nasypow o niebudowlanym charakterze
zaleca sie w miejscach wykonywania fundamentéw wiaty wymieni¢ grunt
ok. 1,0 m ponizej poziomu posadowienia - na piasek roéznoziarnisty
zageszczony do uzyskania wskaznika zageszczenia Is=0,97;

- do gtebokosci rozpoznania (3,0 m p.p.t.) wody gruntowej nie stwierdzono;

- odsfoniete grunty piaszczyste chroni¢ przed rozluznieniem; grunty spoiste nalezy
chroni¢ przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi (wody opadowe, niskie temperatury,
gwafttowne zmiany temperatur), Mogacymi pogorszy¢ ich parametry wytrzymatosciowe
poprzez uplastycznienie; odstoniete podtoze mozliwie szybko zabezpieczy¢ np. betonem
podktadowym, kamieniem tamanym;

- grunty mineralne niespoiste (warstwa geotechniczna II i N1) pozyskane z wykopu
nadajq sie do ponownego wykorzystania budowlanego (nasypy, zasypy) pod warunkiem
doprowadzenia ich wilgotnosci naturalnej do parametrow optymalnych;

- warunki gruntowe (ponizej nasypéw) uznaje sie za proste - grunty jednorodne
genetycznie i litologicznie, brak gruntdow nienosnych, mozliwe posadowienie
fundamentéw ponizej zwierciadta wody gruntowej;

- projektowany obiekt budowlany (wiata) zalicza sie do pierwszej kategorii
geotechnicznej o prostych warunkach gruntowych.

Marcin Myszkowskj

Geolog /|1 7/
upr. d/s budownictwa i d?ﬁ. . én o
VII-1642; X1/9/200%
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STUDNIE, ODWIERTY GEOLOGICZNE

JACEK CAPE

UL. PILSUDSKIEGO 25, 56-100 WOLOW

PLAN SYTUACYJNY

skala 1:500 ‘ zatgcznik nr 1

OPINIA GEOTECHNICZNA: LEGNICA, dz. nr93

I - otwor geotechniczny
- linia przekroju geotechnicznego




Zalqcznik nr 2

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH | KARTACH DOKUMENTACYJNYCH
symbole geotechniczne gruntow wg Normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

OZNACZENIA STANU GRUNTU

nB nasyp budowlany o )
nN  nasyp niekontrolowany (N - nasyp) Ip  stopien zageszczenia
I stopien plastycznosci
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
GH  grunt prochniczny OZNACZENIAWODY GRUNTOWE.
Nm namut ] ]
T torf | \V4 nawiercony poziom wody
1 W ystabilizowany poziom
GRUNTY MINERALNE RODZIME ! éJ_ saczenia
nieskaliste ! A
KW wietrzelina OZNACZENIA WILGOTNOSCI GRUNTU
KWg  wietrzelina gliniasta .
KR rumosz Lomw grunty mato wilgotne
KRg  rumosz gliniasty ;
KO otoczaki, kamienie | v grunty wilgoine
7 Zwir i i grunty mokre
79 Zwir gliniasty i
~ sospGika | | nw grunty nawodnione
Po pospdtka gliniasta
Pr piasek gruby
Ps piasek $redni SYMBOLE GENETYCZNE
Pd piasek drobny g osady lodowcowe
P piasek pylasty gl osady lodowcowo jeziorne (zastoiskowe)
Pg piasek gliniasty fg osady wodnolodowcowe (fluwioglacjalne)
L vt pg osady peryglacjaine
Mp  pylpiaszczysty f osady rzeczne
Gp  glina piaszczysta l osady jeziorne (limniczne)
G 9".”3 d osady deluwialne (zboczowe)
Gm glina pylasta
Gpz  glina piaszczysta zwiezta SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
Gz glina zwiezla Q Czwartorzed P Perm
Gz glina pylasta zwigzia Qh Holocen C Karbon
Ip it piaszczysty Qp  Plejstocen D Dewon
| i Tr  Trzeciorzed S Sylur
I it pylasty calst Cr Kreda 0 Ordowik
skalste J Jura Cm Kambr
ST skata twarda T Trias
SM skata miekka
ZNAKI DODATKOWE DOT. OPISU GRUNTU STANY GRUNTOW
+ domieszki =~ In luzny
I przewarstwienia ® sz $rednio zageszczony
/ grunty na granicy ® 29 zageszczony
() dodatkowe okreslenia ® bz bardzo zageszczony
Ot-1 numer otworu
o W zwarty
150,10 rzedna otworu O paw  polzwarty
o fpl twardoplastyczny
e o plastyczny
- mpl miekkoplastyczny
-9 plynny



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.1

Profil numer 0O--1

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: Dz. nr 93
Miejscowos¢: Legnica
Gmina: Legnica
Powiat: Legnica

Obiekt: Wiata podparta stupami System wiercenia: Recznie

Inwestor: B.U.P. Krzysztof Wozniakowski
Wiercenie: Studnie Odwierty Geologiczne JACEK CAPE

Rzedna: 121.20 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2016-04-30
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N(Po) w In 0.33 | N1
0.40 nasyp (glina, zwir, kamienie, gruz ceglany, zuzel)
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g2
N(G,Z2,KO,Cg,2u2) | w N2
2.70 piasek $redni, z6tto-szary
Ps w szg | 0.56 1l

3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer 0--2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.2

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: Dz. nr 93

Miejscowos¢: Legnica

Gmina: Legnica
Powiat: Legnica

Obiekt: Wiata podparta stupami

System wiercenia: Recznie

Inwestor: B.U.P. Krzysztof Wozniakowski
Wiercenie: Studnie Odwierty Geologiczne JACEK CAPE

Rzedna: 121.10 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2016-04-30

Gtebokosé
zwierciadta

litologiczny

Profil

Przelot - .
Opis litologiczny

© | wody

e}

~ | Wiercenie

W | Stratygrafia

[m]

Symbol gruntu
Wilgotnosé
Stan gruntu

ID

Warstwa
geotechniczna

3
N (O

4

6 7

(o]
©
=
o

11

=
N

Nasypy
Nasyp

—1.0

—2.0

nasyp (humus)

N(H) mw

i

0.10 nasyp (glina, zwir, gruz ceglany, zuzel)

N(G,Z,Cg,2uz) w

N2

2.80 piasek $redni lekko zagliniony z domieszka zwiru,
z6lto-szary

Ps w/m | szg

3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 0--1

Zat.Nr: 4

Sonda Nr: 1

Rejon: Dz. nr 93 Obiekt: Wiata podparta stupami
Inwestor: B.U.P. Krzysztof Wozniakowski
Gmina: Legnica Wiercenie: Studnie Odwierty Geologiczne JACEK CAPE

Miejscowos¢: Legnica

Powiat: Legnica

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 121.20 m n.p.m.

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2016-04-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




TABELA PARAMETROW FIZYKO - MECHANICZNYCH GRUNTOW Zafgcznik nr 6
LEGNICA, dz. nr 93

P warto$¢ charakterystyczna  x(n)
OBJASNIENIA
GEOLOGICZNE PARAMETRY GEOTECHNICZNE wspétczynnik materiatowy  yu
wg PN-81/B-03020 oraz okreslone metodg B wartosé obliczeniowa x(r)
warto$¢ ustalona metodg A *
o wg PN-86/B-02480 Stan gruntu © . Edometryczny Modut o=
N i 2 3 g O % g @ £ 2w
8 z > S E 23 23 3 S % | modut scisliwosci odksztatcenia gos
g 3 £s 82| o | 5| B3 g2 | 2|3 b 2s
=4 z g Opis gruntu Symbol | 5.2 = 3 28 ST 5 g 283
B S S 58 SN < & 8 @ Saos
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GRUNTY NASYPOWE
N1 nasypy o charakterze |y poy | | 933 | - 12 1,9 - 25,6 57,6 48 224
budowlanym
NASYP
N2 nasypy o charakterze N(.) nierozdzielone nasypy o niekontrolowanym sktadzie; dla warstwy nasypow nie wyznaczono parametrow
niebudowlanym fizyko-mechanicznych;
GRUNTY RODZIME - NIESPOISTE
Qp piaski rzeczne II piaski Srednie Ps - 0,56 - 14 1,85 - 33,4 108 90 362

w opisie gruntéw umieszczono jedynie grunty podstawowe, bez udziatu domieszek i przewarstwien;

Qp - czwartorzed - plejstocen;

dla gruntdw nasypowych warstwy geotechnicznej N1 parametry wytrzymato$ciowe wyznaczono jak dla gruntéw niespoistych $rednioziarnistych, obnizajgc ich wartosci o iloczyn
wspoiczynika materiatowego yu=0,8;




