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1. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje swym zakresem system elektroakustyczny.
Opracowanie obejmuje nastepujgce pomieszczenia:

o Ujezdzalnie,

e Sale Krolewska.

]
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2. Zestawienie symboli projektowych

Tab. 2.1. Zestawienie symboli projektowych

Oznaczenie: | Opis: Oznaczenie: |Opis:
ANTXxx Antena SPLxx Splitter DMX
CFCDxx Rejestrator cyfrowy CF i CD SRFxx Splitter antenowy
Dixx Symetryzator/separator STAMPxx Przylacze sygnatowe
DIMxx Regulator mocy STAxx Skrzynia transportowa typu flight case
EPxx Ekran projekcyjny STDIMxx Skrzynia transportowa typu fligth case dla DIMxx
FSxx Przyigcze dla reflektoréw prowadzacych follow STN Szafa techniczna zasilania wciggarek
spotow STxx Stojak - konstrukcja
HDRRFxx Sgﬂ?mik bezprzewodowej transmisji sygnatu SUBxx Urzadzenie glosnikowe niskotonowe
FDRx Odbiornik sygnafu HDMI _er\Vé(:X _lF_’;szz_czmk sieciowy sieci Ethernet
HDSxx Wzmacniacz dystrybucyjny HDMI -
— UGDxx Zestaw gto$nikowy
HDTxx Nadajnik sygnatu HDMI -~ ,
KExx Konsoleta foniczna UGFFxx Zestaw gio§n!kowy - frontfllll .
— - UGLxx Zestaw gtosnikowy nagto$nienia frontowego
Koxx Konsoleta o$wietleniowa oy . .
UGMxx Gtosnikowe monitory sceniczne
KWxx Kros wnekowy Urzadzenie gto$nikowe niskotonowe
LAXx Linia analogowa UGN nagto$nienia frontowego
LCDxx Monitor LCD UGNRxx Urzadzenie glosnikowe niskotonowe
LCxx Linia cyfrowa nagto$nienia frontowego
LGxx Linia gto$nikowa UGNSL Urzadzenie gosnikowe niskotonowe
LSKxx Linia DMX X nagtosnienia frontowego
LSSxx Linia DMX UGRxx Zestaw gto$nikowy nagto$nienia frontowego
LSxx Linia DMX UGSLxx Zestaw glosnikowy nagto$nienia frontowego
Mxx Mikrofon VGARXx Odbiornik sygnatu VGA
MBI Mikrofony krawatowe do zestawow VGATXx Nadajnik sygnatu VGA
bezprzewodowych VMxx Mikser wideo
NBxx Nadajnik mikrofonu bezprzewodowego WMxx Wzmacniacz mocy
PACxx Przetwornik foniczny AC/CA WPxx Wideoprojektor
PAMPxx Przytacze sygnatowe WRFxx Wzmacniacz antenowy
PCxx Komputer Wxx Wciggarka faricuchowa
PFOHK Przytacze sygnatowe Zaxx Zasilacz awaryjny
PFOHxx Przytacze sygnatowe ZBxx Zestaw mikrofonéw bezprzewodowych
PGLxx Przytacze sygnatowe
PGRxx Przytacze sygnatowe
PGxx Przytacze glosnikowe
PKxx Panel krosowy
PMONxx Przytacze sygnatowe
POKxx Przytacze sygnatowe systemu o$wietlenia
estradowego
POxx Przytacze sygnatowe - o$wietlenie estradowe
PRVxx Przytacze sygnatowe
PSKxx Przytacze sygnatowe
PSxx Przytacze sygnatowe
PTYRxx Przytacze sygnatowe
PWxx Procesor foniczny
PWPxx Przytacze sygnatowe wideoprojektora
RAMAXxx Rama do podwieszania systemu gto$nikowego
RTxx Radiotelefon
ROUTxx Router
Sxx Stuchawki
SMxx Statyw mikrofonowy

IP/A
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Specyfikacje techniczng, jako cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania robét opisanych w pkt. 3.1.3.

3.1. Czesc¢ ogdlna

3.1.1. Nazwa zaméwienia
Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajgcego:

Remont i rewaloryzacja Akademii Rycerskiej

3.1.2. Wymagania ogdélne

Wykonawca prac opisanych w niniejszym dokumencie ma obowigzek zapoznac sie z catg dokumentacjg
projektowg wraz z jej wszystkimi zatgcznikami oraz dokonac¢ wizji lokalnej w Obiekcie. Na podstawie tak
zdobytej wiedzy Wykonawca ma obowigzek uwzglednic¢ i skosztorysowac¢ wszystkie prace i elementy
konieczne do poprawnego zainstalowania, potgczenia i uruchomienia elementéw i systeméw bedgcych
przedmiotem tego opracowania. Przedmiar robdt bedacy zatgcznikiem do niniejszego opracowania
moze nie zawiera¢ detali montazowych wynikajgcych z technologii montazu niektorych elementow
i urzgdzenh, a jedynie pozycje ,materiaty instalacyjne” wskazujgca, ze takie elementy mogg byé
potrzebne na etapie wykonawstwa i Wykonawca zobowigzany jest je zapewnié.

Pokazane w projekcie trasy kablowe nalezy traktowac jako propozycje, jakg mozna byto przedstawic
na etapie projektowania bez wykonanych odkrywek. Wykonawca jest zobowigzany do ostatecznego
ustalenia tras prowadzenia okablowania oraz technologii wykonania tych tras na podstawie informacji
otrzymanych na budowie w trakcie odkrywek i prac instalacyjnych. Modyfikacje zaproponowane przez
Wykonawce muszg uzyskac ostateczng akceptacje autoréw projektu.

Realizacja zaprojektowanych elementdw musi sie odbywaé pod scistym nadzorem autorskim
projektantéw. Inwestor i/lub Wykonawca sg odpowiedzialni za zapewnienie takiego nadzoru. Wszelkie
ewentualne modyfikacje rozwigzan zamieszczonych w niniejszej dokumentacji mogg by¢ wprowadzone
jedynie po uzyskaniu pisemnej akceptacji autoréow projektu.

Ostateczne decyzje dotyczace strojenia systemoéw elektroakustycznych, programowania systemoéw
nalezg do projektanta. Inwestor i/lub Wykonawca sg odpowiedzialni za zapewnienie udziatu projektanta
w pracach zwigzanych ze strojeniem i odbiorem projektowanych rozwigzan.

3.1.3. Przedmiot i zakres roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania: okablowania, instalacji
i uruchomienia urzadzen projektowanych systeméw, na podstawie projektu wykonawczego dla zadania
zatytutowanego jak w punkcie 3.1.1.

Zakres robo6t obejmuije:
1. Roboty przygotowawcze:
Zapoznanie sie z dokumentacjg projektows.

a.
b. Okreslenie usytuowania tras kablowych.

o

Okreslenie usytuowania przytgczy sygnatowych.

d. OkreSlenie usytuowania urzadzen.

]
>
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2. Roboty zasadnicze:
a. Instalacyjne:
i.  Instalacja okablowania ruchomego.
b. Montazowe:
i.  Montaz urzadzen w statych i ruchomych szafach sprzetowych.
ii. Montaz urzadzen do wieszakow sciennych i sufitowych.
iii. Obszycie kablowe urzagdzen w statych i ruchomych szafach sprzetowych.
c. Uruchomieniowe:
i.  Wykonanie badan i pomiarow sprawdzajgcych linii sygnatowych ruchomych w zakresie:
a) polaryzacja,
b) symetria,
c) ciggtose linii.
ii.  Konfiguracja i programowanie urzgdzen cyfrowych.
iii.  Przygotowanie konfiguracji urzgdzen cyfrowych z uwzglednieniem potrzeb uzytkownika.
iv.  Strojenie systemdéw nagtasniania.
3. Roboty koncowe:
a. Kontrola jakosci wykonanych robét.
b. Prace porzadkowe po wykonaniu robdét.

c. Przygotowanie dokumentacji powykonawczej zawierajgcej: opisy, schematy, rozmieszczenia
urzadzen i systeméw kablowych na rzutach i przekrojach, protokoty z przeprowadzonych
préb, pomiardéw i strojen.

d. Szkolenie przedstawicieli uzytkownika.

ID/A
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3.1.4. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Roboty bedg prowadzone w pomieszczeniach w wiekszosci wykonczonych i oddanych do uzytkowania
w zwigzku, z czym Wykonawca zobowigzany jest do:

1. Odpowiedniego zabezpieczenia i ochrony czesci statych i ruchomych obiektu przed wszelkimi
uszkodzeniami moggcymi powstaé podczas prowadzenia prac.

2. Zachowaniu ostroznosci przy uktadaniu przewodoéw do zamontowanych tras kablowych.

3. Regularnym sprzataniu przestrzeni, w ktérych prowadzone sg prace.

3.1.5. Klasyfikacja robét
Kody robot wg Wspdlnego Stownika Zaméwieh (CPV 2008):
(http://www.klasyfikacje.pl/Wyszukiwarka cpv.html)

Dziat: 32000000-3 — Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny,

Grupa: 32300000-6 - Odbiorniki telewizyjne i radiowe oraz aparatura nagrywajgca dzwiek lub obraz lub
aparatura,

Klasa: 32340000-8 - Mikrofony i gto$niki,
Kategoria: 32341000-5 — Mikrofony,

Dziat: 32000000-3 — Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny,

Grupa: 32300000-6 Odbiorniki telewizyjne i radiowe oraz aparatura nagrywajgca dzwiek lub obraz lub
aparatura powielajgca,

Klasa: 32350000-1 - Czesci sprzetu dzwiekowego i wideo,
Kategoria: 32351000-8 - Akcesoria do sprzetu dzwiekowego i wideo,
Kategoria: 32351300-1 - Akcesoria do urzgdzen audio.

Dziat: 45000000-7 — Roboty budowlane,
Grupa: 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,
Klasa: 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne,

Kategoria: 45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.

]
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3.1.6.

Okreslenia i definicje

3.1.6.1. Zagadnienia ogdlne

Pojecie obiekt pojawiajgce sie w opracowaniu dotyczy skrzydta A Akademii Rycerskiej znajdujgcej sie
przy ul. Chojnowskiej 2 w Legnicy.

Okreslanie kierunkéw w opracowaniu jest zgodne z sytuacja, kiedy obserwator stoi na widowni i patrzy
na scene.

3.1.6.2. Wytyczne ogdlne

1.

3.

4.

Zasilanie urzadzen systemu elektroakustycznego, systemu os$wietlenia estradowego oraz
systemu prezentacji obrazu (wideo) powinno odbywac¢ sie zgodnie z zapisami projektu
branzowego dotyczacego instalacji elektrycznych.

Instalacje te nalezy wykonywaé i odbiera¢ zgodnie z zasadami ogdolnymi okreslonymi dla
instalacji elektro-instalacyjnych.

Wszystkie uzywane materiaty i urzgdzenia winny mie¢ cechy przypisane w przepisach ogolnych
instalacjom elektrycznym.

Urzadzenia wykonywane indywidualnie winny posiada¢ oswiadczenie dostawcy lub producenta
0 spetnieniu w/w warunkow.

Dla ograniczenia zaktocen wynikajgcych z funkcjonowania w ukfadzie tyrystorowych regulatorow
oswietlenia  technologicznego  (obecnos¢ wyzszych  harmonicznych) instalacje zasilajgce
i elektroakustyczne nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

1.

2
3.
4

10.

Centralng Szyne PEN budynku nalezy uziemi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w przepisach.
Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 1 Q.
W ztgczu nalezy wykonac podziat przewodu PEN na PE i N.

Dojscie kazdego rodzaju uziomu oraz odej$cie odpowiednich przewodow WLZ-tow do tablic
zasilajgcych urzadzenia oswietlenia i elektroakustyki nalezy przykrecaé do szyny za pomocag
osobnego ztgcza.

Przekroj szyny uziemiajgcej musi by¢ jak najwiekszy, a ztgcza chronione przed mozliwoscig
uszkodzen mechanicznych.

Przekroj zyt w poszczegolnych WLZ winien by¢ powiekszony o jeden stopien w stosunku do
wyliczonego metodami podanymi w normach i przepisach. Przekréj ten nie moze byé mniejszy
niz 16 mm?, zalecany przekroj to 25 mm? lub wiekszy.

Obok pieciu przewodow stanowigcych tréjffazowy WLZ nalezy potozyé osobny przewdd
0 przekroju minimum 16 mm? - dodatkowy przewdd uziemiajgcy/wyréwnujgcy.

Wszystkie przewody nalezy doprowadzi¢ do poszczegdlnych tablic rozdzielnic funkcyjnych
i gniazd koncowych bez przeciec¢, odgatezien i w nieuszkodzonej izolacji.

W tablicach i rozdzielnicach funkcyjnych przewdd PE i dodatkowy przewdd uziemiajgcy winien
byC przykrecony do listwy uziemiajgcej, miedzianej o przekroju minimum 80 mm? izolowanej od
podtoza. Wszystkie przewody odbiorcze winny by¢ przykrecane do listwy osobnymi zigczami.

Wszystkie linie odbiorcze i urzgdzenia winny by¢é prowadzone w taki sposoéb, aby ich przewody
PE nie zostaty potgczone ze sobg.
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

11. Konstrukcje stalowe widowni i estrady winny by¢ uziemione osobnym przewodem z centralnym
punktem uziemiajgcym budynku analogicznie do przewodu wyrdwnawczego.

12. Instalacje oswietlenia technologicznego i elektroakustycznego nalezy rozprowadzi¢ w osobnych
korytkach instalacyjnych w odlegtosci nie mniejszej niz 100 cm.

13. Skrzyzowania tych instalacji winny odbywac¢ sie pod katem prostym z zachowaniem odlegtosci
minimum 30 cm.

14.W przypadku mniejszych odlegtosci wynikajgcych z warunkoéw faktycznych réwnolegtego
prowadzenia instalacji, dtugo$¢ takiej instalacji nalezy ograniczy¢ do maksimum 50 cm.

15. Okablowania linii gtosnikowych dla instalacji elektroakustycznych nie wolno badac na okolicznos¢
rezystancji izolacji metodg indukcyjna.
3.1.6.3. Podstawowe pojecia

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami technicznymi (PN i PN-IEC), warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t (WTWOR) i
postanowieniami umowy.

Instalowanie, zaktadanie instalacji — proces mocowania i wzajemnego fgczenia czesci skiadowych
i elementow systemu.

System kablowy — zespdt kabli i systemu nosnego (korytka, mocowania, rurki, uchwyty, kotwy).
Trasa kablowa — pas przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Uziom — przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotdéw umieszczony w gruncie i tworzacy potgczenie
przewodzgce z ziemia.

Przewdd uziemiajgcy — przewdd ochronny tgczacy gtdwng szyne uziemiajgcg z uziomem.

Potagczenie wyrdwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub/i czesci
przewodzacych obcych w celu wyréwnania potencjatow.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzgdzenie zabezpieczajgce inne urzgdzenia przed szkodliwym
dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

Pozostate pojecia sg zgodne z kanonami terminologicznymi wykorzystywanymi w publikacjach
dotyczgcych elektroakustyki, systemow telekomunikacyjnych oraz  wizyjnych jak rowniez
wykorzystywanymi w branzy akustycznej, elektroakustycznej, wideo, telekomunikacji i technologii sceny.

]
>
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

3.2.

Wiasciwosci materialéw i urzadzen, specyfikacje techniczne

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Aparatura i urzgdzenia powinny posiada¢ aktualng dokumentacje
techniczno-ruchowg. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatéw i urzgdzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe skfadowanie
i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Ponizej przedstawiono specyfikacje techniczne urzadzen i elementéw wchodzgcych w sktad projektu
wykonawczego opisujgce minimalne wymagane parametry.

Ogdlne wymagania techniczne i funkcjonalne:

1.
2.

Wymagania ogélne dla systemu nagtasniania opisano w tomie ,Opis techniczny”.

Wszystkie urzgdzenia gtosnikowe systemu nagtasniania nalezy dostarczyé z oferty jednego
producenta.

Wszystkie urzadzenia gtosnikowe muszg by¢ kompatybilne z wyposazeniem technologicznym
obiektu min. w zakresie: nosnosci punktéw montazowych, utozonej infrastruktury przewodowej,
zamontowanych przytgczy fonicznych i innych

Wszystkie urzadzenia gtosnikowe to urzgadzenia pasywne tj. takie ktére wymagajg zasilania
z zewnetrznych wzmacniaczy mocy. Wymég ten zwigzany jest z dotychczas zastosowang
technologia wykonania przewodéw oraz z zakonczeniem prac instalacyjnych i zakryciem tras
kablowych w zakresie wszelkiego okablowania oraz zakonnczeniem wszelkich prac budowalnych.

Wszystkie urzgdzenia gtosnikowe systemu nagfasniania nalezy zasilaé ze wzmacniaczy mocy
dedykowanych przez producenta urzgdzen gtosnikowych.

Wzmacniacze mocy dedykowane przez producenta urzgdzen gtosnikowych muszg byc¢
wyposazone we wbudowany lub zewnetrzny procesor sygnatowy zawierajgcy biblioteke ustawien
przygotowang przez producenta dla poszczegodlnych urzgdzen gtosnikowych.

Wzmacniacze mocy lub zewnetrzy procesor musza by¢ wyposazone w wejscia foniczne
w standardach transmisji AES/EBU, DANTE.

Tab. 3.1. Specyfikacja techniczna zlgczy XLR

Parametr Warto$é
Przeznaczenie Ztacza XLR
Rodzaj cza Teslaovs o
llos¢ stykow 3

Rezystancja stykow (wewnetrzna) <6mQ
Rezystancja izolacji >1G6Q
Wytrzymatos¢ dielektryczna =1500V DC
Napigcie znamionowe =50 VAC

Sita wpiecia <20N

Sita wypiecia <20N
Zywotno$é > 1000 cykli
Materiat obudowy Odlew cynkowy

D/A\
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr Wartos¢
Srednica zewnetrzna przewodu (dla zlacza kablowego) 235-8mm
Maksymalna powierzchnia przekroju zyly (dla ztacza kablowego) 22,5 mm?

Lutownos¢

Zgodna z IEC 68-2-20

Klasa ochrony IP

Nie gorsza niz 40

Temperaturowy zakres pracy

=-30°C-80°C

Uwagi:

Tab. 3.2. Specyfikacja techniczna zlgcza gtosnikowego wielostykowego

Parametr Wartos¢
Przeznaczenie Ztacze gtosnikowe blokowane przed przypadkowym wypieciem
llos¢ stykow 4/8

Rodzaj ztacza

Tablicowe/kablowe

Rezystancja stykow (wewnetrzna) <3mQ
Rezystancja izolacji >1G6Q
Wytrzymatos¢ dielektryczna (szczytowa) =4kVDC
Wytrzymatosé > 5000 cykli
Srednica zewnetrzna przewodu (dla zlacza kablowego) 7—14,5mm

Lutownos¢

Zgodna z IEC 68-2-20

Temperaturowy zakres pracy

Nie mniejszy niz -20°C - +60°C

Uwagi:

Tab. 3.3. Specyfikacja techniczna zlgcza RJ45

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Ztacze RJ45
Rodzaj ztacza Zenskie tablicowe
llos¢ stykow 8
Dopuszczalny prad ptynacy przez styk <15A
Dopuszczalne napigcie na ziaczu <50 VAC
Rezystancja ztacza <10mQ
Rezystancja izolacji >500 MQ
Zakres czestotliwosci 1-100
Klasa transmisji TIA/EIA 568B lub IEC 11801 CAT 5e
Zywotnos¢ / liczba cykli > 1000
Klasa IP 54
Temperaturowy zakres pracy Nie mnigjszy niz -20°C - +60°C

Uwagi:

Ztacze posiada metalowe zabezpieczenie przed przypadkowymi roztaczeniem.

ID/A
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Tab. 3.4. Specyfikacja techniczna gniazda zasilajgcego 230V tablicowego

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Gniazdo tablicowe
Typ gniazda E (z bolcem)
Napiecie 230V
Natezenie 16 A
Liczba biegundw 3 — polowe
Stopien ochrony IP 44
Opis
urzadzenia:

Tab. 3.5. Specyfikacja techniczna przewodéw gtosnikowych o przekroju 2x2,5 mm?, 2x4,0 mm?, 4x4,0 mm®

Parametr urzadzenia Warto$¢
Przeznaczenie Przewdd glosnikowy
2%2,5 mm?,
Pole przekroju zyty 2x4,0 mm?
4x4,0 mm2
2x50 drutéw miedzianych o $rednicy 0,25 mm,
Budowa zyty 2x224 druty miedzianych o $rednicy 0,15 mm
4x224 druty miedzianych o $rednicy 0,15 mm
Izolacja zyt PVC
. . . 2 skrecone
Liczba i ukfad zyt 4 sercone
Materiat powtoki PVC okragly
<8,0 mm
Srednica zewnetrzna kabla <11,0 mm
<12,0 mm
Zakres temperatur pracy -20 - +60 °C
<110 g/m
Waga <200 g/m
<260 g/m
Opis
urzadzenia:

Tab. 3.6. Specyfikacja techniczna zestawu gtosnikowego UGLxx, UGRxx, UGSLxx

Parametr Wartosé
Pasywne kompaktowe urzadzenie gtosnikowe przeznaczony do
Przeznaczenie systemoéw glosnikowych wyréwnanych liniowo do instalaciji statych
i mobilnych
Uzyteczny zakres czestotliwosci = 80-20 000 Hz
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1m w
>130dB
polu swobodnym
Kat zasiegu w ptaszczyznie poziomej 90-100°
Kat zasiegu w ptaszczyznie pionowe; 15° £10%
Wymiary < 550 x 360 x 400 mm (szer. x wys. x gteb.)

ID/A
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr Wartos¢
Masa netto <17kg
Zlacza 2 x Zlgcze gtoSnikowe 4-stykowe

gto$nikowych.
2. Montaz do ramy gtéwnej stawianej na scenie/estradzie.

Wyposazenie dodatkowe:
1. Ostona przeciwdeszczowa.

Uwagi: | Glosniki zabezpieczone ,grillem” stalowym i gabka przeciwpytowa. Obudowa ze sklejki pokryta lakierem poliuretanowym.
Urzadzenie dostarczone z dedykowanymi uchwytami umozliwiajacymi:
1. Podwieszenie do ramy gtéwnej produkowanej przez producenta urzadzen gtosnikowych w ilosci min. 8 szt. urzadzen

3. Ustawienie na ramie kompaktowej w iloci 1, 2, 3 szt. urzadzen gto$nikowych stawianej na statywie gtodnikowym.
4. Zasilanie min. 3 urzadzen gtosnikowych z 1 kanatu wzmacniacza mocy.

2. Oprogramowanie producenta urzadzen gtosnikowych do symulacji pola akustycznego w polu swobodnym

Tab. 3.7. Specyfikacja techniczna ramy do podwieszenia systemu glosnikowego RAMAO1

Parametr Wartos¢
Rama do podwieszania urzadzen gtosnikowych UGLxx, UGRxx,
Przeznaczenie UGSLxx, w system typu ,line array” wraz z uchwytem klamrowym

na rure o $rednicy 38-51 mm, no$no$¢ uchwytu =200 kg

Liczba szerokopasmowych urzadzen gto$nikowych, do
podwieszenia

212

Uwagi

Montaz ramy:

e podwieszenie,

e ustawienie na ptaszczyznie.
Wyposazenie dodatkowe:
1. Ostona przeciwdeszczowa.

Tab. 3.8. Specyfikacja techniczna ramy do podwieszenia systemu glosnikowego RAMAQ2

Parametr

Wartosé

Przeznaczenie

Rama do podwieszania urzadzen gto$nikowych UGLxx, UGRxx,
UGSLxx, w system typu ,line array”

Liczba szerokopasmowych zestawow gtosnikowych, do
zainstalowania

>3

Uwagi

Montaz ramy:
e podwieszenie,
e ustawienie na statywie gto$nikowym.

Tab. 3.9. Specyfikacja techniczna skrzyn transportowych przeznaczonych do urzadzen gtosnikowych

Parametr Wartosé

Przeznaczenie Opakowane transpgrtowp .typu flight case przeznaczone do
transportu urzadzen gto$nikowych

Materiat Sklejka o grubosci = 6 mm zabezpieczona powtokg ochronng PCV

Okucia Tak, metalowe

Wypetnienie Ochronna pianka techniczna

Rodzaj podstawy Kota o $rednicy 100 mm

Wymiary Dostosowane do urzadzenia gtosnikowego

ID/A
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr

Wartosé

llo$¢ urzadzen gtodnikowych mieszczacych sie w skrzyni

3 szt.

Uwagi: | Konstrukcja skrzyni umozliwiajaca podwieszenie i wyciagniecie urzadzen gto$nikowych wprost ze skrzyni

Tab. 3.10. Specyfikacja techniczna skrzyn transportowych standardu 19” typu flight case

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Transport i uzytkowanie urzadzen systemu

Materiat Sklejka o grubosci = 6 mm zabezpieczona powltokg ochronng PCV
Okucia Tak, metalowe, uchwyty do przenoszenia

Rodzaj podstawy

Nozki lub jesli wyspecyfikowano w przedmiarze lub STWIOR kota
0 $rednicy 100 mm

Wymiary

Wysoko$¢ wewnetrzna wyspecyfikowana w przedmiarze lub
STWIOR, szeroko$¢ wewnetrzna — dostosowana do standardu
197, gtebokos$¢ dostosowana do zainstalowanych urzadzen

Uwagi:

Tab. 3.11. Specyfikacja techniczna skrzyn transportowych na akcesoria typu flight case

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Transport akcesoriéw

Materiat Sklejka o grubosci = 6 mm zabezpieczona powtokg ochronng PCV
Okucia Tak, metalowe, uchwyty do przenoszenia

Rodzaj podstawy l(;l(;fléglnuigﬁé(;iow%?npecyﬁkowano w przedmiarze lub STWIOR kota
Wypetnienie Ochronna pianka techniczna

Wymiary Dostosowane do transportowanych urzadzen

Uwagi:

Tab. 3.12. Specyfikacja techniczna wzmacniacza mocy i procesora gtosnikowego WMxx, skrzyni STAxXx

Parametr Wartosé
Czterokanatowy wzmacniacz mocy do instalacji statych i mobilnych
Przeznaczenie w skrzyni transportowej z uktadem DSP realizujacym funkcje

procesora gtosnikowego

Znamionowa moc wyjsciowa

>4x1000W @4 Q
>4x1000W @8 Q

Uzyteczny zakres czestotliwosci

> 20 Hz - 20 kHz (£0,25 dB)

Wejscia

Zakres dynamiki >110dB

Ttumienie przestuchu miedzy kanatami >70dB
Analogowe symetryczne,
cyfrowe:

e AES/EBU, fs = 44,1 -192 kHz, 24 bity,

e DANTE (dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania
dostarczonego zewnetrznego konwertera ze standardu
DANTE na AES/EBU).

Opéznienie sygnatu dla wejscia analogowego

<1,8ms

ID/A
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr Wartosé

4 niezalezne kanaly, filtry FIR, korektor parametryczny, linia

Procesor glosnikowy opdzniajaca, limiter wartosci RMS i szczytowe;

Modut analizy sygnatu Impedancja obcigzenia, RTA (dopuszcza sie zewnetrzy modut

analizy RTA
Interfejs sterowania urzadzeniem Ethernet
Masa wzmacniacza mocy <18 kg
Zasilanie 230V /50 Hz

Standard 19” typu flight case, ze sklejki o grubo$ci = 6 mm,

Skizynia transportowa zamykana z przodu i z tytu, wysoko$¢ 4U, podwdjne raczki

Wymiary wewnetrzne (szeroko$¢ x wysokos$¢ x gleboko$é) <483 mm (19”) x 176 mm (4 U) x <500

Uwagi: | Wymagane funkcjonalno$ci:
o Whbudowane presety do obstugi wszystkich urzadzen gtosnikowych stosowanych w systemie.

e Zabezpieczenie urzadzen gtosnikowych przed uszkodzeniem realizowane za pomoca DSP poprzez automatyczne
zmniejszenie wzmocnienia sygnatu.

¢ Okablowanie wewnetrzne i przytacza sygnatowe, zasilajace.

Tab. 3.13. Specyfikacja techniczna niskotonowego urzadzenia glosSnikowego SUBxx

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie r:qzmrr:;c?]iskotonowe urzadzenie glosnikowe do instalacji statych
Impedancja znamionowa 80

Uzyteczny zakres czestotliwosci =40-100 Hz

Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1m w > 135 dB

potprzestrzeni

Wymiary <580 x 500 x 650 mm (szer. x wys. x gieb.)

Masa netto <36 kg

Zlgcza ztacze gtosnikowe 4-stykowe

Uwagi: | Gtosniki zabezpieczone ,grillem” stalowym i gabka przeciwpytowg. Obudowa ze sklejki pokryta lakierem poliuretanowym

Mozliwo$¢ konfiguraciji kardioidalnej przy wykorzystaniu 3 szt. urzadzen glosnikowych lub potaczeniu jednego urzadzenia
SUBxx i SUBSLxx.

W zestawie z kazdym urzgdzeniem gto$nikowym:
1. Podwozie/deska lakierowana z kotami do zabezpieczenia i transportu.
2. Pokrowiec czarny z tkaniny syntetycznej.

Tab. 3.14. Specyfikacja techniczna zestawu gtosnikowego UGFFxx, UGDxx

Parametr Wartosé

Przeznaczenie Pasywny zestaw gto$nikowy do instalacji statych i mobilnych
Impedancja znamionowa 8-12Q

Uzyteczny zakres czestotliwo$ci 275Hz-20 kHz

Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1m w > 121 dB

polu swobodnym

Kat zasiegu w ptaszczyznie poziomej 60 - 100°

Kat zasiegu w ptaszczyznie pionowe; 60 - 100°

Wymiary <250 x 450 x 280 mm (szer. x wys. x gieb.)

Masa netto <12kg

0
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr

Wartosé

Ztacza

2 X Zlacze glosnikowe 4-stykowe

zamki motylkowe.

Uwagi: | Glosniki zabezpieczone ,grillem” stalowym i gabka przeciwpylowa.

Urzadzenia gtosnikowe UGD dostarczy¢ wraz z dedykowanym:

1. Uchwytem $ciennym regulowanym w ptaszczyznie pionowej i poziome;j.

2. Uchwytem do mocowania UGD na statywie gtosnikowym.

3. Skrzynia transportowa typu flight case mieszczaca 4 urzadzenia gtosnikowe wraz z uchwytami, kota 100 mm, 6 raczek,

Tab. 3.15. Specyfikacja techniczna niskotonowego urzadzenia gtosnikowego SUBSLxx

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie r;zmgscgiskotonowe urzadzenie gtosnikowe do instalacji statych
Impedancja znamionowa 4Q

Uzyteczny zakres czestotliwosciDolna czestotliwo$¢ graniczna 30-100 Hz

Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1m =140 dB

Wymiary <1350 x 480 x 650 mm (szer. x wys. x gieb.)

Masa netto <85Kkg

Zlacza zigcze glosnikowe 4-stykowe

Uwagi: | Przetworniki 2x15”,

SUBxx i SUBSLxx
W zestawie z kazdym urzgdzeniem gto$nikowym:

2. Pokrowiec czarny z tkaniny syntetycznej

Glo$niki zabezpieczone ,grillem” stalowym i gabka przeciwpylowa. Obudowa ze sklejki pokryta lakierem poliuretanowym
Mozliwo$¢ konfiguracii kardioidalnej przy wykorzystaniu 3 szt. urzadzen gtosnikowych lub potaczeniu jednego urzadzenia

1. Podwozie/deska lakierowana z kotami do zabezpieczenia i transportu

Tab. 3.16. Specyfikacja techniczna gtosnikowego monitora scenicznego UGM01—UGMO08

Parametr

Wartos¢

Przeznaczenie

Pasywny sceniczny monitor podtogowy do instalacji statych i
mobilnych

Impedancja znamionowa

8Q

Uzyteczny zakres czestotliwo$ci

255 Hz-20 kHz

Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego w odlegto$ci 1m w

polu swobodnym 2134 dB

Kat zasiegu w ptaszczyznie poziomej 45° £5°

Kat zasiegu w pfaszczyznie pionowe; 65° +/-5°

Kat miedzy osig promieniowania a podtoga, 50 - 60°

Wymiary w czasie pracy jako monitor sceniczny <650 x 380 x 580 mm (szer. x wys. x gteb.)
Masa netto <24 kg

Ztacza 2 x ztacze glosnikowe 4-stykowe

na statyw gtosnikowy

Uwagi: | Glosniki zabezpieczone ,grillem” stalowym i gabka przeciwpytowg. Obudowa ze sklejki pokryta lakierem poliuretanowym,
Przetworniki koncentryczny 1x15”, HFz tubg. Uchwyty do przenoszenia, punkty do podwieszania z nakretkq M8/M10. Gniazdo

Skrzynia transportowa typu flight case mieszczaca 2 urzadzenia gtosnikowe, kota 100 mm, 6 raczek, zamki motylkowe

ID/A
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Tab. 3.17. Specyfikacja techniczna cyfrowej konsoli fonicznej KF01, KF02

Parametr

Wartos¢

Rodzaj i przeznaczenie

Cyfrowa konsola foniczna przeznaczona do realizacji dzwieku ,na
zywo”

Liczba kanatéw miksowania mono =64

Liczba kanatéw miksowania stereo =28

Liczba szyn wyjsciowych 224 +8+3

Liczba grup VCA/DCA =16

Liczba, dtugosc¢ i funkcje regulatoréw suwakowych = 24 regulatory o dtugosci = 10 cm,
Liczba zapamigtywanych scen > 256

Wyposazenie wejsciowych kanatéw mono

Filtr gérnoprzepustowy, linia op6zniajaca, 4 pasmowy korektor
parametryczny, dwa niezaleznie pracujace procesory dynamiki, wyjscie
,Direct out”

Wyposazenie wejsciowych kanatow stereo

Linia opdzniajaca, 4 pasmowy korektor parametryczny, dwa
niezaleznie pracujace procesory dynamiki

Wyposazenie kanatéw wyj$ciowych

4 pasmowy korektor parametryczny, procesor dynamiki

Wejscia analogowe zainstalowane

Liczba i rodzaj

8 symetrycznych, ze ztaczami XLR

Regulacja wzmocnienia >-6-60dB
Zasilanie ,phantom” +48 V zataczane niezaleznie dla kazdego z kanatow
Wskaznik przekroczenia wartosci szczytowej Tak

Wyjscia analogowe zainstalowane

Liczba i rodzaj

8 symetrycznych, ze ztaczami XLR

Maksymalny poziom wyjsciowy ograniczony znieksztatceniami

+24 dB u

Liczba kanatéw i rodzaj wbudowanych fonicznych wejs¢
cyfrowych

= 64 kanaty Dante @ fs = 48 kHz
> 8 kanatow AES/EBU z konwersjg czestotliwosci probkowania

Liczba kanatéw i rodzaj wbudowanych fonicznych wyjsé
cyfrowych

> 64 kanaty Dante @ fs = 48 kHz
= 8 kanatow AES/EBU

Nieréwnomierno$ci charakterystyki czestotliwosciowej miedzy
wejéciem i wyjsciem analogowym w pasmie 20 Hz - 20 kHz

<+0,5dB;-2,0dB

Zakres dynamiki (miedzy wejsciem i wyjSciem analogowym)

> 105 dB (z wazeniem A)

Zastepcza SEM Zrodta szumu (EIN) <-128dBu

Szum szczatkowy <-85dBu

Zasilanie — napiecie / czgstotliwo$¢ / pob6r mocy 230V/50Hz /<200 W
Wymiary (szeroko$¢ x wysoko$¢ x gtebokosg) <900 x 300 x 700 mm
Masa netto <35kg

Zakres temperatur Srodowiska w czasie pracy 25-40°C

Zakres temperatur Srodowiska w czasie przechowywania >-10-50°C

0
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr

Wartosé

Uwagi: | Konsoleta wyposazona w:

wyjse,

z urzadzen analogowych.

popularne programy typu DAW.

e miernik wysterowania (nie mniej niz 10-cio segmentowy) umozliwiajacy réwnoczesny podglad poziomu nie mniej niz 26

o lampki o$wietlajgce catg powierzchnie konsolety,
o sekcje DSP zawierajaca; tercjowe korektory graficzne, procesory multiefektowe, procesory foniczne modelowane cyfrowo

Dostarczy¢ z programem do wielo$ladowej rejestracji dzwieku, ktérego sterowanie jest mozliwe bezposrednio z konsolety, lub
myszki i klawiatury na komputerze. Program ma umozliwia¢ eksport sesji nagraniowej do formatéw plikéw obstugiwanych przez

Dostarczy¢ ze skrzynig transportowg typu flight case mieszczaca konsolete i wyposazong w: kota 100 mm, 12 raczek, zamki
motylkowe, przestrzen dockhouse z panelem 19" oraz wyprowadzonymi gniazdami XLR wejs¢ i wyjs¢ AES/EBU.

Tab. 3.18. Specyfikacja techniczna komputera PC01

Parametr Wartos¢
p . Komputer typu All-in-One do rejestracji wielosladowej i zarzadzania
rzeznaczenie . . .
i monitorowania systemu elektroakustycznego
Osiagajacy w tescie PassMark CPU Mark wynik min. 7800
p punktéw. Do oferty nalezy dotaczy¢ wydruk ze strony
rocesor , . . - .
http://www.cpubenchmark.net potwierdzajacy spetnienie wymogow
Siwz
System operacyjny Umozliwiajacy uruchomienie aplikacii, do ktérych jest
przeznaczony
Pamie¢ RAM komputera >12GB
Pamie¢ RAM Karty graficzne; >2GB
Pojemno$¢ dysku twardego >1TB

Karta sieciowa

o 10/100/1000 Mb/s Ethernet LAN,
o 802.11b/g/n.

Bluetooth

Tak

Karta dzwickowa

Tak

Porty i Ztacza:

o Czytnik kart pamieci,
e USB 3.0 - 4 sztuki,

e HDMI.
Wyswietlacz
Rodza; Dotykowy
Rozdzielczos¢ >1920 x 1080
Przekatna >23
Wymiary (z podstawa) <60x45x25¢cm
Zasilanie 230V /50 Hz
Pobor mocy <200 W
Masa catkowita (z podstawa) <10kg

Uwagi: | Dostarczone wyposazenie: klawiatura (QWERTY — wersja amerykariska/miedzynarodowa), mysz.

]
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Tab. 3.19. Specyfikacja techniczna przetacznika sieciowego SW01, SW02, SW03, SW05

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Przetacznik sieciowy do transmisji sygnatow fonicznych w formacie
DANTE

Liczba i rodzaj portow =24

Obstugiwane standardy Ethernet 10BASE-T, 100BASE-TX, 1000BASE-T

Zarzadzalno$¢ Tak

Urzadzenie do szafy w standardzie 19", wysokos¢ 1U, gteboko$é

Wymiary <350 mm
Zasilanie (napiecie / czestotliwosc) 230V /50 Hz
Masa catkowita <4 kg
Uwagi:
Tab. 3.20. Specyfikacja techniczna routera ROUTO1
Parametr Wartos¢
P . Router Wi-Fi z mozliwo$cig rownoczesnej pracy w zakresie
rzeznaczenie

2,4 GHzi5,0 GHz

Obstugiwane protokoty danych i routingu

TCP/IP, RIP-1, RIP-2, DHCP, PPPoE, PPTP, Dynamic DNS,
UPnP, SMB

Interfejsy

e WAN: 1 port 10/100/1000 Gigabit Ethernet, ztacze RJ-45
e LAN: >4 porty 10/100/1000 Gigabit Ethernet, ztacze RJ-45
e USB20

Obstugiwane standardy kodowania danych

|EEE 802.11 b/g/n 2,4 GHz
|[EEE802.11 a/n 5,0 GHz

Zabezpieczenie standardu 802.11

WEP, WPA-PSK, WPA2-PSK, WPA/WPA2 Enterprise

Zasilanie 230V, 50 Hz
Masa catkowita <1kg
Uwagi:
Tab. 3.21. Specyfikacja techniczna tabletu TABO1
Parametr Wartos$é
Przeznaczenie Tablet do zdalnego zarzadzania konsoletami KF01 i KF02

System operacyjny

Umozliwiajacy uruchomienie aplikacji do zdalnego zarzadzania
konsoletami KFO1 i KF02

Pamig¢ zainstalowana

>32GB

Karta sieciowa

802.11 alb/g/n, 2,4 GHz i 5 GHz.

Wyswietlacz

Rodza; Dotykowy
Rozdzielczosé > 1920 x 1080
Przekatna >9

Uwagi: | Dostarczy¢ z zasilaczem/tadowarka i etui producenta urzadzenia.
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Tab. 3.22. Specyfikacja techniczna przetwornika AC-CA (,,stagebox”) PAC01, PAC02

Parametr Wartosé

Przetwornik AC-CA zapewniajacy wejscia i wyjScia w obrebie

Rodzaj i przeznaczenie sceny dla konsolet fonicznych KFO1 i KF02

Wejscia analogowe zainstalowane

Liczba i rodzaj 32 symetryczne, ze zlgczami XLR
Regulacja wzmocnienia =-6-60dB
Zasilanie ,phantom” +48 V zatgczane niezaleznie dla kazdego z kanatéw

Wyjscia analogowe zainstalowane

Liczba i rodzaj 16 symetrycznych, ze ztgczami XLR

Maksymalny poziom wyjsciowy ograniczony znieksztatceniami +24 dBu

Liczba kanatow i rodzaj wbudowanych fonicznych wejs¢ cyfrowych | =32 kanaty Dante @ fs = 48 kHz

> =
Liczba kanatéw i rodzaj wbudowanych fonicznych wyjs¢ cyfrowych 32 kanaly Dante @ fs = 48 kHz

> 8 kanatow AES/EBU
Wewnetrzna czestotliwos¢ probkowania 44,1 kHz; 48 kHz; 88,2 kHz; 96 kHz
Zewnetrzna czestotliwos¢ probkowania 44,1 kHz; 48 kHz; 88,2 kHz; 96 kHz +4%
Opdznienie sygnatu miedzy wejsciem a wyjsciem <3ms @fs =48 kHz
Catkowite znieksztatcenia harmoniczne <0,06%
Nierownomiernosci charakterystyki ~czestotliwosciowej miedzy | < +0,5 dB;-2,0 dB w pasmie 20 Hz - 20 kHz @ fs = 44,1 48 kHz
wejsciem i wyjéciem analogowym <+0,5 dB; -2,0 dB w padmie 20 Hz - 40 kHz @ fs = 88,2 i 96 kHz
Zakres dynamiki (miedzy wejSciem i wyjsciem analogowym) > 105 dB (z wazeniem A)
Zastepcza SEM zrédta szumu (EIN) <-128dBu
Szum szczatkowy <-85dBu
Ttumienie przestuchu =100 dB
Zasilanie (napiecie / czestotliwo$¢ / pobor mocy) 230V /50 Hz /<200 W

<483 x 222 x 400 mm (bez ndzek)

Wi Ko&E Kosé X alebokosé
ymiary (szerokos¢ x wysokos¢ x glebokosc) Urzadzenie do szafy w standardzie 19”, wysoko$¢ < 5U.

Masa netto <15 kg
Zakres temperatur srodowiska w czasie pracy =5-40°C
Zakres temperatur Srodowiska w czasie przechowywania >-10-50°C

Uwagi: | W petni kompatybilny z konsoletami fonicznymi KF01 i KF02 (wymagany produkt tego samego producenta).
Mozliwo$¢ sterowania z poziomu konsolet fonicznych KF01 i KFO2 niezaleznie dla kazdego z wej$¢:

e wzmocnieniem wzmacniacza wejsciowego,

e zalgczaniem i zmiang czestotliwo$ci granicznej filtra gornoprzepustowego,

e zalgczaniem zasilania ,phantom”.
Mozliwo$¢ monitorowania z poziomu konsolet fonicznych KF01 i KF02 poziomu sygnatu dla kazdego z wejs¢.
Funkcja kompensacji wzmocnienia stopnia wejsciowego — tzw. ,Gain Compensation”.

Tab. 3.23. Specyfikacja techniczna rejestratora CD/SSD CFCD01, CFCD02

Parametr Wartosé

Przeznaczenie Rfe]estrator cyfrowy do rejestracji na ptytach CD i pamieciach
potprzewodnikowych
>

Liczba rejestrowanych kanatow 2 mono
2 1 stereo

ID/A
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr

Wartosé

Obstugiwane noéniki danych

Karty pamieci CompactFlash i SD, pamieci ze ztaczem USB
CD-R, CD-RW, CD-Audio

Maksymalna pojemno$¢ nosnika danych

=216 GB

Obstugiwane formaty cyfrowe

WAV, 44,1 kHz / 48 kHz; 16 bitow
MP3, 44,1 kHz / 48 kHz; 64 — 320 Kb/s

CD-Audio
Nieréwnomiernosci charakterystyki czestotliwo$ciowej < 0,5 dB w pasmie 20 Hz - 20 kHz
Zakres dynamiki 295dB
Stosunek sygnatu do szumu =95dB
Catkowite znieksztatcenia harmoniczne <0,01 %
Znamionowy / maksymalny poziom wejsciowy +4dBu/+20dBu
Znamionowy / maksymalny poziom wyjsciowy +4dBu/+20dBu
Liczba i rodzaj wej$¢ analogowych 2xXLR
Liczba i rodzaj wyj$¢ analogowych 2xXLR

Liczba i rodzaj wejs¢ cyfrowych

1 x SPDIF (IEC 60958-3), elektryczne (obstuga formatow
AES/EBU i SPDIF)

Liczba i rodzaj wyj$¢ cyfrowych

1 x SPDIF (IEC 60958-3), elektryczne (obstuga formatow
AES/EBU i SPDIF)

Zasilanie (napiecie / czestotliwos¢ / pobor mocy)

230V/50Hz/<30 W

Zakres temperatur srodowiska w czasie pracy

25-35°C

Wymiary (szeroko$¢ x wysokos¢ x gteboko$c)

<483 x 44,5 x 350 mm (bez n6zek)
Urzadzenie do szafy w standardzie 19", wysoko$¢ 1U.

Masa

<5kg

USB.

Uwagi: | Dostarczy¢ z kartg pamieci SD = 8 GB, 30 MB/s i czytnikiem kart SD, CF dotaczanym do komputera za pomoca interfejsu

Tab. 3.24. Specyfikacja techniczna mikrofonowego systemu bezprzewodowego ZB01-ZB04

Parametr Wartosé

System antenowy ,True diversity”
Modulacja FM

Zakres czestotliwosci radiowych UHF

Stosunek sygnatu do szumu > 110 dB (z wazeniem A)
Liczba ,presetow” =224

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne <1%

Mozliwo$¢ monitorowania stanu pracy

Nadajnik i odbiornik wyposazone w wys$wietlacz informujacy o:
+ czestotliwoSci nosnej,
+ stanie natadowania baterii.

Nadajnik

Rodza; Kieszonkowy (bodypack)

Moc nadawania Przetaczana: 10mW /25 — 50 mW

Czas pracy =8h

Zasilanie 2 x AA - bateryjne (2 x 1,5 V) lub akumulatorowe (2,4 V)
Masa <200g

Mikrofon
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Mikrofon nagtowny

Zasada dziatania przetwornika Elektretowy

Rodzaj charakterystyki kierunkowosci Kardioidalna

Skutecznosé =1 mV/Pa

Czestotliwosciowa charakterystyka przenoszenia =80 Hz- 18 kHz

Maksymalny poziom cisnienia akustycznego =140 dB

Diugos¢ kabla 215m

Uwagi Zlacze i parametry elektryczne odpowiednie dla nadajnika systemu
Odbiornik

Rodzaj Odbiornik kompatybilny z nadajnikiem systemu
Maksymalny poziom wyjsciowy 12-24dBu

Ztacza antenowe 2xBNC

Ztacza foniczne XLR

Do montazu w szafie sprzetowej 19” (akcesoria umozliwiajace
montaz dwéch odbiornikéw obok siebie w zestawie),

Wymiary wysoko$¢ 1U, szeroko$¢ < 2 szerokosci szafy 19”,
gteboko$¢ < 250 mm

Zasilanie (napiecie / pobdr pradu) 12V DC /< 0,5 A (zasilacz dostarczy¢ z nadajnikiem)

Masa <1kg

Uwagi:

Tab. 3.25. Specyfikacja techniczna nadajnika systemu bezprzewodowego z mikrofonem NB0O1-NB04

Parametr Wartosé

Przeznaczenie Miqufon bezprzewodowy typu ,handheld” do zastosowan
scenicznych

Zasada dziatania przetwornika Dynamiczny

Rodzaj charakterystyki kierunkowosci Superkardioidalna

Skuteczno$¢ = 1,5mV/Pa

Czestotliwosciowa charakterystyka przenoszenia =80 Hz - 16 kHz

Maksymalny poziom cisnienia akustycznego =150 dB

Moc wyjéciowa nadajnika 10 mW

Czestotliwosciowy zakres transmisji nadajnika UHF

Rodzaj modulacii FM

Zasilanie 2 x AA —bateryjne (2 x 1,5 V) lub akumulatorowe (2,4 V)

Czas uzytkowania 28h

Masa (z bateriami) <500¢g

Uwagi: | Urzadzenie wyposazone w wy$wietlacz informujacy o:

o czestotliwosci nosnej,
¢ stanie natadowania baterii.

Mozliwo$¢ wyciszenia sygnatu fonicznego (funkcja ,mute” ) i wskaznik informujacy o jej aktywnosci.
Urzadzenie dostarczone z dedykowanym uchwytem mikrofonowym i bateriami.
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Tab. 3.26. Specyfikacja techniczna mikrofonu MBK01 - MBKO04

Parametr Wartos¢
Mikrofon krawatowy (,lavalier”) ze ztaczem i parametrami
Przeznaczenie elektrycznymi dostosowanymi do wspétpracy z nadajnikiem z

zestawu bezprzewodowego ZB01-ZB04

Zasada dziatania przetwornika Pojemnosciowy
Rodzaj charakterystyki kierunkowosci Kardioidalna
Skutecznosé =30 mV/Pa
Czestotliwosciowa charakterystyka przenoszenia =50 Hz - 16 kHz
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego =110dB
Réwnowazny poziom szuméw <35dB

Wymiary < 15 mm ($rednica mikrofonu)

Uwagi:

Mikrofon dostarczony z dedykowanym klipsem

Tab. 3.27. Specyfikacja techniczna splittera (rozdzielacza) antenowego SRFO1

Parametr Wartos¢

Rodzaj Splitter (rozdzielacz) antenowy aktywny 2 x 1:4
Liczba wej$¢ antenowych 2

Liczba wyjs¢ do odbiornikow 8

Zakres czestotliwosci UHF (odpowiedni dla wspdtpracujacych systemow

bezprzewodowych)
Ttumienie 0dB
Mozliwo$¢ kaskadowego taczenia splitteréw Tak
Ztacza antenowe 12 x BNC
. Umozliwiajace montaz w szafie sprzetowej 19”, wysokos$é 1U,
W
ymiary glebokosc < 200 mm

12 V DC, wydajno$¢ pradowa nie mniejsza od poboru pradu

Zasilanie wzmacniaczy antenowych .
dostarczonych wzmacniaczy antenowych

Zasilanie DC z zewnetrznego zasilacza
Masa <1,5kg
Zakres temperatur Srodowiska w czasie pracy >5-40°C

Uwagi: | Dostarczy¢ z kablami BNC-BNC umozliwiajacymi dofaczenie czterech odbiornikéw ZB01-ZB04

Tab. 3.28. Specyfikacja techniczna zestawu mikrofonéw M01

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie zestawu Zestaw mikrofonow do perkusji

Werbel (géra i dot),

Przeznaczenie

tom-tomy, reczne

Rack tomy, floor

Floor tom, djembe

Beben centralny,

instrumenty tom, konga floor tom, djembe
perkusyjne
Zasada dziatania przetwornika Dynamiczny Dynamiczny Dynamiczny Dynamiczny
Rodzaj charakterystyki kierunkowosci Kardioidalna Hiperkardioidalna Hiperkardioidalna Kardioidalna
Impedancja znamionowa 150-300 Q 250-300 Q 200-300 Q 200-300 Q
ID/A
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr

Wartosé

Skutecznos¢

2 1,5mV/Pa

21,0 mV/Pa

21,0 mV/Pa

20,5mV/Pa
(40 -120 Hz)

Czestotliwosciowa charakterystyka

przenoszenia

250 Hz - 16 kHz

280 Hz-18 kHz

240 Hz-18 kHz

232Hz-15kHz

- walizkg transportowg dla catego zestawu.

Maksymalny poziom cisnienia akustycznego =140 dB =140 dB =140 dB =140 dB
Masa <200¢ <200¢ <200g¢ <250¢
Ztgcza XLR 3M XLR 3M XLR 3M XLR 3M
Liczba =1 22 =1 =1
Uwagi: | Urzadzenia dostarczone z dedykowanymi:

- uchwytami mikrofonowymi (w przypadku mikrofonéw dedykowanych do tom-tomoéw oraz floor tomu wymagane sg uchwyty
umozliwiajace zamocowanie mikrofonu na obreczy instrumentu),

Tab. 3.29. Specyfikacja techniczna mikrofonu M02

Parametr Wartos¢
P . Mikrofon instrumentalny do instrumentéw generujacych bardzo
rzeznaczenie S . ; . .
mate czestotliwosci, do zastosowan studyjnych i scenicznych
Zasada dziatania przetwornika Dynamiczny
Rodzaj charakterystyki kierunkowosci Kardioidalna
Impedancja znamionowa 200 -300 Q

Skutecznos¢

20,5 mV/Pa (40 - 120 Hz)

Czestotliwosciowa charakterystyka przenoszenia

232 Hz-15kHz

Maksymalny poziom cisnienia akustycznego =140 dB
Masa <250¢
Ztgcza XLR 3M

Uwagi: | Urzadzenie dostarczone z dedykowanym uchwytem mikrofonowym

Tab. 3.30. Specyfikacja techniczna mikrofonu M03

Parametr Wartosé
Mikrofon instrumentalny do werbla, tom-toméw, recznych

Przeznaczenie instrumentéw perkusyjnych, instrumentéw akustycznych. Do
zastosowan studyjnych i scenicznych.

Zasada dziatania przetwornika Dynamiczny

Rodzaj charakterystyki kierunkowosci Kardioidalna

Impedancja znamionowa 150-300 Q

Skutecznosé =1,5mV/Pa

Czestotliwosciowa charakterystyka przenoszenia =50 Hz - 16 kHz

Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego =140 dB

Masa <200g

Ztacza XLR 3M

Uwagi: | Mikrofon dostarczony z dedykowanym uchwytem mikrofonowym
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Tab. 3.31. Specyfikacja techniczna mikrofonu M04

Parametr

Wartosé

Przeznaczenie

Mikrofon instrumentalny, przypinany typu ,clip-on” do zastosowan
scenicznych dla instrumentéw detych

Zasada dziatania przetwornika Pojemnosciowy
Rodzaj charakterystyki kierunkowosci Kardioidalna
Impedancja znamionowa 100-200 Q
Skutecznosé =4 mV/Pa

Czestotliwosciowa charakterystyka przenoszenia

> 40 Hz - 20 kHz (-10 dB)

Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego

2147dB@THD<1%

Zasilanie Phantom =12 -48 V
Masa <320¢
Ztacza XLR 3M
Uwagi: | -
Tab. 3.32. Specyfikacja techniczna mikrofonu MQ5
Parametr Wartos¢
Przeznaczenie Mikrofon instrumentalny do zastosowan studyjnych i scenicznych
Zasada dziatania przetwornika Pojemnosciowy
Rodzaj charakterystyki kierunkowosci Kardioidalna
Impedancja znamionowa 100-150 Q
Skutecznos¢ =15 mV/Pa
Czestotliwosciowa charakterystyka przenoszenia =40 Hz - 16 kHz
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego >130dB
Zasilanie Phantom=11-52V
Masa <250¢g
Zlacze XLR 3M
Uwagi: | Urzadzenie dostarczone z dedykowanym uchwytem mikrofonowym i ostong przeciwwietrzna.

Wbudowany filtr gérnoprzepustowy o czestotliwo$ci granicznej 125 — 160 Hz.

Tab. 3.33. Specyfikacja techniczna mikrofonu M06

Parametr

Wartos¢

Przeznaczenie

Mikrofon wokalny do zastosowan studyjnych i scenicznych

Zasada dziatania przetwornika

Dynamiczny

Rodzaj charakterystyki kierunkowosci

Superkardioidalna

Impedancja znamionowa 250-300 Q
Skutecznosé =2,5mV/Pa
Czestotliwosciowa charakterystyka przenoszenia =50 Hz - 16 kHz
Masa <300¢g
Ztacza XLR 3M
Uwagi: | Urzadzenie dostarczone z dedykowanym uchwytem mikrofonowym
ID/A
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Tab. 3.34. Specyfikacja techniczna mikrofonu M0O7

110- 120 Hz

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Mikrofon instrumentalny do zastosowan studyjnych i scenicznych
Zasada dziatania przetwornika Pojemnosciowy

Rodzaj charakterystyki kierunkowo$ci Kardioidalna

Impedancja znamionowa 100-200 Q

Skutecznosé = 14,0 mV/Pa

Czestotliwosciowa charakterystyka przenoszenia =20 Hz - 20 kHz

Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego =145dB

Zasilanie Phantom =11 -52V

Masa <200g¢

Ztgcza XLR 3M

Uwagi: | Mikrofon dostarczony z dedykowanym uchwytem mikrofonowym, ttumik 15 dB, 25 dB, filtr gérnoprzepustowy 80 -90 Hz i

Tab. 3.35. Specyfikacja techniczna mikrofonu M08

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Mikrofon wokalny do zastosowan scenicznych
Zasada dziatania przetwornika Dynamiczny

Rodzaj charakterystyki kierunkowosci Kardioidalna

Impedancja znamionowa 150-200 Q

Skutecznos¢ =1,5mV/Pa

Czestotliwosciowa charakterystyka przenoszenia =50 Hz - 15 kHz

Masa <300¢g

Zlgcza XLR 3M

Uwagi: | Urzadzenie bez wytacznika, dostarczone z dedykowanym uchwytem mikrofonowym

Tab. 3.36. Specyfikacja techniczna statywu mikrofonowego SMO01

Parametr Wartos¢
Sktadany sceniczny statyw mikrofonowy na sktadanym tréjnogu

Przeznaczenie wyposazony w ramie poprzeczne o regulowanym kacie pochylenia
i przesunieciu wzgledem osi podstawy

Wysokosé Minimalna < 950 mm
Maksymalna = 1600 mm

Diugo$¢ ramienia poprzecznego =750 mm

Konstrukcja ramienia Jednocze$ciowa

Masa <3,5kg

Kolor Czarny

Uwagi:
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Tab. 3.37. Specyfikacja techniczna statywu mikrofonowego SM02

Parametr Wartos¢
Stotowy statyw mikrofonowy na okragtej zeliwnej podstawie
Przeznaczenie wyposazony w rami¢ poprzeczne o regulowanym kacie pochylenia
i przesunieciu wzgledem osi podstawy
Wysoko$¢ 350 — 450 mm

Dtugo$¢ ramienia poprzecznego

Minimalna < 450 mm
Maksymalna =700 mm

Konstrukcja ramienia poprzecznego Dwuczesciowa
Srednica podstawy 200 - 300 mm
Masa 5-6kg
Kolor Czarny

Uwagi: | Podstawa statywu wyposazona w izolacje antywibracyjng

Tab. 3.38. Specyfikacja techniczna statywu mikrofonowego SM03

Parametr Wartos¢
Sktadany niski statyw mikrofonowy na sktadanym tréjnogu
Przeznaczenie wyposazony W ramie poprzeczne o regulowanym kacie pochylenia

i przesunieciu wzgledem osi podstawy

Wysokos$¢ czesci pionowe;

250 - 300 mm

Dtugo$¢ ramienia poprzecznego

Minimalna < 900 mm
Maksymalna = 1500 mm

Konstrukcja ramienia poprzecznego Dwuczgsciowa
Masa <45kg

Kolor Czarny
Uwagi:

Tab. 3.39. Specyfikacja techniczna statywu gtosnikowego SG01

Parametr Wartos$é
Sktadany statyw teleskopowy na tréjnogu pod urzadzenie
Przeznaczenie glosnikowe z korbg umozliwiajaca regulacje wysokosci i z blokadg
wysokos$ci
ini <
Wysokosé Minimalna < 1400 mm

Maksymalna = 2100 mm

Srednica zakonczenia rury

Kompatybilna z otworem w UGMO09, UGM10, UGD01 - UGD04

Udzwig =45 kg
Masa <9kg
Kolor Czarny
Uwagi:

ID/A
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Tab. 3.40. Specyfikacja techniczna separatora stereofonicznego DIO1

Parametr Wartosé
Stereofoniczny symetryzator/separator foniczny pasywny
Przeznaczenie (transformatorowy) w obudowie metalowej do zrédet

multimedialnych

Czestotliwosciowa charakterystyka przenoszenia

> 20 Hz - 20 kHz (+ 3 dB)

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne

< 0,05 % w pasmie 20 Hz - 20 kHz @ -10 dB

Liczba kanatéw 2
2 x Jack ¥’
Ztacza wejsciowe 2xRCA
1x3,5mmTRS
Zlacza wyjsciowe 2xXLR 3M
Impedancja wejsciowa =100 kQ
Impedancja wyj$ciowa 150 Q
Zakres temperatur Srodowiska w czasie pracy 25-35°C
Wymiary <100 x 150 x 50 mm
Masa catkowita <1,5kg

Uwagi:

Tab. 3.41. Specyfikacja techniczna separatora stereofonicznego DI02

Parametr Wartos¢
Stereofoniczny symetryzator/separator foniczny pasywny
Przeznaczenie (transformatorowy) w obudowie metalowej do zastosowan

scenicznych

Czestotliwosciowa charakterystyka przenoszenia

> 20 Hz - 20 kHz (+ 3 dB)

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne

< 0,05 % w pasmie 20 Hz - 20 kHz @ -10 dB

Liczba kanatow 2
Ztacza wejdciowe 2 x Jack %2
Ztgcza wyjsciowe 2xXLR 3“{,'
2 x Jack %" THRU
Impedancja wejsciowa =100 kQ
Impedancja wyjsciowa 600 Q (XLR)
Zakres temperatur srodowiska w czasie pracy 25-35°C
Wymiary <100 x 140 x 80 mm
Masa catkowita <0,7kg
Uwagi: | Wyposazony w przetacznik ,GND Lift”
Tab. 3.42. Specyfikacja techniczna stuchawek S01
Parametr Wartosé
Przeznaczenie Profesjonalne studyjne stuchawki monitorowe.

Zasada dziatania przetwornika

Dynamiczne (magnetoelektryczne)

Umiejscowienie

Wokoétuszne

Sprzezenie z uchem

Zamkniete
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr Wartos¢
Promieniowanie do otoczenia Zamkniete od tytu
Moc znamionowa 21W@ 1kHz
Impedancja znamionowa 32-150Q
Znamionowy zakres czestotliwosci =16 -22 000 Hz
Skutecznos¢ >94dB

Masa (bez kabla) <250¢

Ztacze Jack 1/8” z nakrecanym adapterem V4’
Kolor Czarne

Diugo$¢ kabla 2-3m

Uwagi: | Kabel dotgczony do stuchawek za pomoca wtyku

Tab. 3.43. Specyfikacja techniczna radiotelefonu RTO1

Parametr

Wartosé

Przeznaczenie

Radiotelefon z akumulatorem, fadowarka, antena i zaczepem do
paska

Zakres czestotliwosci radiowych

Zgodny z przepisami obowigzujgcymi w Polsce

Znieksztatcenia audio <5%

Liczba kanatéw =90

Odstep miedzykanatowy Przetaczany 12,5 /20 / 25 kHz
Stopien ochrony obudowy = |P54

Zakres temperatur pracy

2-15°C do +45°C

Zakres temperatur przechowywania

2 -30°C do +70°C

Sredni czas pracy

>8h

Czas tadowania standardowych akumulatoréw

<3h

Wymiary <150 x 70 x 45 mm (wys. x szer. gt.)
Zasilanie Akumulator Lilon lub NiMH
Masa catkowita <450¢g
Uwagi: | Urzadzenie wyposazone w:
o mozliwo$¢ ptynnej regulacji mocy,
o przypinany mikrofonogtosnik,
o wyswietlacz LCD,
e akumulator i tadowarke.
ID/A
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

3.3. Wymagania dla sprzetu i maszyn wykorzystanych do wykonania
robot

Sprzet stosowany przez wykonawce powinien by¢ kompletny i sprawny.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie
zapewnienia jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robat,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i w gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Do wykonania robot bedgcych
przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowac nastepujgcy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera, sprzet:

1. Elektronarzedzia (wiertarki, bruzdownice, wkretarki, otwornice).

2. Wkretaki, szczypce, prasy i inne narzedzia specjalistyczne do montazu i demontazu zigczy
wielostykowych itp.

3. Samochdd do przewozenia materiatow.
4. Urzadzenia pomiarowe do pomiaréw elektrycznych, elektroakustycznych i wideo.

5. Drabiny rozstawne do prac na wysokosci nie przekraczajgcej 4,0 m.

3.4. Wymagania dla srodkow transportu

Wykonawca dostarcza wszystkie materiaty wlasnym kosztem i staraniem. Wszystkie zastosowane $rodki
transportu na zewnatrz i wewnatrz budowy musza by¢ odpowiednie do transportowanych materiatéw.
Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Nalezy unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej niz -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatéw
i urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce z ich specjalnych wiasciwosci zastrzezonych przez
producenta. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ Robdt i wkasciwosci przewozonych towarow.

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywaé sie w suchym i przewiewnym pomieszczeniu
w temperaturach zgodnych z zaleceniami producentéw urzadzen. Nalezy zabezpieczy¢ sktadowane
materialy przed uszkodzeniami mechanicznymi.

]
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

3.5. Wykonanie robot

3.5.1. Ogodlne wymagania

Nalezy zapewniC bezpieczenstwo pracy pracownikdw oraz osob postronnych mogacych znalez¢ sie
w poblizu miejsca prac, zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczgcymi BHP przy wykonywaniu robot
budowlanych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg
projektowg, ST, poleceniami Inzyniera Kontraktu i Inspektorow Nadzoru oraz wymaganiami
obowigzujgcych PN i postanowieniami umowy.

3.5.2. Wymogi formalne

Wykonanie zawartych w projekcie systemdw winno byé zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wiasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robét i gwarantujgcemu wtasciwg jakos¢ wykonania. Pracownicy
powinni posiada¢ zaswiadczenia kwalifikacyjne przewidziane obowigzujgcymi przepisami.

3.5.3. Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robét wykonawcy oraz nadzoér techniczny powinny doktadnie zaznajomié sie
Z caloscig dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy
wyjasni¢ przed przystgpieniem do robdét z autorem opracowania. Jakiekolwiek zmiany w trakcie
wykonawstwa w stosunku do dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane tylko po akceptacji
projektanta lub osoby do tego wyznaczonej. W przypadku zmian dotyczacych elementéw lub rozwigzan
projektowych nalezy uzyskaé akceptacje projektanta. Wykonanie prac nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem lub
wskazanymi przez Inwestora Inspektorami Nadzoru. Wykonawca obowigzany jest do sporzadzenia
harmonogramu prac, uzgodnienia czasu i terminu wykonywanych prac z Inwestorem.

3.5.4. Strojenie systemoéw elektroakustycznych

Po zamontowaniu, potgczeniu sygnatowym i sprawdzeniu poprawnosci transmisji sygnatow fonicznych
i sterujgcych dla wszystkich urzgdzenh obejmujgcych system elektroakustyczny nalezy dokonaé strojenia
systemu nagtasniania.

Strojenie systemu nagtasniania powinien wykonaé podmiot posiadajgcy odpowiednie doswiadczenie
w tym zakresie obejmujgce strojenie systeméw nagfasniania wykorzystujgcych klasyczne urzgdzenia
gtosnikowe i systemy gtosnikowe typu ,line array”.

Strojenie powinno obejmowac¢ minimalnie weryfikacje i ewentualng korekte czasowag, amplitudowg
i czestotliwosciowg urzgdzen gtosnikowych.

Wymogi minimalne:

1. Liczbe punktéw pomiarowych okresli¢ na podstawie oczekiwanego zakresu dziatania dla
poszczegodlnych urzgdzen gtosnikowych.

2. Minimalng liczbe punktéw pomiarowych dla widowni wyznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 1SO
3382-1:20009.

3. Stosowaé mikrofony pomiarowe tego samego producenta o klasie dokfadnosci | (pierwszej).
4. Stosowac¢ analizatory sygnatéw fonicznych o minimum dwéch kanatach analizy:
a. referencyjnym i pomiarowym wyposazone w nastepujgce funkcje pomiarowe:

i. Sygnaty pomiarowe

IP/A
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

1) MLS,
2) szum rézowy,
3) e-sweep.
ii. Odpowiedz impulsowa.
ii. RTA.
iv. FFT.
v. Funkcja transmitanciji.
Po dokonaniu strojenia systeméw nagtasniania nalezy sporzadzic¢ raport zawierajgcy:
1. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych na rzutach dla poszczegodlnych pomieszczen.
2. Zestawienie urzgdzen pomiarowych.

3. Charakterystyki czestotliwo$ciowe, fazowe i odpowiedzi impulsowe wyznaczone przed i po
dokonaniu strojenia.

4. Zestawienie tabelaryczne dokonanych korekt dla poszczegdlnych urzgdzen gtosnikowych,
zawierajgce informacje o korektach czasowych, amplitudowych i czestotliwosciowych oraz innych
jezeli takowe miaty miejsce.

3.6. Kontrola jakosci robét

3.6.1. Ogodlne zasady kontroli roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatow i urzgdzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i poza
placem budowy. Kontrole jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjami
zawartymi w normach i aprobatach technicznych dla materiatéw i systemow technicznych. Wszystkie
badania i pomiary bedg przeprowadzane przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

3.6.2. Szczegotowe zasady kontroli robét

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych catosci robot nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ich
wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inspektora Nadzoru oraz skontrolowa¢ poprawnos¢
montazu poszczegolnych elementéw.

3.6.3. Badania, pomiary i sprawdzenie

Badaniom, pomiarom i sprawdzeniu powinny podlegac:

1. Jakosc¢ i spos6b mocowania urzadzen i materiatdw pod wzgledem ich zgodno$ci z aktualnymi
normami, projektem, niniejszg ST.

2. Wykonanie rob6t zanikajgcych potwierdzone protokotami odbioréw czesciowych i wpisami do
dziennika budowy, a w szczegdlnosci:

a. Prawidtowos$¢ ulozenia, mocowania i oznaczenia linii gtosnikowych, sygnatowych
w systemach instalacyjnych.

b. Dtugosci przewoddw.

w

Pomiary sprawdzajgce linii sygnatowych: polaryzacja, symetria, ciggto$c linii.

]
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

4. Dokumentacja powykonawcza, ktéra musi zawierac:

a. Oswiadczenie kierownika robot o wykonaniu prac zgodnie z projektem i stosownymi
przepisami.

b. Dokumentacje techniczno-ruchowe urzgdzeh dostarczanych fabrycznie.
c. Certyfikaty, deklaracje zgodnosci i dopuszczenia na zastosowane materiaty i urzadzenia.
d. Protokoty z przeprowadzonych préb.

e. Instrukcje obstugi systemu.
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3.7. Obmiar robot

3.7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa
i ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Jakikolwiek bigd lub przeoczenie w ilosciach podanych
w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestoscig wymagang okreslong w umowie.

3.7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robét

Dtugosci utozonych przewodow oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie wymiaréw wyrazonych
w metrach. llosci zamontowanych tablic i przytgczy sygnatowych oblicza sie na podstawie okreslonych

w projekcie ilosci wyrazonych w sztukach/kompletach.

3.7.3. Jednostki obmiarowe

Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu robot wymienionych w niniejszej ST:

1. W metrach (m) mierzy sie roboty:
a) montaz koryt,
b) ukfadanie przewodow.
2. W sztukach/kompletach (szt./kpl.) mierzy sie roboty:
a) montaz przytaczy gtosnikowych,
b) montaz przytagczy sygnatowych.
3. W kompletach (kpl.) mierzy sie roboty:
a) kalkulacja wtasna,
b) wykonanie pomiaréw,
c) szkolenie obstugi,
d) wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.
4. W pomiarach (pomiar) mierzy sie roboty:
a) pomiar symetrii linii sygnatowych/gtosnikowych,
b) pomiar polaryzacji linii sygnatowych/gtosnikowych,
c) pomiar ciggtosci linii sygnatowych/gtosnikowych,

d) pomiar uziemien.

]
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3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

3.8. Odbior robot
3.8.1. Warunki ogéine

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca.
3.8.2. Warunki szczegétowe
W zaleznosci od ustalen w ST Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
1) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
2) odbiorowi czesciowemu,
3) odbiorowi ostatecznemu,
4) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robét  zanikajgecych | ulegajgcych zakryciu wykonawca powinien kazdorazowo zgtosié
Inspektorowi Nadzoru. Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Do odbioru ostatecznego nalezy przygotowac wszystkie
dokumenty budowy, wyniki pomiaréw kontrolnych, atesty, dokumentacje powykonawczg.

W przypadku wystgpienia robot poprawkowych i uzupetniajgcych komisja wyznaczy termin ich
wykonania.
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4. Podsumowanie

4. Podsumowanie
W niniejszym dokumencie przedstawiono specyfikacje techniczng dla systemow:
o elektroakustycznego,
W kolejnych rozdziatach przedstawiono zestaw:
e minimalnych wymogow technicznych dla kazdego urzadzenia,
¢ wymogow dotyczgcych montowania urzadzen,
o wymogoéw dotyczgcych prob i odbioréw

Wszystkie zapisy niniejszego dokumentu muszg by¢é bezwzglednie respektowane. Wszystkie
zastosowane w systemach urzgdzenia muszg spetniaé opisane powyzej wymagania oraz zapisy
pozostatych sktadnikow dokumentacji projektowej (opis, rysunki).

Opracowanie jest kompletne z uwagi na cel, jakiemu ma stuzyc.
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