TERMOMODERNIZACJA SEGMENTU A ZESPOLU SZKOt OGOLNOKSZTALCACYCH NR 3
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych - IV wznoszenie obiektow budowlanych

SPIS TRESCI

SPIS TRESC ... oo ee s eesseesese s 1
IV. WZNOSZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH (CPV: 45200000-9) ..........ovrveeereereeeeseeeeesseeeeeesnseeenns 3
1. Roboty murarskie (CPV: 452625006 ..........cccceeuerereieieieieeieeeeess st 3
1.1, Dokumenty OdNIESIENIA..........cvcveiiirieiiiseiee et benas 3
1,20 MBEETIAEY .o 3
1.2.1. L0 - TP 3
1.2.2. SPOIWAL ..ttt ettt AR et ettt e s s e s e 3
1.3 ZAPTAWY oottt bbbt 3
1.3.1. Dokumenty ONIESIENIA .........ceeiiirieiiisee e 3
1.3.2. Wymagania 0gOINE............c.ovvvieieeeeeee et 4
1.3.3. Zaprawy budowlane CEMENTOWE ..........cceiriririiieeee s 4
1.34. Zaprawy budowlane cementOWO-WaPIENNE. .......ccovvreiririrerirerireeeeieie e 5
1.3.5. Kontrola jakoSci wyrobOw SCIENNYCN | ZAPIAW ..........cvuririieiiriririrreeeeiese e 7
1.4.  Drobne roboty MUAISKIE..........ccviiiiiiieii e 7
14.1. Osadzanie podokiennikdw, kratek wentylacyjnych i innych elementow w murze. ............ 7
1.5, Odbiory robdt MUIArSKICH ...........ccuiuiiiiiii e 7
1.5.1. POdStaWa O0DIOIU. ......veveiiiiiiiii e 7
1.5.2. TOlEranCie WYKONANIA. ........c.ciiiieiiiieieees et 8
1.6, MASA WYTODOW: ... 8
1.7, OCENA ZGOUNOSCI: ...ttt 8
1.8, ZNAKOWENIE ..ottt ettt 9

2. Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty
specjalistyczne (CPV: 45260000-7)........c.cceueuererereiereeiieeie et n s 9
2.1, DOKUMENLY OANIESIENIA ...vouvveieiiieeieieieis ettt 9
2.2, 1Z0lacie (CPV: 45261410-1) ..oovieieeieesiieeeiesise ettt 9
2.21. DOKUMENLY OANIESIENIA ...t 9
2.2.2. 1ZOIACja TBIMICZNG.........eieicec s 9
2.3.  Pokrycia dachowe z papy asfaltowe)...........cccovviviiiiiiiiiiicsc s 10
2.3.1. Papa asfaltowa zgrzewalna podktadowa.............ccccceiiiiiiiiiiiccc e 10
2.3.2. POIOZE ...ttt s 12
2.3.3. Papa ZGrZEWaINA........c.ooviieiiieiete e 13
2.34. Drogi komunikacyjne Na dachu............ccooeiiiriiiccee s 15
2.3.5. Zasady wykonywania obrobek blacharskich.............cococeernnieiiinccse, 15
3. Docieplanie budynkéw metodg lekko mokrg (CPV: 45321000-3) ........ccvuevrerirniiieieinireneeieieenens 28
3.1. Ocieplanie styropianem od zewnatrz — metoda IekKa .............cccoevereeeiccccccceccens 28
3.1.1. Wymagania POASTAWOWE. ... 28
3.1.2. MatEriaty T SPIZEL ... oo 29
3.1.3. Wytyczne wykonywania 0CIEPIENIA. ..ot 29
4.  Instalacja 0dgromowa (CPV:45312310-3) ......ceuiurrriiiirieirrieeeisss s 33

strona 1



TERMOMODERNIZACJA SEGMENTU A ZESPOLU SZKOt OGOLNOKSZTALCACYCH NR 3
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych - IV wznoszenie obiektow budowlanych

4.3.1.  Warunki przyjecia na budowe materiatow do rob6t montazowych instalacji odgromowe............ 34
4.4, KONtrola JaKOSCI FODOL .........c.cueuiiiiriiciciciei s 36
4.42. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami......... 37

4.5, SposOb 0dDIOrU FODOL ..o s 37

strona 2



TERMOMODERNIZACJA SEGMENTU A ZESPOLU SZKOt OGOLNOKSZTALCACYCH NR 3
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych - IV wznoszenie obiektow budowlanych

IV. WZNOSZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH (CPV: 45200000-9)

1. Roboty murarskie (CPV: 45262500-6)

1.1. Dokumenty odniesienia

PN-B-03002: 1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
PN-B-03002: 1999/Az1:2001  Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
PN-B-03002: 1999/Az2:2002  Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

PN-70/B-12016 Wyroby ceramiki budowlanej. Badania techniczne
PN-92/B-12017 Ceramiczne i wapienno-piaskowe wyroby budowlane.

Metody badan. Badanie odporno$ci na dziatanie mrozu metodg posrednig
PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe.

Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-B-12030:1996/Az1:2002  Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe.
Pakowanie, przechowywanie i transport (Zmiana Az1)

PN-B-12055:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki $cienne modularne
PN-B-12055/A1:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki Scienne modularne (Zmiana A1)
PN-B-12055:1996/Az2:2003  Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki scienne modularne (Zmiana Az2)
1.2. Materialy

1.21. Woda

Do przygotowania zapraw mozna stosowa¢ kazdg wode zdatng do picia oraz wody z rzek, jezior i innych
miejsc, jesli woda odpowiada wymaganiom podanym w normie panstwowej dotyczacej wody do celéw
budowlanych.

Niedozwolone jest uzycie wod morskich, Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajacych
tluszcze organiczne, oleje, glony i mut. Niedozwolone jest rowniez uzycie wdéd mineralnych nie
odpowiadajacych warunkom przydatno$ci do uzycia dla celéw budowlanych.

1.2.2. Spoiwa

Spoiwa stosowane powszechnie do zapraw murarskich, jak cement, wapno i gips, powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w aktualnych normach panstwowych.

1.3. Zaprawy
1.3.1. Dokumenty odniesienia

PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczace zaprawy do murow. Cze$¢ 2: Zaprawa murarska

PN-EN 1015-3:2000  Metody badan zapraw do muréw. Okre$lenie konsystencji $wiezej zaprawy (za
pomoca stolika rozptywu)

PN-EN 1015-4:2000  Metody badan zapraw do murdéw. Okre$lenie konsystencji $wiezej zaprawy (za
pomoca penetrometru)

PN-EN 1015-6:2000  Metody badan zapraw do murow. Okreslenie gestosci objetoSciowe] Swieze
zaprawy
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PN-EN 1015-9:2001

PN-EN 1015-10:2001

PN-EN 1015-11:2001

PN-EN 1015-18:2003

PN-90/B-14501

Metody badan zapraw do muréw. Cze$¢ 9: OkreSlenie czasu zachowania
wiasciwosci roboczych i czasu korekty $wiezej zaprawy

Metody badar zapraw do muréw. Cze$¢ 10: Okreslenie gestoSci wysuszonej
stwardniatej zaprawy

Metody badan zapraw do muréw. Cze$¢ 11: Okre$lenie wytrzymatoSci na zginanie
i $ciskanie stwardniatej zaprawy

Metody badan zapraw do muréw. Cze$¢ 18:

Okre$lenie  wspdtczynnika absorpcji  wody spowodowanej
kapilarnym stwardniatej zaprawy

Zaprawy budowlane zwykte

podcigganiem

1.3.2. Wymagania ogdlne

>
>
>

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonane mechanicznie.
Zaprawe nalezy przygotowaC w takiej ilosci, aby mogta by¢é wbudowana mozliwie wczesnie po jej
przygotowaniu.
Poszczegolne rodzaje zaprawy powinny by¢ zuzyte w ciggu:
0 Zaprawa cementowo-wapienna — 3 godzin,
0 Zaprawa cementowa — 2 godzin,
0 Zaprawa wapienno-gipsowa — 0,5 godziny
0 Zaprawa gipsowa — nie dtuzej niz 5 minut.

1.3.3. Zaprawy budowlane cementowe

>

Do zapraw cementowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem Zzuzla lub popiotéw lotnych
marki 25 i 35 oraz cement i murarski marki 15 (do zapraw nizszych marek); stosowanie do zapraw
murarskich innych elementéw portlandzkich powinno by¢ uzasadnione technicznie.

Do zapraw cementowych mogg by¢ stosowane cementy hutnicze, pod warunkiem, ze temperatura
otoczenia, co najmniej w ciggu 7 dni od chwili uzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz 5°C. W przypadku
konieczno$ci uzyskania zaprawy biatej lub o wymaganym zabarwieniu nalezy stosowa¢ cement
portlandzki biaty lub dodawa¢ do zapraw odpowiednie barwniki mineralne

Dopuszcza sie stosowanie do zapraw cementowych dodatkow uplastyczniajgcych (plastyfikatorow lub
uszczelniajacych i przy$pieszajacych wigzanie albo twardnienie. Stosowanie tych dodatkéw powinno
by¢ zgodne z instrukcjami i wytycznymi, a dodatki powinny byé dopuszczone do stosowania
w budownictwie

Sktad objetoSciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymagane] marki
zaprawy oraz marki cementu, kierujgc sie orientacyjnymi recepturami podanymi w tablicy 7.

Tab.7-Orientacyjne sktady objetosciowe zapraw cementowych o konsystencji 7 cm wg stozka

pomiarowego
Marka cementu Orientacyjny sktad objeto$ciowy (cement:piasek) przy marce zaprawy
1,5 3 5 8 10 12
25 1:6 1:5 1:4 1:3 1:2 111
35 — — 15 1:4 1:3 11,5
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> Dla zapraw wyzszych marek skiad objetosciowy zapraw oraz dobor wlasciwego rodzaju i marki
cementu powinien by¢ ustalony do$wiadczalni przez uprawnione laboratorium badawcze.
> Marke i konsystencje zaprawy, w zaleznosci od jej przeznaczenia, nalezy przyjmowac wg tablicy.

Tab.8-Konsystencja zapraw cementowych w zalezno$ci od ich przeznaczenia

Przeznaczenie zaprawy Konsystencja wg stozka Marka zaprawy
pomiarowego cm
Murowania fundamentéw i $cian budynku 6-8 3,5,8
Wykonywania filaréw no$nych oraz muréw, 6-8 8,10,12
tukéw i sklepier naroznych na duze
obcigzenie
Do murowania 1/4 cegly 6-8 5,8,10,12
sklepien
cienkosciennych 112 cegty 6-8 3,5,8,10
przy grubosci
Do wykonywania podtozy pod posadzki 5-7 58,10
Do wykonywania warstwy wyrdwnawczej 6-8 1,53
pod podokienniki, obrébki blacharskie itp.
Do wykonania warstwy wyréwnawczej pod 4-6 1,5
posadzki z duzych ptyt kamiennych
Do wykonania Pod tynki zewnetrzne 9-11 3,5,8,10
obrzutki Pod tynki wewnetrzne 9-10 3,5,8,10
Do wykonywania narzutu dla tynkéw 6-9 35
zewnetrznych i wewnetrznych
Do wykonywania warstwy wierzchnie; 9-11 3,5
tynkdw zwyktych zewnetrznych i
wewnetrznych
Do mocowania kotew i tacznikéw oraz 6-11 58,10
wykonania zalewki w zalezno$ci od
zastosowania
Do faczenia elementow wielkowymiarowych Wg wymagan projektu i ustaler labolatorim badawczego
sprezonych, strunobetonowych itp.

> Przy mechanicznym lub recznym mieszaniu nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie (cement i
kruszywo), az do uzyskania jednolitej mieszaniny, a nastepnie doda¢ wode i miesza¢ w dalszym ciggu
az do uzyskania jednorodnej masy zaprawy.

> W przypadku wzrostu temperatury otoczenia powyzej +25°C okres zuzycia zapraw cementowych
podany w pkt. 1.3.2 powinien by¢ skrécony do 30 minut,

> Skurcz liniowy stwardniatej zaprawy nie powinien by¢ wiekszy niz 1 %,

1.3.4. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

> Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem Zzuzla lub
popiotow lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze w przypadku uzycia cementu
hutniczego temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.
W przypadku koniecznosci uzyskania zaprawy biatej lub o wymaganym zabarwieniu mozna stosowac
cement portlandzki biaty lub dodawa¢ barwniki mineralne.
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> Dopuszcza sie stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkéw uplastyczniajacych,
odpowiadajgcych wymaganiom obowigzujgcych norm i instrukcji.

> Skiad objeto$ciowy zapraw nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki
zaprawy oraz od rodzaju cementu i wapna. Orientacyjne sktady objetoSciowe zapraw o konsystencji 10
cm wg stozka pomiarowego mozna przyjmowac wg ponizsze;j tablicy:

Tab.9 - Orientacyjny sktad objetosciowy zapraw cementowo-wapiennych

Marka zaprawy Orientacyjny sktad objeto$ciowy zaprawy
cement :ciasto wapienne:piasek cement wapno hydratyzowane :piasek
0,8 1:2:12 1:2:12
1,5 1:1:9 1:1:9
1:1,5:8 1:1,5:8
1:2:10 1:2:10
3 1:1:6 1:1:6
1:1:7 1:1:7
1:1,7:5 1:1:7:5
5 1:.0,34 1:.0,34
1:0,5:4,5 1:0,5:4,5

> Marki i konsystencje zapraw nalezy przyjmowa¢ w zaleznosci od przeznaczenia, kierujgc sie
wytycznymi podanymi w ponizszej tablicy:

Tab.10 - Marka i konsystencja, zapraw cementowo-wapiennych w zaleznosci od jej przeznaczenia

Lp. Przeznaczenie zaprawy Konsystencja zaprawy wg Marka zaprawy
stozka pomiarowego cm
1 Do murowania fundamentéw i $cian budynkéw 6-8 3,5
z pomieszczeniami i wilgotnosci wzglednej nie
mniejszej niz 60%
2 Do wykonywania konstrukcji murowych w 6-8 3,5
pomieszczeniach podlegajacych wstrzasom i
muréw ponizej izolacji poziomej w gruntach
nasyconych wodg
3 Do wykonywania zewnetrzne 9-11 15,3,5
obrzutki pod tynki wewnetrzne 9-10 08,153
4 Do wykonywania zewnetrzne 6-9 1,5,3,5
narzutu tynkow wewnetrzne 081535
5 Do wykonywania zewnetrznego 9-11 1,93
Wazztgﬁzvsli;ﬁiznlej wewnetrznego 08,15,3
zwyktego
6 Do wykonywania zalewki w zalezno$ci od 9-11 1,5,3,5
zastosowania

> Dozowanie dodatkéw uplastyczniajgcych powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowej lub
instrukcji.

> Przy mieszaniu (mechanicznym lub recznym) nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie (cement,
wapno suchogaszone i piasek), az do uzyskania jednorodnej mieszaniny, a nastepnie doda¢ wode i w
dalszym ciggu mieszac¢, az do uzyskania jednorodnej zaprawy. W przypadku stosowania dodatkow
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>

sypkich natozy je zmiesza¢ na sucho z cementem przed zmieszaniem go z pozostatymi sktadnikami
sypkimi.

W przypadku stosowania do zapraw dodatkdw ciektych (np. ciasta wapiennego) nalezy je rozprowadzi¢
w wodzie przed dodaniem do sktadnikéw sypkich.

1.3.5. Kontrola jakosci wyrobow Sciennych i zapraw

>

>

Dostarczane na plac budowy materiaty i zaprawy nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci.
Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem
nadzoru inwestorskiego.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby majg zaswiadczenie o
jakosci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych dostarczonego
wyrobu na podstawie tzw. badan doraznych.

W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke i
konsystencje w sposdb podany w aktualnej normie.

Wyniki odbioru materiatow i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

1.4. Drobne roboty murarskie

1.41. Osadzanie podokiennikéw, kratek wentylacyjnych i innych elementéw w murze

>

>

Przy osadzaniu podokiennikow wewnetrznych o matym wysiegu nalezy wyku¢ w osciezach niewielkie
bruzdy, nastepnie wyréwna¢ zaprawg mur podokienny, dajac mu maty spadek do Srodka
pomieszczenia, a nastepnie osadzi¢ podokiennik na zaprawie cementowej z dodatkiem mileka
wapiennego.

W przypadku podokiennikbw o wigkszym wysiegu lezy uprzednio osadzi¢ w murze na zaprawie
cementowej marki, co najmniej 10 wsporniczki stalowe w odstepach, co najmniej 1,0 m

Osadzenie kratek wentylacyjnych, drzwiczek wycierowych itp. W uprzednio pozostawionych otworach
nalezy wykonywac na zaprawie marki, co najmniej 5.

1.5. Odbiory robét murarskich

1.5.1. Podstawa odbioru

Podstawe do odbioru robét murarskich stanowig nastepujace dokumenty:

> Dokumentacja projektowa

> Dziennik budowy

> Aprobaty techniczne materiatow

> Certyfikat na znak bezpieczenistwa

> Protokoty odbioru poszczegdinych etapdw robét zanikajacych, jezeli nie byty one odnotowane w
dzienniku budowy

Odbidr rob6t murowych powinien sie odbywaé przed wykonaniem tynkow i innych robét wykoriczeniowych,
ale po osadzeniu stolarki.
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1.5.2. Tolerancje wykonania

Tab.12
Dopuszczalne odchytki dla muréw [mm]
z cegly i pustakéw ceramicznych z drobnowym.
L.p. Rodzaj odchytek elementéw z
mury spoinowane  mury niespoinowane betonu
komaérkowego
Zwichrowania i skrzywienia powierzchni murow:
1 - na diugosci 1 m
- na catej dtugosci 3mm 6 mm 4 mm
10 mm 20 mm
Odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi:
- na wysokosci 1 m
2 -nawysokoSci 1 kondygnacii 3mm 6 mm 3mm
- na catej wysokosci Sciany 6 mm 10 mm 6 mm
20 mm 30 mm 15 mm
Odchylenia od kierunku poziomego gérnej
powierzchni kazdej warstwy muru:
3 .
- na dtugosci 1 m 1 mm 2mm 2mm
- na catej dtugo$ci budynku 15 mm 30 mm 30 mm
Odchylenia od kierunku poziomego gérnej
powierzchni  ostatniej warstwy muru  pod
4 stropem:
- na dtugosci 1 m 1 mm 2mm
- na catej dtugo$ci budynku 10 mm 20 mm
Odchylenia przecinajacych sie powierzchni
5 muru od kata przewidzianego w projekcie:
- ma diugosci 1 m 3mm 6 mm 10 mm
- na catej dtugosci Sciany - - 30 mm
Odchylenie wymiaréw otwordw w Swietle
osciezy dla otworéw o wymiarach:
6 do 100 cm szerokos¢ +6mm,-3mm +6mm,-3mm
wysoko$é -15mm,-10mm  +15mm, -10 mm
powyzej 100 cm szeroko$¢ +10 mm, - 5 mm +10mm, -5 mm +10 mm
wysokos¢ +15mm,-10mm  +15m, -10 mm

1.6. Masa wyrobdw:

Pomiar masy powinien by¢ wykonany z dokfadno$cig + 3 %.

1.7. Ocena zgodnosci:

Producent powinien wykaza¢ zgodno$¢ wyrobu z odpowiednimi wymaganiami poprzez przeprowadzenie:

badania typu wyrobu — wg PN-EN 13369: 2004 — nie jest wymagane jezeli projekt wyrobu dostarczyt
odbiorca

zaktadowej kontroli jako$ci obejmujacej sprawdzenie wyrobu — jezeli producent postuguje sie systemem
zarzadzania jako$cig zgodnie z EN ISO 9001 przyjmuje sie spetnienie tego wymogu.
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1.8. Znakowanie

Kazdy wyrdb powinien by¢ oznakowany lub zaopatrzony w etykiete zawierajaca;
> dane identyfikacyjne producenta: nazwa i adres wytwérni,

dane identyfikacyjne miejsca produkcji,

numer identyfikacyjny wyrobu — zgodnie z dokumentacjg projektowa,

date zaformowania,

mase wyrobu.

YV V VY

2. Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne
roboty specjalistyczne (CPV: 45260000-7)

2.1. Dokumenty odniesienia

PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. wymagania i badania przy odbiorze.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2.2. lzolacje (CPV: 45261410-1)

2.21. Dokumenty odniesienia

PN-EN 13162: 2002  Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja
PN-B-23118:1997 Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie. Otuliny z wetny mineralnej

2.2.2. lzolacja termiczna

2.2.2.1  Weitna mineralna:

> Ksztalt ptyt powinien by¢ regulamy, krawedzie proste, a naroznik Inie uszkodzone. Wetna powinna
tworzy¢ warstw rowna i ciggta bez rozwarstwien. Wilgotno$¢ warstwy nie powinna by¢ wieksza niz 2%
suchej masy.

> Phyty i filce powinny mie€ na catej powierzchni jednakowg twardos¢ oraz $Scisliwos¢ a widkna powinny
by¢ réwnomiernie zaimpregnowane.

> Wyroby z weiny mineralnej nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach suchych pod

przykryciem ochronnym lub zadaszeniem.

INFORMACJE DODATKOWE
Normy i dokumenty zwigzane:

PN-ISO 8301:1998 Izolacja cieplna. Okre$lanie oporu cieplnego i wfasciwo$ci z nim
zwigzanych w stanie ustalonym. Aparat ptytowy z czujnikiem gestosSci
strumienia cieplnego

PN-ISO 8302:1999 Izolacja cieplna. Okre$lanie oporu cieplnego i wfasciwoéci z nim
zwigzanych w stanie ustalonym. Aparat ptytowy z ostonietg ptyta grzejng
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PN-ISO 10456:1999 Izolacja cieplna. Materiaty i wyroby budowlane. Okre$lanie deklarowanych
i obliczeniowych wartoci cieplnych

PN-EN 822:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie dtugosci i
szerokosci

PN-EN 823:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie dtugosci i
szerokosci

PN-EN 824:1998 Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie. Okreslanie prostokatno$ci

PN-EN 825:1998 Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie. Okreslanie ptaskosci.

PN-EN 826:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okre$lanie zachowania przy
Sciskaniu.

PN-EN 1604+AC:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okre$lanie stabilnosci
wymiarowej w  okre$lonych  warunkach  temperaturowych i
wilgotnosciowych.

PN-EN 1607:1999 Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie. Okreslanie wytrzymato$ci na
rozcigganie prostopadle do powierzchni czotowych.

PN-EN 1609:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie krétkotrwatej
nasigkliwosci wodg metodg czesciowego zanurzenia.

2.3. Pokrycia dachowe z papy asfaltowej

2.3.1. Papa asfaltowa zgrzewalna podktadowa

2.3.1.1 Przeznaczenie, zakres i warunki stosowania

Papa asfaltowa zgrzewalna podktadowa przeznaczona jest do wykonywania izolacji wodochronnych, w
szczegblnosci jako warstwa podktadowa w wielowarstwowych pokryciach dachowych. Pape mozna
stosowa¢ do wykonywania nowych lub renowacji starych pokry¢ dachowych. Pape nalezy klei¢ do podioza
metodg zgrzewania.

2.3.1.2 Wymagania-wyglad zewnetrzny

Wstega papy powinna by¢é bez dziur, zataman, naderwan, o prostych krawedziach, o réwnomiernie
roztozonej masie asfaltowej, Z wierzchniej strony papy powinna by¢ rdwnomiernie roztozona posypka
drobnoziarnista. Spodnia strona papy powinna by¢ pokryta folig z tworzywa sztucznego.

2.3.1.3 Pozostate wymagania
Pozostate wymagania odno$nie wtasciwosci wyrobu podano w ponizszej tablicy.

Tab.32
L.p. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1 2 3 4
1. Wymiary *)
- dtugo$¢, m 75+ 1% PN-90/B-04615
- szeroko$¢, m 1£1% PN-90/B-04615
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L.p. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1 2 3 4
- grubos¢, mm 3,3 5% Instrukcja badan
COBRPIBNr40
2 Zawartosé sktadnikéw rozpusz- nie mniej niz 2000 PN-90/B-04615
czalnych w chloroformie, g/m?2
3. Przesigkliwo$¢ wodg przy Niedopuszczalne PN-90/B-04615
cisnieniu 0,2 MPa w czasie 24 h przesigkanie
4, Odpornos¢ na dziatanie temperatury 70°C | niedopuszczalne PN-90/B-04615
w czasie 2 h powstawanie
zgrubien i sptywanie masy
5. Gietko$¢ w temperaturze 0°C Niedopuszczalne powstanie PN-EN 1109:2001
rys i pekniec¢
6. Maksymalna sita rozciggajaca PN-EN 12311-1:2001
N/50 mm
- kierunek wzdtuz, nie mniej niz 600
- kierunek w poprzek nie mniej niz 400
7. PN-EN 12311-1:2001
Wydtuzenie przy maksymalnej sile
rozciagajacej, %: . .
- kierunek wzdtuz, nie mniej niz 40
- kierunek w poprzek nie mniej niz 40
8. Stabilno$¢ wymiaréw Nie wiecej niz 0,5 PN-EN 1107-1:2001
zmiana wymiarow, %
9. Stezenie naturalnych pierwiastkow
promieniotwérczych: Instrukcja badan
- i Nie wiecej niz 1 COBR PIB Nr18
- f2, Ba/kg Nie wiecej niz 185

*) Dopuszcza sie mozliwo$¢ produkciji papy o Innej dtugosci i szerokosci, z zachowaniem toleranc;i
wymiarowej + 1% warto$ci nominalne;.

2.3.1.4 Badania - program badan

Program badarn wyrobu powinien by¢ okreslony przez producenta w ramach zaktadowej kontroli produkcii,
W programie badan nalezy ustali¢ wielkos$¢ partii wyrobu, licznos¢ probki i sposéb jej pobrania, badane
cechy i metody badan oraz kryteria przyjecia lub odrzucenia partii wyrobu, z ktérej pobrano probke do
badan,

2.3.1.5 Metody badan

Wyglad zewnetrzny wyrobu nalezy okreslic wg PN-90/B-04615. Pozostate badania nalezy przeprowadzac
wg metod podanych w tablicy

2.3.1.6 Pakowanie, przechowywanie i transport

strona 11



TERMOMODERNIZACJA SEGMENTU A ZESPOLU SZKOt OGOLNOKSZTALCACYCH NR 3
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych - IV wznoszenie obiektow budowlanych

Pakowanie
Papa powinna by¢ zwijana na nie ulegajace odksztatceniom rdzenie lub gilzy o $rednicy nie mniejszej niz
50mm.

Rolki powinny by¢ pos$rodku owiniete paskiem papieru, tekturg lub folig szerokosci, co najmniej 20 cm i
zabezpieczone przed rozwijaniem sie.

Na kazdej rolce powinna znajdowa¢ sie nalepka o powierzchni, co najmniej 80 cm? zawierajaca, co
najmniej nastepujace dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe i adres producenta,

c) wymiary: szeroko$¢, dtugosc lub powierzchnia

d) date produkgiji,

e) numer aprobaty technicznej,

f) znak bezpieczeristwa, znak budowlany,

g) podstawowe informacje odno$nie warunkéw stosowania, magazynowania i transportu wyrobu.

Rolki papy owinigte wstegg papieru szerokosci, co najmniej 60 cm powinny zawiera¢ nadruk zawierajacy
dane jak na nalepce z wyjatkiem daty produkcji.

W przypadku stosowania paletyzaciji rolki papy nalezy uktada¢ na paletach o wymiarach 800 mm x 1200
mm.

Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania innego rodzaju pakowania uzgodnionego pomiedzy producentem i
odbiorca.

Przechowywanie

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawilgoceniem,
zabezpieczonych przed dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikéow.
Rolki papy nalezy uktada¢ w stosy na rownym podtozu w pozyciji stojacej w jednej warstwie. Stosy powinny
zawiera¢ nie wiecej niz 1200 szt. rolek papy a odlegto$¢ miedzy stosami powinna wynosi¢ nie mniej niz 80
cm.

Transport
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, uktadane w jednej warstwie, w pozyciji

stojacej, zabezpieczone przed przewracaniem si¢ i uszkodzeniem. Rolki papy nalezy uktadac tak, aby
uniemozliwi¢ przemieszczanie si¢ rolek papy podczas jazdy. Rolki papy moga by¢ przewozone w
kontenerach lub na paletach.

2.3.2. Podtloze

2321 Wytrzymato$¢ i sztywno$¢ podtoza

> Elementy konstrukcyjne stanowigce rownoczesnie podtoze pod pokrycie papowe (ptyty Zelbetowe lub
ptyty warstwowe) powinny spetniaC wymagania w zakresie wytrzymatosci wynikajace z obliczen
statycznych i okreslone w dokumentaciji projektowe;.

> Podloze z zaprawy cementowej powinny spetnia¢c wymagania w zakresie odpowiedniej klasy zapraw,
robwnoznacznej z wytrzymatoSciqa na S$ciskanie zaprawy stwardniatej (gtadzi cementowej).
Wytrzymato$¢ na Sciskanie nie powinna by¢ nizsza niz 10 MPa.

> Podtoze musi mieC takg wytrzymatoS¢ i sztywnosS¢, zeby pod wptywem naciskow zewnetrznych nie
wystapito uszkodzenie pokrycia zewnetrznego.
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> Plyty izolacji termicznej stanowigce podtoze pod bezpo$rednie pokrycie papowe powinny spetnia¢
wymagania w zakresie wytrzymatosci na Sciskanie (np. ptyty styropianowe) lub wytrzymato$ci na
rozrywanie (np. twarde ptyty z wetny mineralnej) zgodnie z normami przedmiotowymi.

2.3.2.2 Podtoza z ptyt twardych wetny mineralnej

Piyty twarde z wetny mineralnej mogg stanowi¢ podtoze pod pokrycie papowe, jezeli majg aprobate
techniczna lub spetniajg wymagania normy wyrobu (posiadajg deklaracje zgodnosci z polskg norma).

W przypadku jednorodnych ptyt z wetny mineralnej lub gornej warstwy wyrobdw wielowarstwowych
wykonanych z tego materiatu, naprezenia $ciskajace przy 10 5 odksztatceniu wzglednym powinny by¢
rowne lub wigksze niz 0,06 MPa, obcigzenie punktowe powinno by¢ rowne lub wieksze niz 500 N przy
odksztatceniu 5 mm.

Ptyty twarde z wetny mineralnej nalezy przymocowa¢ do piyt betonowych lub blach fatldowych w sposéb
mechaniczny lub przyklei¢ lepikiem asfaltowym bez wypetniaczy na goraco, a bruzdy blach fatdowych przy
okapach, kalenicach i Swietlikach moga by¢ wypetnione wktadkami wetny mineraine;j.

Podtoze skiadajace sie z kilku warstw sklejonych ze sobg ptyt powinno by¢ tak wykonane, aby spoiny
miedzy ptytami w kazdej z warstw byty przesuniete wzgledem siebie co najmniej 20 cm.

2.3.3. Papazgrzewalna

2.3.3.1 Zasady ogdine

Przed przystapieniem do wykonywania pokry¢ dachowych w technologii pap zgrzewalnych nalezy
pamieta¢ o nastepujacych zasadach:

Przed przystgpieniem do wykonywania nowego pokrycia lub remontu starego trzeba zapoznac sie ze
stanem dachu i dokona¢ wyboru odpowiednich materiatow oraz zdecydowa¢ o koniecznosci i rodzaju
dodatkowej wentylacji (szczegdlnie przy remoncie starych pokry¢ papowych).

Na kilka dni przed przystapieniem do pracy nalezy dokona¢ pomiaréw potaci dachowej, ustali¢
poziomy osadzenia wpustow dachowych, wielkos¢ spadkéw dachu, ilo$¢ przerw dylatacyjnych i na tej
podstawie precyzyjnie rozplanowaé roztozenie poszczegoélnych paséw papy na powierzchni dachu.
Wskazane jest wykonanie podrecznego projektu pokrycia z rozplanowaniem pasow papy szczegolnie przy
bardziej skomplikowanych ksztattach dachu. Doktadne zaplanowanie prac na dachu pozwoli na optymalne
wykorzystanie posiadanych materiatow.

Prace z uzyciem pap zgrzewalnych mozna prowadzic w temperaturze nie nizszej niz 0°C w
przypadku uzywania pap zgrzewalnych modyfikowanych i nie nizszej niz +5°C w przypadku stosowania
pap zgrzewalnych oksydowanych. Temperature stosowania pap zgrzewalnych modyfikowanych mozna
obnizy¢ do 5°C pod warunkiem, ze rolki papy bedg magazynowane w pomieszczeniach ogrzewanych (ok.
+20°C) i wynoszone na dach bezposrednio przed zgrzaniem.

Nie nalezy prowadzi¢ prac dekarskich w przypadku zawilgocenia powierzchni dachu, jej oblodzenia i
podczas opadow atmosferycznych oraz przy silnym wietrze.

Roboty dekarskie rozpoczyna sie od osadzenia dybli drewnianych, rynhakéw i innego oprzyrzadowania a
takze od wstepnego wykonania obrébek detali dachowych (ogniomuréw, komindw, $wietlikdéw itp.) z
zastosowaniem papy termozgrzewalnej podktadowe;.
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Przy matych spadkach dachu do 5% papy nalezy zgrzewa¢ pasami rownolegtymi do okapu. Przy
wiekszych spadkach pokrycie uktada si¢ pasami rownolegtymi do okapu z uwagi na spowodowang duzqg
masq papy mozliwo$¢ osuwania sie uktadanych paséw podczas zgrzewania. Minimalny spadek dachu
powinien by¢ taki, aby nawet po ugieciu elementéw konstrukcyjnych umozliwiat skuteczne odprowadzenie
wody. Z tego tez wzgledu nachylenie potaci dachowej nie powinno by¢ mniejsze, niz 1%, ale zaleca sie,
aby tam gdzie jest to mozliwe przewidzie¢ wigksze spadki.

W celu zgrzania rolki papy do podtoza nalezy jg rozwing¢ w miejscu, w ktorym bedzie zgrzewana, a
nastepnie po przymiarce (z uwzglednieniem zakfadu) i ewentualnym koniecznym przycieciu zwingg jg z
dwoch koncdw do $rodka. Miejsca zaktadéw na utozonym wcze$niej pasie papy, z ktdrym tgczona bedzie
rozwijana rolka, nalezy podgrza¢ palnikiem i przeciagna¢ szpachelkq w celu wtopienia posypki w bitum.
Wecisniecia bitumu nalezy dokonac na catej szeroko$ci zaktadu tj. na 10 cm.

Zasadnicza operacja uktadania papy zgrzewalnej polega na rozgrzaniu palnikiem podtoza oraz
spodniej warstwy papy az do momentu zauwazalnego wycieku asfaltu z jednoczesnym powolnym i
rownomiernym rozwijaniem rolki. Pracownik wykonuje te czynnos¢ cofajgc sie przed rozwijang rolka. Miarg
jakosci zgrzewu jest wyptyw masy asfaltowej o szerokosci 0,5 +1,0 cm na catej dtugosci zgrzewu. W
przypadku, gdy wyptyw nie pojawi sie samoistnie wzdtuz brzegu rolki nalezy docisng¢ zaktad uzywajac
watka dociskowego z silikonowa rolka. Site docisku rolki do papy nalezy tak dobraé, aby pojawit sie wyptyw
masy o zadanej szeroko$ci. Silny wiatr lub zmienna predkos¢ przesuwania rolki moze powodowac zbyt
duzy lub niejednakowej szerokosci wyptyw masy. Brak wyptywu masy asfaltowej Swiadczy o niefachowym
zgrzaniu papy.

Zaktady wzdtuz rolki powinny mie¢ szeroko$¢ 10 cm, zaklady poprzeczne ok. 12 cm. Zakfady

powinno sie wykona¢ ze szczeg6lng starannoscig. Po utozeniu kilku rolek i ich wystudzeniu nalezy
sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania zgrzewdw obserwujac pojawienie sie wyptywu masy asfaltowe;.
Miejsca Zle zgrzane nalezy podgrza¢ po uprzednim odchyleniu papy i ponownie sklei¢. Miejsca wyptywow
masy mozna posypac posypka w kolorze pokrycia w celu poprawienia estetyki dachu.
Przy wykonywaniu zaktadéw poprzecznych papy nalezy pamigta¢ o ich przesunieciu tak, aby na dwoch
sgsiednich pasach nie wypadty one w jednej linii. Réwniez nalezy pamigta¢ o konieczno$ci przesuniecia o
potowe szerokosci rolki zaktaddéw podtuznych w warstwie papy podktadowej i wierzchniego krycia. Aby
unikna¢ zgrubien papy na zaktadach zaleca sig przyciecie naroznikdw uktadanych paséw papy lezacych na
spodzie zaktadu pod katem 45°.

Rys.3
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Przepisy BHP obowigzujace podczas wykonywania prac dekarskich nie sg przedmiotem niniejszego
opracowania i powinny by¢ ogolnie znane. Nalezy jednak zwréciC szczegdlng uwage na przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace pracownikow przy pracach na wysoko$ci i na przepisy
przeciwpozarowe. Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w odpowiednig odziez roboczg i obuwie o grubej
podeszwie z protektorami oraz w rekawice i sprzet zabezpieczajacy przy pracach na wysokosci.

2.3.4. Drogi komunikacyjne na dachu

W celu ochrony pokrycia dachowego przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy zaplanowac i wykonaé
drogi komunikacyjne. Czesto trzeba wykona¢ pewne prace lub naprawi¢ urzadzenia znajdujace sie na
dachach. Podczas transportu maszyn po powierzchni dachu dochodzi do uszkodzen papy, co prowadzi do
nieszczelnosci pokrycia. W zwigzku z tym nalezy wykona¢ droge komunikacyjng statg lub na czas
wykonywania prac na dachu.

2.3.5. Zasady wykonywania obrobek blacharskich

2.3.5.1 montaz kominka wentylacyjneqo

Rys.7

ETAP |. Podioze betonowe przed utozeniem papy perforowanej PP 50/700 nalezy oczysci¢, odkurzy¢ i
zagruntowa¢ ICOPAL WATER PRIMER lub ICOPAL PRIMERA CLASIC lub SIPLAS PRIMER. Po jedne;
dobie od zagruntowania podtoze powinno by¢ catkowicie suche. Na suche podtoze rozktadamy, bez
klejenia, pape perforowang. Papy nie nalezy uktada¢ w odlegtosci ponizej 50 cm od okapdw koryt
odptywowych, komindw itd. Zaktady papy perforowanej powinny wynosi¢ 2-3 cm.

Rys.8
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ETAP II. Na podiozu z papy perforowanej nalezy ustawi¢ kominek wentylacyjny.

Rys.9

ETAP Ill. Na roztozong pape perforowang oraz ustawiony kominek wentylacyjny nalezy zgrza¢ warstwe
wierzchnig papy zgrzewalnej w przypadku renowacji dachu lub warstwe podktadowg w przypadku
wykonania nowego dachu. Papa powinna by¢ nacieta w kierunku prostopadtym do brzegu papy. Przed
zgrzaniem do podfoza oraz w miejscu kominka powinno sie wycig¢ otwér o $rednicy kominka (tak jak to
przedstawiono na rysunku). Gteboko$¢ nacigcia powinna wynosi¢ ok. 13 cm. Po doktadnym zgrzaniu papy
do podtoza nalezy uszczelni¢ potaczenie kominka wentylacyjnego z papg za pomocg kitu trwale
plastycznego.

Rys.10

ETAP IV. Do zgrzanej poprzednio warstwy papy, w ktorej osadzono kominek wentylacyjny, nalezy zgrza¢
kolejna, sasiednig warstwe szczegolnie starannie wykonujac zgrzew i uzyskujac wyptyw masy asfaltowe.
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2.3.5.2 Wykonanie izolacji koryta odptywowego
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Rys.11

ETAP I. Oczyszczone i wyprofilowane podtoze koryta nalezy zagruntowa¢. Pasy papy podktadowej w
korycie wyklejamy prostopadle do osi koryta wykonujac zaktady zgodnie ze sptywem wody w korycie.
Nalezy pamigta¢ o uzyskaniu ciggtych wyptywéw masy asfaltowej wzdtuz zgrzewow. Pasy papy
podktadowej z koryta powinny by¢ wyklejone na ptaszczyzne dachu na szeroko$¢ ok. 32 cm. Nastepnie na
wstepnie zagruntowang pota¢ dachu zgrzewamy pasy papy podktadowej pasami rownolegtymi do osi

koryta naktadajac pas papy podktadowej na potaci na pasy papy wychodzace z koryta i wykonujac typowy
zgrzew na szerokosci ok. 10 cm.

pasy papy nawicrechriowe] = potacs docbodea do
kIM'\-M k-:-qun.im'ﬂ m-:! <

[T —— [ T T
}:naulcm:nlmmhu._m_l..un_

_ B

ey Py RAWIErZChNowE] ra pofaci
Lo pianologle oo Riawedal konta

e papdy podilsdoen ) m polsct
i

fazy rovicreckniowe] ehnmes
SRR ronad i do o Lerda odphoaowegn

PolaTs ZNGRURRATING
aslpEen duliia ank

Rys.12

ETAP Il. Po wykonaniu warstwy podktadowej w korycie i na potaci dachu nalezy wykleic pasami
prostopadtymi do osi koryta pasy papy wierzchniego krycia w korycie. Pasy papy wierzchniego krycia
nalezy przesung¢ w stosunku do paséw papy podktadowej o 1/2 szerokosci rolki tak aby zaktady w
warstwie podktadowej i wierzchniego krycia nie pokrywaty sie ze soba. Pasy prostopadte do osi koryta
powinno si¢ wyklei¢c na ptaszczyzne potaci na szeroko$C ok. 12 cm. Nastepnie nalezy przystgpi¢ do
zgrzania warstwy wierzchniego krycia na potaci dachu pasami rownolegtymi do osi koryta. Nalezy pamieta¢
0 przesunieciu papy wierzchniego krycia w stosunku do papy podktadowej o 1/2 szeroko$ci rolki. Pierwszy
pas papy wierzchniej powinien by¢ utozony w odlegtosci ok. 2 cm od krawedzi koryta.
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2.3.5.3 Obrobka krawedzi wklestej ( z zastosowanie izoklindw)

Rys.13
ETAP I. Po wyczyszczeniu i wyréwnaniu $cian i podioza w rejonie naroza wklestego nalezy je zagruntowac.

Rys.14
ETAP II. Na pota¢ dachu nalezy zgrza¢ pape podktadowg. Wzdtuz linii styku Sciany z ptaszczyzng potaci
nalezy zamocowa¢ izokliny styropianowe (najlepiej z okleing z papy asfaltowej, na rysunku dla
uproszczenia okleine z papy schematycznie zaznaczono kolorem ciemniejszym).
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ETAP Ill. Na wyklejong papg podktadowa potaC i na izokliny nalezy zgrza¢ wzdtuz linii styku potaci ze
Scianami wzmocnienia z papy podktadowej zgrzewalne;.

Rys.16

ETAP IV. W rejonie naroza wklestego wklejamy uprzednio wyciety z papy podktadowej element nr 1 naroza
wewnetrznego. Wyprofilowanie elementu w rejonie naroza powinno by¢ doktadne i staranne. Wyptywy
masy asfaltowej powinny sie pojawi¢ na wszystkich zgrzewanych krawedziach. Element naroznika
wewnetrznego nalezy uksztattowa¢ dopasowujac go do ksztattu naroza poprzez odpowiednie jego
naciecie.

Rys.17
ETAP V. Nastepnym etapem jest montaz elementu naroznego nr. 2, zabezpieczajacego newralgiczne
miejsce naroznika. Nalezy pamigta¢ o uzyskaniu wyptywéw masy asfaltowej oraz o dodatkowym
uszczelnieniu.
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Rys.18
ETAP VI. Po wykonaniu pokrycia pofaci dachu z uzyciem papy wierzchniego krycia nalezy po uprzednim
wycieciu zgrza¢ element nr 3 naroznika wewnetrznego. Pas bez posypki w papie wierzchniego krycia
powinien znajdowac sie w kierunku od naroznika. Nalezy pamieta¢ o uzyskaniu wyptywu masy asfaltowe;.

d (mon 15 cm)

Rys.19
ETAP VII. Ostatnim etapem obrdbki naroznika wklestego jest zgrzanie elementu nr 4 naroznika. Element nr
4 dochodzi do elementu nr 3 na styk. W miejscu potaczenia nalezy koniecznie uzyska¢ wyptyw masy
asfaltowej oraz ewentualnie uszczelni¢ kitem trwale plastycznym.
Elementy naroznika wklestego (z zastosowaniem izoklinow)

3 e
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20 g

clement nr 2
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f
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Rys.21

2.3.5.4 Obrdbka krawedzi wypuktej (bez zastosowania izoklindw)

Rys.22

ETAP I.

Obrébka krawedzi wypukte;.
Po wyczyszczeniu i wyréwnaniu $cian i podioza w rejonie naroza wypuktego nalezy je zagruntowac.

Nastepnie na pota¢ zgrzewamy warstwe podktadowa papy zgrzewalnej i bezposrednio na naroznik
zgrzewamy uprzednio wyciety z papy podktadowej element nr 1.

kigrunak spacdiu palaci
alnchowe)

Rys.23
ETAP |l. Wzmocnienie zatamania krawedzi ptaszczyzny pionowej z poziomg przy krawedzi wypukte).
Po naklejeniu elementu nr 1 nalezy wycig¢ z papy zgrzewalnej podktadowej i naklei¢ element nr 2.
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clement nr 3

e
—

Rys.24

ETAP Ill. Wzmocnienie zatamania ptaszczyzny pionowej z pozioma.

Po wycieciu z papy zgrzewalnej podktadowej elementu nr 3, zgrzewamy go w rejonie naroza wypuktego po
przeciwlegtej stronie.

kicrunck spacdk podact
gl

Rys.25

ETAP IV. Wykonczenie potaci dachu.

Po wykonaniu wzmocnien naroznika z papy zgrzewalnej podktadowej nalezy wykona¢ zasadnicze pokrycie
potaci z papy zgrzewalnej wierzchniego krycia dochodzac az do linii stykow ptaszczyzn pionowych z
poziomymi.

element nr 4

Rys.26
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ETAPV.
Ostateczne wykonczenie krawedzi wypuktej.
Po wykonaniu wzmocnien z papy podktadowej i po pokryciu ptaszczyzny dachu papg wierzchniego krycia

nalezy po uprzednim wycieciu zgrza¢ element nr 4.
element nr 5

Rys.27

ETAP VI.

... oraz element nr 5. Po wykonaniu catoSci elementu nalezy zamocowac listwe dociskowg kotkami do
sciany i uszczelni¢ catos¢ kitem trwale plastycznym.

Elementy naroznika wypuktego (bez zastosowaniem izoklinow)

12em  Sopm

F=t

I gm

I

L E
E A element ne 2 F ‘ elerent ar 3
= L om 1 T
ey } " i 1
iam L i o
jilen o == - — L. R
4 i
:% clensent nf 4 2E element w5
; |
S a
e v
1
Rys.28

strona 23



TERMOMODERNIZACJA SEGMENTU A ZESPOLU SZKOL OGOLNOKSZTALCACYCH NR 3
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych - IV wznoszenie obiektéw budowlanych

2.3.5.5 Obrdbka krawedzi wypuktej ( z zastosowaniem izoklindw)

kicranck spadku polaci

Rys.29

ETAP I.

Obrébka krawedzi wypukte;.

Po wyczyszczeniu i wyréwnaniu $cian i podtoza w rejonie narozna wypuktego nalezy je zagruntowac.
Nastepnie na pota¢ zgrzewamy warstwe podktadowa papy zgrzewalnej i przyklejamy izokliny wzdtuz linii
stykdéw $cian z potacig. Bezposrednio na naroznik zgrzewamy uprzednio wyciety z papy podktadowej
elementnr 1.

Rys.30

ETAP II.

Wzmocnienie zatamania krawedzi ptaszczyzny pionowej z poziomg przy krawedzi wypuktej z uzyciem
izoklindw. Po naklejeniu elementu nr 1 nalezy wycig¢ z papy zgrzewalnej podktadowej i naklei¢ na pofac,
Sciane oraz izoklin element nr 2.
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ETAP III.
Wzmocnienie ~ zatamania  ptaszczyzny  pionowej z  poziomg z  uzyciem  izoklinow.
Po wycieciu z papy zgrzewalnej podktadowej elementu nr 3, zgrzewamy go na pota¢, izoklin i $ciane

w rejonie naroza wypuktego po przeciwlegtej stronie.

Rys.32

ETAP IV.

Wykorniczenie potaci dachu.

Po wykonaniu wzmocnien z papy zgrzewalnej podktadowej naroznika wykorczonego izoklinami nalezy
wykonac zasadnicze pokrycie potaci z papy zgrzewalnej wierzchniego krycia dochodzac az do linii stykéw
ptaszczyzny potaci z ptaszczyzng przeciwprostokatng izoklindw.

Rys.33
ETAP V.
Ostateczne wykonczenie krawedzi wypuklej.
Po wykonaniu wzmocnien z papy podktadowej i po pokryciu ptaszczyzny dachu papg wierzchniego krycia
nalezy po uprzednim wycieciu zgrza¢ element nr 4 umieszczajac go na ptaszczyznie potaci, izoklinéw i
Sciany.

elerment nr 3

Rys.34

strona 25



TERMOMODERNIZACJA SEGMENTU A ZESPOLU SZKOL OGOLNOKSZTALCACYCH NR 3
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych - IV wznoszenie obiektéw budowlanych

ETAP VI.
Ostatecznym etapem obrobki naroznika wypuktego z zastosowaniem izoklindw jest wycigcie i zgrzanie

elementu nr 5.Po zakonczeniu prac nalezy zamocowac listwe dociskowa i wykonaé uszczelnienie kitem
trwale plastycznym nad listwa.

Elementy naroznika wypuktego (z zastosowaniem izoklinow)
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Rys.35

Zasady wykonywania obrébek dachowych
f. Obrébka komina przy dwuwarstwowym pokryciu z pap zgrzewalnych
1. Warstwa podktadowa
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FuratrTim

Rys.37

3. Docieplanie budynkéw metoda lekko mokra (CPV: 45321000-3)

3.1. Ocieplanie styropianem od zewnatrz — metoda lekka

3.1.1. Wymagania podstawowe

> Metoda lekka ocieplania scian istniejacych budynkéw moze by¢ stosowana do wszystkich rodzajow
scian wykonywanych z elementow prefabrykowanych (Scian trojwarstwowych, dwuwarstwowych,
jednomateriatowych), Scian z betonu monolitycznego oraz $cian murowanych z cegty, gazobetonu i z
pustakow betonowych i ceramicznych.

> W metodzie lekkiej ocieplenie nalezy wykonywa¢ w postaci ciagtej warstwy termoizolacyjnej z ptyt
styropianowych przyklejanych do powierzchni zewnetrznej i pokrytych cienkg wyprawg tynkarska,
wzmocniong siatkg z widkna szklanego.

> Warstwa fakturowa Sciany, na ktorej ma by¢ przyklejony styropian, powinna by¢ trwale zwigzana z
poditozem. Odspojone od powierzchni $ciany warstwy fakturowe lub uszkodzone tynki powinny by¢
usunigte i ponownie wyréwnane zaprawg. Przyczepnos$¢ tynku nalezy sprawdzac poprze opukiwanie.
Jezeli dzwigk jest gluchy tzn., Ze tynk odstaje od podtoza i nalezy go w tym miejscu odbi¢ i wykonaé
warstwe wyrownawczg z zaprawy cementowe;.

> Powierzchnie Sciany, na ktérej ma by¢ przyklejony styropian, nalezy doktadnie oczy$ci¢ z pytu i innych
zanieczyszczen.

> Jezeli powierzchnie Sciany, na ktorej ma by¢ przyklejony styropian, byly malowane farbg lub pokryte
wyprawg powlokowg, nalezy sprawdzi¢, czy przyczepno$¢ przyklejonego styropianu do takiego
podioza jest wystarczajgca. Sita potrzebna do oderwania styropianu powinna wynosi¢ nie mniej niz 8
N/cm2, Jezeli warunek ten nie jest spetniony, nalezy oczys$ci¢ powierzchnie podtoza z tych powtok.

> Jezeli na powierzchni Sciany wystepujg nieréwnosci wigksze niz £ 10 mm, to nalezy je wyréwnac
zaprawg cementowa.
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Nie dopuszcza si¢ przyklejania styropianu do powierzchni $cian, na ktdrych kruszy sie lub odspaja
warstwa fakturowa albo tynk badz tuszcza sie farby lub wyprawy powtokowe.

Roboty ocieplajace nalezy wykonywac tylko przy bezdeszczowej pogodzie, gdy temperatura powietrza
jest nie nizsza niz 5°C.

3.1.2. Materiaty i sprzet

>

Do ocieplania Scian metodg lekkg nalezy stosowac styropian samogasnace, sezonowany przez okres
okoto 2 miesiecy od daty wyprodukowania, a jego wtasciwosci techniczne powinny by¢ nastepujace:

0 gesto$¢ objetosciowa 16-20 kg/m3

0 struktura zwarta

0 plyty powinny mie¢ szorstkg powierzchnig, jezeli powierzchnie sg gtadkie to nalezy je zadrapac

szczotkq druciang,

0 odchytki grubosci nie powinny by¢ wieksze niz £ 1,5 mm

0 piyty powinny mie¢ proste krawedzie z ostrymi kantami, bez uszkodzen,

0 wytrzymato$¢ na rozrywanie sitg prostopadtg do powierzchni nie mniej niz 8 N/cm2,
Siatka z wiokna szklanego o wymiarach oczek 4x4 mm lub 3x4 mm. Siatka powinna by¢
impregnowana odpowiednig dyspersjq tworzywa sztucznego. Sita zrywajgca pasek siatki 0 szerokosci
5 cm, wzdtuz watku i osnowy powinna wynosic¢ nie mniej niz 125 daN.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy. Nie dopuszcza sie¢ stosowania
cementu zbrylonego nawet po przesianiu go przez sito.
Piasek kopalny lub rzeczny, frakcji nie wigkszej niz 1,0 mm powinien odpowiada¢ wymaganiom polskiej
normy. Piasek nie powinien mie¢ nadziarna powyzej 1,0 mm ani zanieczyszczen organicznych.
Elewacyjne masy tynkarskie powinny odpowiada¢ odpowiednim aprobatom technicznym.
Do wzmacniania narozy pionowych powinny by¢ stosowane katowniki aluminiowe z blachy
perforowanej o grubosci 0,5 mm i wymiarach 25x25 mm powinny by¢ stosowane do wzmacniania
narozy pionowych (zwlaszcza na najnizszej kondygnacji) oraz narozy przy oSciezach drzwi
wejsciowych do budynku.

3.1.3. Wytyczne wykonywania ocieplenia

>

>

Roboty nalezy wykonywa¢ w nastepujacej kolejnosci:
0 prace przygotowawcze tj. kompletowanie materiatow i sprzetu, montaz rusztowan i urzadzen,
zdjecie obrdbek blacharskich,
sprawdzenie i przygotowanie powierzchni $cian,
przygotowanie masy klejacej,
podciecie ptyt styropianowych na potrzebne wymiary,
przyklejanie ptyt styropianowych,
naklejanie siatki z wtokna szklanego,
wykonywanie zewngtrznej wyprawy elewacyjnej,
wykonywanie nowych obrdbek blacharskich,
demontaz rusztowan i uporzadkowanie terenu.
Prace przygotowawcze oraz materialy i sprzet powinny by¢ przygotowane zgodnie ze specyfikacjq
podang w projekcie technicznym.

O O O 0O 0o o o o
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> W przypadku wykonywania prac na rusztowaniach wiszacych, nalezy bardzo ostroznie zmienia¢ ich
potozenie, aby nie uszkodzi¢ przyklejonego styropianu i wykonanej na nim wyprawy tynkarskie;.

> Stan powierzchni $cian ma decydujacy wptyw na przyczepnos$¢ styropianu i na trwato$¢ wykonanego
ocieplenia. nalezy doktadnie sprawdzi¢ catg powierzchnie Sciany i w razie potrzeby wyréwnaé lub
naprawi¢ ubytki, doktadnie oczysci¢ oraz wykona¢ prébne przyklejenie styropianu.

> Wykonanie proby przyklejenia styropianu jest obowigzkowe przed przystapieniem do wykonywania
ocieplenia na danej Scianie. Powierzchnie sciany nalezy odkurzy¢, oczysci¢ z powtok i wypraw, jezeli
ulegaty one w widoczny sposob tuszczeniu i przyklei¢ w roznych miejscach 8-10 probek styropianu o
wymiarach 10x10 cm. Do przyklejania nalezy stosowa¢ mase klejacg dopuszczong do stosowania w
budownictwie. Mase klejacq nalezy natozy¢ warstwg o grubosci okoto 10 mm, a nastepnie docisngé.
Po 4 dniach nalezy wykona¢ prébe recznego odrywania przyklejonego styropianu. Wytrzymato$¢ i
przyczepnos$¢ podtoza jest wystarczajaca, jezeli ulegnie rozerwaniu styropian. Jezeli prébki styropianu
oderwg sie od powierzchni Sciany wraz z catg warstwg masy klejacej, oznacza to, ze podtoze nie
zostato prawidtowo oczyszczone i ze wierzchnia warstwa nie ma wystarczajgce przyczepnosci lub
wymaganej wytrzymatoSci. W takim przypadku trzeba powierzchnie Sciany doktadnie oczysci¢ lub
usung¢ wierzchnig warstwe i wykona¢ ponowne proby przyklejania. Jezeli ponowna préba przyklejania
da wynik negatywny, nie nalezy wykonywac ocieplenia budynku metoda lekka.

> Przyklejanie ptyt styropianowych:

o Po przygotowaniu powierzchni Scian i zdjeciu obrébek blacharskich oraz rur spustowych
mozna przystapi¢ do przyklejania ptyt styropianowych. Przyklejanie nalezy rozpoczyna¢ od
dotu sciany i posuwac sie do gory, jezeli roboty prowadzone sg z rusztowac stojakowych, a od
gbry do dotu, jezeli przy stosowaniu rusztowan wiszacych. Plyty mozna przykleja¢ do podtoza,
gdy temperatura powietrza jest nie nizsza niz +5°C, a podczas lata na $cianach
nastonecznionych, ktérych powierzchnia nie jest nagrzana do temperatury wyzszej niz 30°C.
Piyty styropianowe powinny mie¢ wymiary nie wieksze niz 500x1000 mm. W przypadku pfyt
zwichrowanych lub skrzywionych nalezy je pocig¢ na mniejsze.

0 Mase klejacg nalezy naktadaC na plyte styropianowg nie ciggta warstwa, lecz pasami i
plackami o grubosci 1,5 do 2 cm. Pasma powinny mie¢ szerokos¢ 3-4 cm i nalezy je naktadac
na obwodzie w odlegto$ci okoto 3 cm od krawedzi, aby po przytozeniu do $ciany masa nie
wycisnefa sie poza obrys piyty. Na $rodkowej powierzchni ptyty o wymiarach 500x1000 mm
powinno by¢ natozone 8-10 plackéw Srednicy 6-8 cm, a na ptytach mniejszych odpowiednio
mniej.

0 Po natozeniu masy klejacej, nalezy jg bezzwtocznie przytozy¢ do Sciany w przewidzianym dla
niej miejscu i doktadnie przycisnaC przez uderzenia packg drewniang az do uzyskania rowne;
ptaszczyzny z sasiednimi ptytami, co trzeba sprawdziC przez przytozenie faty. Jezeli masa
klejaca zostanie wyci$nieta poza obrys plyty, nalezy ja usungc.

0 Pyt Swiezo przyklejonych nie mozna dociska¢ po raz drugi ani uderza¢ lub w jakikolwiek
sposéb porusza¢, gdyz powoduje to zmniejszenie przyczepnosci. Jezeli ptyta nie zostanie
dobrze przyklejona, nalezy jq oderwac, zebra¢ mase klejacg ze Sciany, po czym ponownie
natozy¢ mase na styropian i doktadnie przycisna¢ ptyte do powierzchni Sciany.
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0 Ptyty nalezy przykleja¢ w uktadzie poziomym dtuzszych krawedzi z zachowaniem mijankowego
uktadu spoin. Piyty powinny by¢ uktadane na styk, szczeliny wigksze niz 2 mm sg
niedopuszczalne. Jezeli utworzy sie szczelina wigksza, nalezy jg zapetni¢ paskami styropianu.
Zapetniania szczelin masa klejacq lub wypetnianie nig nierdbwnosci na powierzchni styropianu
jest niedopuszczalne. Nieréwnosci wigksze niz 3 mm trzeba $cig¢ lub zeszlifowad.

> Przyklejanie siatki z wtdkna szklanego

0 Przyklejanie siatki na styropianie mozna rozpocza¢ nie wczesniej niz po 3 dniach od chwili
przyklejenia styropianu.

0 Mase klejacg nalezy nanosi¢ na powierzchnie przyklejanych ptyt ciggta warstwg o grubosci
okoto 2 mm, rozpoczynajac od gory $ciany, pasami pionowymi szerokosci siatki.

o Po natozeniu masy klejacej natychmiast nalezy przykleja¢ siatke przez wciskanie jej w te mase
za pomocg packi stalowej lub drewnianej. Siatka powinna by¢ odwijana z rolki w miare
przyklejania i catkowicie wcisnieta w mase klejaca.

o Nastepnie nalezy na powierzchnie przyklejanej siatki nanies¢ drugg warstwe masy klejacej
grubosci okoto 1 mm w celu catkowitego przykrycia siatki klejem, tak, aby byta ona
niewidoczna. Przy naktadaniu tej drugiej warstwy masy catg powierzchnie doktadnie wyréwnac
poprzez zatarcie. Grubo$¢ warstwy klejacej przy pojedynczej siatce powinna wynosi¢ nie mnie;
niz 3 mm i nie wigcej niz 6 mm.

o Naklejona siatka nie moze wykazywaC sfatdowan i powinna by¢ réwnomiernie napieta.
Sasiednie pasy siatki powinny by¢ przyklejane na zaktad = 50 mm w pionie i w poziomie.
Szeroko$¢ siatki powinna by¢ tak dobrana, aby byto mozliwe wyklejenie oSciezy okiennych i
drzwiowych na catej gteboko$ci. Narozniki otwordw okiennych i drzwiowych powinny by¢
wzmocnione przez naklejenie bezposrednio na styropianie kawatkdw siatki o wymiarach 20x35
cm.

o Siatka przyklejania na jednej $cianie nie moze by¢ ucieta na krawedzi naroznika, lecz nalezy jg
zagig¢ i natozyC na Sciane sgsiednig pasem o szerokosci 15 cm.

0 W celu zwigkszenia odpornosci warstwy ocieplajacej na uszkodzenia mechaniczne, na
wszystkich naroznikach pionowych na parterze i naroznikach oSciezy drzwiowych nalezy
przykleja¢ perforowane katowniki aluminiowe.

Ocieplanie i docieplanie

Metoda lekkg mokrg mozna ociepla¢ lub dociepla wszystkie $ciany z wyjatkiem wykonanych z drewna. W
pierwszym przypadku termoizolacje mocuje si¢ do $ciany jednowarstwowej, wzmacnia i pokrywa tynkiem
zewnetrznym, tworzac w ten sposéb $ciang dwuwarstwowa. Przy docieplaniu system uktada sie na starych
murach, ktére nie spetniajg wymogow izolacyjnosci cieplnej. Dobre docieplenie pozwoli bowiem
zaoszczedzi¢ okoto 30% kosztdw przeznaczanych na ogrzewanie domu.
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Materialy stosowane w ocieplaniu metoda lekka mokra.

Z roznych metod ocieplania $cian domu od zewnatrz najwieksza popularnoscig cieszy sie metoda lekka
mokra (nazywana tez bezspoinowym systemem ocieplenia). Polega ona na przyklejaniu do $cian materiatu
termoizolacyjnego, naktadaniu na niego zaprawy, wtapianiu wen siatki wzmacniajacej i tynkowaniu. System
taki nie obcigza nadmiernie Scian, dobrze je ociepla i pozwala uzyskac tadng elewacje.

Wetna mineralna. Zaleca si¢ stosowanie jednej z dwdch rodzajow wetny - albo specjalnej wetny o
zaburzonym ukfadzie wtokien, albo wetny lamelowej, ktorej wiokna sg prostopadte wzgledem najdtuzszej
krawedzi ptyty. Pierwsza ma wigkszg gestoS¢ i lepszg wytrzymatos¢ na odrywanie, druga jest 1zejsza,
tansza, lecz mniej wytrzymata na odrywanie i wykazuje gorszq izolacyjno$¢. Wetny lamelowej mozna nie
kotkowag, jesli podioze jest nodne, a wysoko$¢ Sciany nie przekracza 20 m. | jedna, i druga wetna powinna
mie¢ gestos¢ 80-150 kg/m3. Do ocieplania cokotdw najlepiej jest wykorzystaC wetne twardsza,
produkowang z przeznaczeniem do izolowania termicznego fundamentéw. Wetna powinna by¢ nasgczona
preparatem hydrofobowym, ktory zmniejszy jej nasigkliwosc.

Styropian. W systemach ocieplen stosuje sie styropian samogasnacy FS odmiany nie mniejszej niz 15
(gestos¢ 15 kg/m3). Najczesciej ptyty z krawedziami bocznymi profilowanymi do faczenia na wpust i wypust
oraz na zaktad. Cokoty warto ociepla¢ polistyrenem ekstrudowanym, gdyz jest on twardszy i mniej
nasigkliwy. Niektorzy sprzedawcy systemow polecajq styropian ryflowany. Plyty takiego styropianu majq z
jednej strony wykonane podtuzne rowki. Stuzg one do odprowadzania wody, ktéra moze sie ewentualnie
pojawiac na jego powierzchni po skropleniu pary wodnej.
Wymiary ptyt uzywanych do ocieplania nie powinny przekracza¢ 120 cm wysokosci i 60 cm szerokosci.
Najpopularniejsza ich  grubos¢ to 10 cm. Grubos¢ maksymalna wynosi 25 cm.
Do ocieplania powinien by¢ stosowany styropian sezonowany przez minimum osiem tygodni.

Do taczenia i zbrojenia

Ptyty ocieplenia musza by¢ solidnie przymocowane do $ciany, a od zewnetrznej strony wzmocnione i
odpowiednio przygotowane do natozenia tynku elewacyjnego.

Zaprawy klejace - uzywa sie ich do mocowania styropianu lub wetny do scian. Do kazdego z tych
materiatow stosuje sie inng, specjalnie do niego przystosowang zaprawe.
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Kotki - stosuje sie je by mie¢ pewno$¢, ze materiat ociepleniowy nie oderwie sie od muru. Do styropianu

uzywa sie kotkow rozpreznych o trzpieniu z tworzywa sztucznego. Wetne mocuje sie kotkami z trzpieniem

metalowym.

> Zaprawy do wykonywania warstwy zbrojonej - pokrywa si¢ nimi powierzchni¢ zamocowanych ptyt
styropianowych lub wetnianych. Funkcje tych zapraw petnig niejednokrotnie zaprawy klejowe, uzywane
do mocowania ocieplenia.

> Siatki zbrojgce - ich zadaniem jest dodatkowe zabezpieczenie termoizolacji przed uszkodzeniem i
nadanie odpowiedniej wytrzymatosci tynkowi. Najlepsze sg te wykonane z wtdkna szklanego. Gorsze
wiasciwosci majq siatki z polipropylenu. Wytrzymato$¢ siatek zalezy w duzej mierze od ich masy.
Polecane sa wiec takie, ktérych 1 m2wazy 140-190 gr. Srednica oczek powinna mieé od 3 do 5 mm.
Siatke wtapia sie w zaprawe - miedzy pierwszq a druga jej warstwe. Musi by¢ ona réwnomiernie
otulona zaprawg i w zadnym miejscu nie moze z niej wystawac.

> Preparaty gruntujgce i podktady tynkarskie - nie sg nieodtgcznym elementem systemow, ale niektorzy
producenci wzbogacajg o nie swojq oferte. Nanosi sie je przed tynkowaniem na powierzchnie zaprawy
klejowej z zatopiong siatka. Majg za cel poprawi¢ przyczepnos¢ tynku.

Kilkumilimetrowe tynki

W systemach ocieplen stosuije sie tynki cienkowarstwowe. Ich granulacja, czyli $rednica uzytego kruszywa,

moze wynosi¢ od 1 do 5 mm. Oznacza to, ze takiej grubosci powtoke tynkarska mozna uzyskac. Niektére z

nich dzigki uzytym do produkcji domieszkom z powodzeniem mozna uktada¢ w temperaturze zblizonej do

0°C. Wiele z nich zawiera rowniez $rodki chemiczne chronigce przed rozwojem plesni i glondw.

Najpopularniejsze tynki stosowane w systemach docieplen to: tynki mineralne, tynki akrylowe, tynki

silikatowe (czyli tynki krzemianowe) oraz tynki silikonowe i silikonowo-zywiczne.

Kolorystyka elewacji zgodna z dokumentacja projektowa. Wykonawca dostarczy projektantowi
probki kolorystyczne cegiet klinkierowych do akceptaciji.

4. Instalacja odgromowa (CPV:45312310-3)

4.1. Dokumenty odniesienia

PN-EN 50164-1:2009 Elementy ydzenia piorunochronnego (LPS) - @&zd: Wymagania
stawiane elementom p@izeniowym

PN-EN 50164-2:2009 Elementy ydzenia piorunochronnego (LPS).€& 2. Wymagania
dotyczce przewoddw i uziomow.

PN-EN 50164-4:2009 Elementy ddzenia piorunochronnego (LPC) - && 4: Wymagania
dotyczce elementow mocagych przewody.

PN-EN 50164-5:2009 Elementy ydzenia piorunochronnego (LPC) -&& 5: Wymagania
dotyczce uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszcegin

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne wektach budowlanych - €&: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va - Ochrona przed zaburzeniami

napeciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Octagrzed
przepeciami atmosferycznymi lulgézeniowymi

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w ktasieh budowlanych - Dobér i morita
wyposaenia elektrycznego - Uktady uzienyeg i pohczenia
wyroéwnawcze instalacji informatycznych.
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PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa e4Z.: Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa e42: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa e4&2: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagraeniezycia.

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa e4&z: Urzzdzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach.

PN-E-04700:1998 Urgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych.
Wytyczne przeprowadzania po maraavych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Wdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogeer
tycznych. Wytyczne przeprowadzania pomaataych bada odbiorczych
(Zmiana Azl).

4.2. Zakres robét objetych SST

Zakres robot obejmuje:

a. wykonanie demontazu istniejacych elementdw instalacji odgromowej znajdujacych sie

nad ziemia.

b. wykonanie uzioméw pionowych.

c. zamontowanie skrzynek ztgcz kontrolnych.

d. wykonanie przepustoéw do piwnic budynku i przygotowanie wypustow do wykonania

potgczen wyréwnawczych.

e. instalacje rur pod przewody odprowadzajace, przed wykonaniem ocieplenia.

f. montaz instalacji odgromowe;.

g. wykonanie pomiaréw instalacji odgromowej.

h. wykonanie dokumentacji powykonawczej w postaci Metryki Urzadzenia Piorunochronnego.

Zakres robdt nie obejmuije:

a. prac zwigzanych z ochrona wewnetrzna kontenerow GSM na dachu.

b. prac zwigzanych z ochrona wewnetrzna budynku.PN-B-03002: 1999

4.3. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej specyfikacji sa;

- Drut stalowy ocynkowany o $rednicy 8 mm.

- Zaciski kontrolne instalacji odgromowe;.

- Zaciski uniwersalne, felcowe, obejmy uziemiajace na rury.

- Szyny wyrownawcze.

- Uziomy pretowe pomiedziowane.

- Ztaczki, groty i gtowice do uzioméw pretowych.

- Zwody pionowe — iglice odgromowe.

- Rury instalacyjne.

Wszystkie materiaty dostarcza wykonawca robot. Rowniez Wykonawca ponosi

odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan jako$ciowych dostarczonych materiatow.
Doktadna specyfikacja w Przedmiarze Robét

4.3.1. Warunki przyjecia na budowe materialdéw do rob6t montazowych instalacji odgromowej

Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:
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- sg zgodne z ich wyszczegoInieniem i charakterystyka podana w dokumentaciji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST,

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty
katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

4.3.2. Warunki przechowywania materiatdbw do montazu instalacji odgromowe;j

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mroz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche

i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

4.3.3. Wymagania ogéine

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi

w dokumentaciji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.3.4. Wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca przedstawi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

Trasa instalacji odgromowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontoéw. Wskazane jest,
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji odgromowej, powinny by¢
zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja odgromowa bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacii.

Montaz sztucznych zwoddw odgromowych na budynku:

a. zwody poziome.

Sztuczne zwody odgromowe nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw. Wymiary
poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma. Zwody poziome nalezy mocowac do powierzchni bitumicznych
lub folii membranowych za wspornikach wulkanizowanych do podioza. Zwody prowadzone na blasze
powinny by¢ mocowane trwale za pomocg wspornikow nitowanych lub mocowanych blachowkretami
z gumowa uszczelka.
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b. zwody pionowe.

Zwody pionowe wykonane bedg z pretow stopu aluminium AIMgSi o Srednicach zgodnych z Tab. 6 normy
PN-EN 62305 -3. Zwody pionowe bedg mocowane na chronionych urzadzeniach w sposéb zapewniajacy
galwaniczne potgczenie z nimi.

c. przewody odprowadzajgce.

Przewody odprowadzajace powinny by¢ uktadane na zewnetrznych $cianach budynku w rurach BE 32
mocowanych na uchwytach typu U. Rury wraz z drutem nalezy utozy¢ przed robotami zwigzanymi
z ociepleniem budynku. Na potaciach Sciany, na ktorej nie przewiduje si¢ ocieplenia nalezy prowadzi¢ drut
na typowych wspornikach odgromowych.

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ prowadzone po najkrétszej trasie pomiedzy zwodem, a ztgczem
kontrolnym. Potaczenia przewoddéw odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykonaé przy
pomocy ztgczy kontrolnych zabudowanych w zeliwnej skrzynce.

d. uziomy.

Przed rozpoczeciem montazu uzioméw nalezy zdjg¢ wierzchnia warstwe betonu lub kostki brukowe.
Skrzynki Zeliwne osadzi¢ w gruncie. Uziomy pionowe wbija¢ mtotem udarowym posiadajacym wiasciwg
koncowke dopasowana do gtowicy uziomu. Uziomdéw tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg
powtokami nie przewodzacymi. Potgczenie zaciskami pomiedzy pretem uziomu, a innymi przewodami
mozna ostonic tasmag antykorozyjng. Z uzioméw bedzie wyprowadzony przez przepust do wnetrza
budynku, drut miedziany o $rednicy 8 mm w celu wyréwnania potencjatéw wewnatrz obiektu. Nalezy dazy¢
do tego, aby wszystkie uziomy posiadaty zblizone wartosci rezystancji uziemienia.

Po zakoriczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob

montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Zakres podstawowych prob obejmuije:

- pomiary rezydencji uziemien nas ztaczach kontrolnych

- Pomiary ciggto$ci przewodow odprowadzajacych.

Instalacje nalezy montowac z uzyciem elementow nie wymagajacych stosowania bitumicznych srodkow
konserwujgcych.

4.4. Kontrola jakosci robot

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan po montazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych

i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-EN 62305-3 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
4.41. Kontrola i badania w trakcie wykonywania prac

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych
na kontroli:

- zgodnosci z poprzednim stanem istniejgcym zamontowanych elementdéw systemu ochronnego,

- stanu i kompletnosci dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- poprawno$ci wykonania potaczen Srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,
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4.4.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane Ilub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkoSC potracen za obnizong jakosc.

4.5. Sposdb odbioru robét

W sktad odbioru robét wchodza:
> Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
> Odbiory koricowe instalacji odgromowe;.
Kontrola jako$ci wykonania urzadzenia piorunochronnego powinna obejmowac:

> Sprawdzenie zgodno$ci zastosowanych do wybudowania wyrobéw z normami i certyfikatami;

> Ogledziny rozmieszczenia elementdw, ich kompletnos¢, wymiaréw materiatow, z ktdrego zostaty
wykonane;

> Sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen elementdéw oraz zamocowan przewodow
odprowadzajgcych, w tym potgczen zaciskdéw Srubowych poszczegdlnych odcinkdéw zwoddw
i przewoddw odprowadzajacych, a takze ich zabezpieczenie przed korozja.

> pomiar rezystancji uziemienia

> spetnienia dodatkowych zalecen Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie ciggtosci potaczen nalezy wykona¢ za pomocg omomierza lub mostka do pomiaru

rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwodéw, z drugiej do dolnej czesci przewodow

odprowadzajacych.

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ miernikiem mostkowym do pomiaru uziemien lub

metodg techniczna.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne,

a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢

odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustalic zakres prac korygujacych, usungC niezgodnosSci instalacii

z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawic je

ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwato$ci instalacii

zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem

warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalerh umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do

usunigcia wadliwie wykonanych robdt, wykonac je ponownie i powtornie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletno$ci dokumentdw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetieniu.
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