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Il. PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE (CPV: 45100000-8)

1. Teren budowy

1.1. Warunki bezpieczenstwa

Kierownik budowy zobowigzany jest do opracowania lub zapewnienia opracowania planu ,bioz".
Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na fakt, ze roboty budowlane prowadzone bedg w poblizu budynku,
bedacego w uzytkowaniu i na budynku uzytkowanym.

1.2. Zabezpieczenie intereséw o0s6b trzecich

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za zabezpieczenie sasiadujacych budowli zwtaszcza istniejgcego
budynku przedszkola, urzadzen, rurociggéw, drzew oraz wiasnosci oséb trzecich. Zabezpieczenie
nastepuje na koszt generalnego wykonawcy.

1.3. Ochrona $rodowiska

Nalezy zabezpieczyC istniejgce drzewa i krzewy przed zniszczeniem w miejscach, gdzie nie jest
przewidziane posadowienie obiektow budowlanych lub wykonywanie robot ziemnych.

Wznoszenie obiektow zaplecza technicznego powinno sie odbywa¢ w miejscach mozliwie najmniej
zadrzewionych.

1.4. Dziatania przygotowawcze

uprzatniecie ogrodzen i przeszkod

zabezpieczenie rolin, ktdre zostang zachowane

wykarczowanie zbednych zarosli

uksztattowanie jej powierzchni terenu, plantowanie, wywoz i utylizacja niepotrzebnej gleby
zabezpieczenie gruntu urodzajnego,

zabezpieczenie granicy terenu

zabezpieczenie rurociggow, ktére zostang zachowane przez odpowiednie oznakowanie

Utylizacja $mieci lub wykopalisk wymagajacych szczegdlnej kontroli jest zadaniem generalnego
wykonawcy. Generalny wykonawca przeprowadza to samodzielnie na wtasng odpowiedzialno$¢ i swoj
koszt.

YV V.V V V V V

1.5. Organizacja robét na placu budowy

Roboty budowlane na placu budowy powinny by¢é wykonane na podstawie projekty organizacji rob6t.
Projekty organizacji robét powinny by¢ dostosowane do ztozonosSci inwestycji i powinny zapewni¢
prawidtowg realizacje.

Projekt organizacji powinien zawierac:

> charakterystyke robdt oraz ich zasadnicze parametry,

> projekt zagospodarowania placu budowy,

> szczegotowe zestawienie ilosci robdt,

> szczego6towe rozwigzanie metod i systemow wykonania robét,
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harmonogramy wykonania robdt,

harmonogram zatrudnienia,

plan pracy maszyn i urzadzen,

zapotrzebowanie i plany dostaw materiatow.

Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania rob6t w projekcie organizacii robét nalezy uwzglednié:

> warunki rownoczesnego wykonywania kliku rodzajéw robét na odcinkach przylegajacych do siebie, tak
aby nie kolidowato to z réwnocze$nie wykonywanymi robotami innych rodzajow i aby roboty nie byty
wykonywane réwnocze$nie w dwoch poziomach jeden nad drugim bez nalezytego zabezpieczenia
mozliwo$ci wykonywania robot na nizszym poziomie,

> potrzebe zastosowania $rodkdéw ochronnych przy wykonywaniu rob6t, przy ktdrych bezpieczenstwo

pracownikéw mogtoby by¢ zagrozone.

YV V VYV V

1.6. Zagospodarowanie terenu budowy

1.6.1. Tablica informacyjna budowy

Tablica budowy musi by¢ zgodna z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953, zmiany: Dz. U.
z 2004 r. Nr 198 poz. 2042).
Tablica informacyjna zawiera¢ powinna:
* Rodzaj prowadzonych robét i adres
* Numer pozwolenia na budowe oraz nazwe, adres i numer telefonu wtasciwego organu nadzoru
budowlanego
» Dane inwestora (adres i nurem telefonu)
» Dane wykonawcy robot (adres oraz numer telefonu)
* Imiona i nazwiska oraz numery telefonu nastepujgcych oséb: kierownika budowy, kierownika robdt,
inspektora nadzoru inwestorskiego i projektantow
*  Numery telefonéw alarmowych policji, strazy pozarnej i pogotowia ratunkowego
»  Numer telefonu okregowego inspektora pracy
Tablica informacyjna budowy powinna by¢ umieszczona w widocznym miejscu od strony drogi publicznej
lub dojazdu do takiej drogi, na wysokosci nie mniejszej niz 2,0 m.

1.6.2. Ogrodzenie

Wykonawca robdt powinien przed przystagpieniem do wykonywania robét budowlanych ogrodzi¢ plac
budowy szczelnym ogrodzeniem drewnianym lub siatkg metalowg umocowang do wkopanych w grunt
stupkow. Wysokos¢ ogrodzenia nie powinna by¢ mniejsza niz 1,50 m.

W ogrodzeniu nalezy wykona¢ oddzielne wejscia dla oséb i oddzielne bramy wjazdowe, z urzadzeniami
zabezpieczajacymi bramy przed ich samoczynnym zamykaniem sie.

1.6.3. Budynki tymczasowe na placu budowy

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno — sanitarne i socjalne —
szatnie (na odziez roboczq i ochronng), umywalnie oraz ustepy.
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Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie budowy pomieszczen i urzadzen higieniczno —
sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

1.6.4. Oznakowanie obiektéw na placu budowy

Kazdy obiekt a szczegdlnie obiekty o okreslonym stopniu niebezpieczenstwa powinny by¢ odpowiednio
oznakowane. Ostrzezenia powinny by¢ umieszczone na tablicach ustawionych na drogach i dojsciach do
obiektu w odpowiedniej odlegtosci tak, aby informacja dotarta do oséb przebywajacych w poblizu obiektow
odpowiednio wczesniej. Zakazy dotyczace obiektéw powinny by¢ umieszczone zaréwno na tablicy
informacyjnej jak i przy drzwiach wejsciowych do obiektu. O zmroku i w porze nocnej tablice powinny by¢
oSwietlone.

1.6.5. Wyposazenie placu budowy w instalacje

1.6.5.1 Instalacie elektryczne
Zapotrzebowanie budowy na energie elektryczng powinno by¢ dostosowane do:

» wielko$ci placu budowy

» przewidywanych do wykorzystania maszyn i urzadzen mechanicznych

» sprzetu z napedem elektrycznym

» potrzeb gospodarczych i o$wietlenia pomieszczen w obiektach, miejsc pracy i placu budowy
z uwzglednieniem wielozmianowosci pracy zatogi.

Prace zwigzane z podtaczeniem, kontrolg, konserwacjg i naprawg urzadzen i instalacji elektrycznych
powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace wymaganymi przepisami uprawnienia.

Przy o$wietlaniu placu budowy i wykonywaniu oznakowan $wietinych nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

* miejsca pracy, drogi na placu budowy oraz dojscia powinny by¢ w trakcie realizacji inwestyciji
o$wietlone zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami i normami,

* punkty $wietlne powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zaistniata mozliwo$¢ tatwego odczytania
tablic i znakdw ostrzegawczych oraz znakdw sygnalizacyjnych ruchu,

* na placu budowy lub na drogach dojazdowych stupy z punktami Swietinymi powinny by¢
rozmieszczone wzdtuz drdg, na ich skrzyzowaniach lub rozgatezieniach. Na tukach drég przy
jednostronnym o$wietleniu stupy z punktami $wietlnymi powinny by¢ rozmieszczone po
wewnetrznej stronie tuku,

e Zurawie, maszty i inne wysokie konstrukcje powinny mie¢ na najwyzszych punktach oswietlenie
sygnalizacyjne koloru czerwonego, ktére nalezy wigcza¢ po zmroku.

1.6.5.2 Instalacje teletechniczne
Na plac budowy nalezy doprowadzi¢ telefon i zainstalowac faks i kserokopiarke.

1.6.5.3 Instalacje wodociggowe

Na budowie nalezy wykona¢ instalacje wodociggowg potaczong z siecig miejskg lub wykonanymi na
budowie lub w poblizu ujeciami wody, zapewniajacg zaopatrzenie w wode w ilosci niezbednej na potrzeby
technologiczne, gospodarcze i pitne.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci zaopatrzenia budowy w wode, wodociggowg pitng, nalezy
wykonywac oddzielne punkty poboru wody do celdéw uzytkowych dla ludzi i na potrzeby produkcyjne.
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Zapotrzebowanie na wode do celéw ochrony przeciwpozarowej powinno by¢ dostosowane do gestosci
zabudowy placu budowy i przeznaczenia wzniesionych na nim obiektow. Zapotrzebowanie to nalezy
uzgodni¢ z wojewddzka komendg strazy pozarnej wiasciwa dla miejsca budowy.

1.7. Warunki organizacji ruchu

1.7.1. Drogi dojazdowe na placu budowy

Przy planowaniu i realizacji drég dojazdowych na placu budowy nalezy sie kierowa¢ nastepujacymi

zasadami:

> wyznaczy¢ gtéwng trase transportowa, ktéra w zalezno$ci od potrzeb bedzie trasg przelotowg lub o
obwodzie zamknigtym,

> podktad i nawierzchnie drég tymczasowych powinny by¢ dostosowane do przewidywanych Srodkow
transportu oraz wielkosci i masy elementow, ktére majg by¢ przewozone,

> szerokosci drég powinny byC nastepujgce: przy ruchu jednokierunkowym 3,0 m (przy placach
wytadunkowych 5,5 m), przy ruchu dwukierunkowym 5,5 m (przy placach wytadunkowych 8,0 m),

> odlegtos¢ osi drogi dojazdowej powinna by¢ uzalezniona od rodzaju i wymiarow urzadzen podno$nych
oraz usytuowania placéw sktadowych dla elementow wielkowymiarowych,

Drogi dojazdowe w obrebie placu budowy powinny mie¢ utwardzong powierzchnig, dostosowang do

srodkéw transportowych, przewidywanych obcigzen i intensywnosci ruchu. Spadki podtuzne nie powinny

by¢ wieksze niz 9 %.

Do utwardzenia nawierzchni drég dojazdowych mozna stosowaC zwir lub ttuczen kamienny lub

prefabrykaty zelbetowe.

Drogi dojazdowe nalezy oznakowac zgodnie z zasadami ruchu drogowego oraz ustali¢ i poda¢ na tablicach

informacyjnych na poszczegolnych odcinkach drég dopuszczalne maksymalne predko$ci ruchu pojazdéw,

strefy ograniczonej predkosci, miejsca mijania i inne wazne dla bezpieczenstwa ruchu dane.

1.7.2. Drogi i przejScia dla pieszych oraz transportu recznego poziomego

SzerokosS¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢, co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego
1,20 m.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy wyznaczy¢ i oznakowac
miejsca postojowe na terenie budowy.

Szerokos¢ drog komunikacyjnych na placu budowy lub rob6t powinna by¢ dostosowana do uzywanych
srodkdw transportowych.

Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wiasciwym stanie technicznym. Nie wolno
na nich sktadowac materiatow, sprzetu lub innych przedmiotéw.

Drogi komunikacyjne dla wozkow i taczek oraz pochylnie, po ktorych dokonuje sie recznego przenoszenia
ciezardw nie powinny mie¢ spadkow wigkszych niz 10%.

Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢ oSwietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi lub
znakami zakazu.

Przejscia o pochyleniu wigkszym niz 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane poprzecznie, w
odstepach nie mniejszych niz 0,40 m lub schody o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,75 m, zabezpieczone, co
najmniej z jednej strony balustrada. Balustrada sktada sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i
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poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,10 m. Wolng przestrzen pomiedzy deskg kraweznikowg a
porecza nalezy wypetni¢ w sposob zabezpieczajacy pracownikdw przed upadkiem.

Strefa niebezpieczna, w ktorej istnieje zagrozenie spadania z wysokosSci przedmiotow, powinna by¢
ogrodzona balustradami i oznakowana w sposéb uniemozliwiajacy dostep osobom postronnym.

Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej mogg spadac przedmioty, lecz nie mniegj niz
6,0 m.

1.8. Skiadowanie materiatdw na placu budowy

1.8.1. Zasady sktadowania

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca do skfadania
materiatow i wyrobow.
Przy sktadowaniu materiatow w warunkach placu budowy w magazynach niestatych nalezy przestrzegac
warunkow sktadowania okreslonych w polskich normach, w $wiadectwach dopuszczenia materiatu do
stosowania w budownictwie, a w przypadku braku norm lub $wiadectw — wymagan okre$lonych przez
producenta.
Materialy budowlane powinny by¢ grupowane, rozmieszczane i sktadowane w magazynach w zaleznosci
od ich rodzaju, ilosci i czestotliwo$ci ich przyjmowania i wydawania, sposobu opakowania oraz wiasciwos$ci
wytrzymatosciowych i fizykomechanicznych warunkujgcych sposob przechowywania.
Przy grupowaniu materiatow budowlanych nalezy uwzgledni¢ skutki wzajemnego oddziatywania niektérych
materiatow jak np. kwasoéw na metale, olejow na wyroby gumowe itp.
Sktadowanie w magazynie tego samego gatunku i rodzaju materiatéw w réznych miejscach lub w réznych
warunkach jest niedozwolone.
Sposob sktadowania i przechowywania materiatow na placu budowy powinien zapewnia¢ skuteczne
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg wiasciwosci uzytkowych wskutek
oddziatywania wptywow atmosferycznych lub innych przyczyn.
Sktadowiska materiatow, wyrobow i urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposéb wykluczajacy
mozliwo$¢ wywrdcenia, zsunigcia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobow i urzadzen.
Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wigkszej niz 2,0 m, a stosy materiatow
workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wysoko$ci nieprzekraczajacej 10 — warstw.
Odlegtos¢ stosow przy sktadowaniu materiatow nie powinna by¢ mniejsza niz:

e 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,

* 5,00 m - od statego stanowiska pracy.
Opieranie sktadowanych materiatéw lub wyrobdw o ptoty, stupy napowietrznych linii elektroenergetycznych,
konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub Sciany obiektu budowlanego jest zabronione.
Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze skfadowanych materiatdw lub wyrobdw jest
dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schodow.

1.8.2. Urzadzenia magazynowe

Rodzaj i liczba urzadzen magazynowych powinny byé dostosowane do wielko$ci obrotu materiatowego
w magazynie lub na placu skladowym, przyjetego sposobu wykonywania prac magazynowych
| wyposazenia w sprzet.
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1.9. Przygotowanie terenu budowy

1.9.1. Oczyszczanie terenu

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy wykonaé nastepujace prace
przygotowawcze:

* wyciecie drzew i krzewow wraz z wykarczowaniem pni oraz ich usunieciem poza obreb przysztych
robét ziemnych

* oczyszczenie terenu z gruzu, kamieni i innych odpadow, znajdujacych sie w obrebie placu budowy,
* wykonanie robdt rozbiorkowych, zasypanie dotow.

Usuwanie lub przebudowa wszelkich urzadzen podziemnych i nadziemnych powinny byé wykonywane
przez wyspecjalizowane jednostki organizacyjne w uzgodnieniu z zainteresowanymi instytucjami lub
wiascicielami, do ktdrych te urzadzenia naleza.

Pnie drzew i krzewow powinny by¢ wykarczowane. Dopuszcza sie pozostawienie w gruncie pni drzew
i krzewow o $rednicy do 8 cm, gdy teren jest przeznaczony pod nasyp o wysokosSci nie mniejszej niz 2,0 m;
nie wykarczowane pnie powinny by¢ Sciete na wysokosci nie wyzej niz 10 cm nad powierzchnig terenu.
Karczowanie drzew o wartoSci opatowej zaleca sie wykonywaé sprzetem zmechanizowanym. Karczowanie
drzew oraz pni powinno by¢ wykonywanie w okresie, gdy grunt nie jest zamarzniety.

Krzewy i drzewa mtode przewidziane do ponownego zasadzenia w obrebie placu budowy lub na innym
terenie powinny by¢ wykopane w sposdb nie powodujacy ich uszkodzenia w pdzniejszym ich rozwoju
i zakopane w gruncie zacienionym.

1.9.2. Zdjecie darniny i ziemi roslinnej

Usuniecie darniny i ziemi ro$linnej powinno by¢ dokonane w granicach wyznaczonej budowli po okoto 1,0
m po kazdej stronie.

Ziemia roslinna powinna by¢ zgarnieta w pryzmy i wykorzystana do pdzniejszego umocnienia skarp,
plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy po wykonaniu rob6t lub zgodnie z decyzjg
administracyjng. Zgarniania ziemi ro$linnej nie nalezy wykonywa¢ podczas duzych lub dtugotrwatych
opaddw, gdy przewidziana do zgarniania ziemia jest mokra. Zebrang ziemie ro$linng nalezy przechowywaé

w mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami materiatéw
oraz przed najezdzaniem na pryzmy pojazdow wywotujacym zmiany strukturalne zebranej ziemi roslinne;.

1.9.3. Usuwanie kamieni i gruzu

Usuwanie kamieni zalegajacych na terenie robét ziemnych powinno by¢ dokonane, gdy jest to konieczne
ze wzgledu na bezpieczenstwo robét oraz w przypadku, gdy ma by¢ wykonywany nasyp, a kamienie
siegajg wyzej niz 1/36 wysokos$ci nasypu.

Usuwanie kamieni o duzych rozmiarach lub resztek fundamentow budowli, ktdre utrudniajg wykonanie
wykopow, moze by¢ dokonane za pomocg maszyn.

Jezeli na terenie przysztych robdt ziemnych znajduje sie zwatowisko gruzu lub innych odpadéw, to powinno
by¢ ono usuniete z miejsca wykonywania robét ziemnych, jezeli stanowi zrédio zagrozenia lub, jezeli nie
jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju odpadéw na placu budowy.
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1.9.4. Odwodnienie terenu budowy

Przed przystapieniem do robdt ziemnych powinny byé wykonane wszystkie urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

Roboty zwigzane z niwelacjg terenu nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robdt byt
zapewniony staty odptyw powierzchniowych wéd opadowych.

Przy wykonywaniu wykopéw opaskowych otaczajacych wykop lub stokowych oraz wykonywanych w dnie
wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie mogq byC one przyczyng niekorzystnego dla robdt ziemnych
nawodnienia gruntu w innych miejscach, w ktorych wystepujg grunty przepuszczalne nie nawodnione, albo
czy nie powodujg powstania szkdd na terenach sasiednich. Rowy powinny by¢ wykonywane od strony
spadku i zlokalizowane poza klinem odtamu skarpy wykopu.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod opadowych. W tym celu
powierzchnia terenu powinna by¢ profilowana ze spadkami umozliwiajacymi fatwy odptyw wody poza teren
robot. Od strony spadku terenu nalezy wykona¢ w razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza
prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu.

Roboty ziemne w wykopach nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robét tatwe byto
odprowadzenie wdd opadowych i gruntowych. W tym celu stosowaé nalezy odpowiedni system rowkéw lub
drenazy odwodnienia roboczego i ewentualnie studzienki zbiorcze z pompami. W trudniejszych warunkach
projekt organizacji robot powinien przewidzie¢ sposob odwodnienia roboczego.

2. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn budowlanych

2.1. Urzadzenia pomocnicze do prac fadunkowych

Przy wykonywaniu prac tadunkowych powinny by¢ stosowane w zaleznosci od potrzeb bezpieczne dla
obstugi i niezawodne w uzyciu urzadzenia pomocnicze w postaci pomostow, stojakdw, ramp, pojemnikow,
palet itp.

Pomosty i stojaki stosowane przy przetadunkach powinny odpowiada¢ wymaganiom wytrzymato$ciowym
dostosowanym do wykonywania na nich prac przetadunkowych. Dopuszczalne ich obcigzenie powinno by¢
oznakowane trwale w widocznym miejscu.

Pomosty i rampy przeznaczone do przejazdu pojazdu i sprzetu powinny by¢ szersze o 1,2 m od gabarytu
pojazdu i zabezpieczone poreczami ochronnymi oraz oznakowane maksymalng dopuszczalng predko$cig
pojazddw.

2.2. Urzadzenia do transportu recznego

Stosowane na budowie wozki reczne i taczki powinny mie¢ konstrukcje zapewniajgacg ich statecznos¢ przy
petnym zatadunku oraz mozliwo$¢ fatwego ich zatadowania i roztadowania, a takze zapewniajacg mozliwie
najmniejszy opdr jazdy. Na wozku nalezy umiesci¢ napis okreslajacy jego no$nosc.
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2.3. Zurawie budowlane

Zurawie budowlane uzywane na placu budowy powinny byé dostosowane do przewidywanych udzwigow

wystepujacych przy montazu danego obiektu i powinny byC obstugiwane w sposéb ustalony w

dokumentacji techniczno-ruchowe;.

Kazdy zuraw powinien by¢ zaopatrzony w tablice z oznaczeniem dopuszczalnego udzwigu, a jezeli ma on

udzwig zmienny to na tablicy nalezy poda¢ dopuszczalny udzwig maksymalny w zalezno$ci od potozenia

wysiegnika.

W przypadku stosowania zurawi szynowych:

> Kota jezdne powinny by¢ zaopatrzone w ostony umieszczone w odlegto$ci nie wiekszej niz 10 mm od
gtéwki szyny,

> Zurawie powinny byé zaopatrzone w zderzaki, a na koricu toréw jezdnych powinny byé zamontowane
sprezyste odboje,

> Zurawie powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed przecigzeniem w wytaczniki
kraicowe oraz automatyczng sygnalizacje dzwigkowag dziatajacq w czasie ruchu Zurawia oraz
sygnalizacje uruchamiang z kabiny operatora,

> Zurawie o napedzie elektrycznym powinny mieé ochrone przeciwporazeniowg

> Zlacza szyn jezdnych powinny by¢ zbocznikowane w sposéb ni utrudniajacy dylatacji termicznej szyny.

Kabina operatora powinna by¢ oddzielona od maszynowni $ciang z izolacjg akustyczng a drzwi kabiny

powinny by¢ pozamykane. W okresie zimowym kabina powinna by¢ ogrzewana. Jezeli drzwi kabiny

znajdujq sie na wysokosci 20 cm nad pomostami prowadzacymi do niej, to konieczne sg schodki lub state

drabinki z poreczami.

Lina nawijana na beben powinna mie¢ takg dtugo$¢, aby na najnizszym potozeniu haka Zzurawia
pozostawaly jeszcze na bebnie, co najmniej 3 zwoje, nie liczac odcinka niezbednego do przymocowania
liny do bebna.

Obrzeza bebna linowego powinny wystawac ponad gérng warstwe nawinietej liny na wysokos¢ wynoszaca
jedng S$rednice liny a bebna tancuchowego, co najmniej o jedng szerokoSC tancucha. Bebny
0 wielowarstwowym nawijaniu liny lub tancucha powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenia zapewniajace
prawidtowe uktadanie sie kazdej nawijanej warstwy.

2.4. Wyciagi przyscienne

Montaz dzwigow przysciennych powinien by¢ wykonywany zgodnie z instrukcjg producenta a kazdy wyciag
budowlany powinien by¢ wyposazony w urzadzeni sygnalizacyjne.

Stanowisko operatora wyciggu przysciennego powinno byC tak usytuowane, aby znajdowato si¢
w odlegtosci nie mniejszej niz 6,00m od konstrukcji wysiegu i aby istniata mozliwos¢ obserwowania prze
operatora ruchu platformy na catej wysokosci wyciggu.

Nad miejscem zatadunku materiatébw z poziomu terenu na platforme wyciggu nalezy wykona¢ daszek
ochronny, ktéry powinien wystawac ok. 2m poza zewnetrzng krawedz platformy.

tadunek przemieszczany na platformie wyciggu powinien by¢ zabezpieczony przed zmiang pofozenia.
Przy czym platformy obrotowe powinny by¢ zabezpieczone przed samoczynnym obracaniem sie oraz
powinny by¢ wyposazone w obudowe zabezpieczajaca tadunek przed wypadnieciem.
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Dostep do platformy tadunkowej wyciggdw przysciennych szybowych z pomostéw roboczych powinien by¢
zabezpieczony drzwiami lub, co najmniej ruchomymi zaporami o wysokosci 1,10m ustawionymi
w odlegtosci ok. 0,3m od krawedzi pomostu roboczego.

2.5. Narzedzia

Narzedzia uzywane na budowie powinny by¢ przystosowane do wykonywania danego rodzaju robot
i uzytkowania oraz kontrolowane z instrukcjg producenta.

Nie wolno uzywa¢ do wykonywania robot budowlanych narzedzi uszkodzonych oraz nieodpowiadajacych
odpowiednim normom przedmiotowym lub ustalonym dla nich warunkom technicznym.

Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym powinny by¢, co najmniej raz na 10 dni kontrolowane, jezeli
instrukcja producenta nie przewiduje innych terminéw kontroli ich sprawnoéci techniczne;.

Wyniki kontroli narzedzi roboczych powinny by¢ odnotowane i przechowywane przez kierownika budowy.

3. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportu danego rodzaju materiatow,
elementdw lub konstrukcji. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty, elementy lub
konstrukcje w sposob wykluczajacy zmiane ich wkasciwosci technicznych lub uszkodzenie.
Przemieszczenie materiatéw, elementéw lub konstrukcji na budowie powinno by¢ dokonywane za pomocg
taczek, wozkow i zurawi lub innym urzadzeniami nie powodujgcymi ich uszkodzenia.

Przy przewozie materiatow, elementow i konstrukcji za pomocg kolei szynowych linowych lub pochylniami
0 napedzie mechanicznym maja zastosowanie aktualne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy przy
recznym przenoszeniu ciezarow.

4. Roboty ziemne (CPV: 45110000-1)

4.1. Dokumenty odniesienia

PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine

PN-EN 13331-1: 2003 Systemy obuddw wykopow. Czes$¢ 1: Dane wyrobdw

PN-EN 13331-2: 2003 Systemy obuddw wykopow. Czes$¢ 1: Dane wyrobdw
PN-B-02479: 1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne, Zasady ogoine
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

4.2. Przydatno$é gruntéw do wykonywania nasypow i zasypow

Przy stosowaniu gruntow do wykonywania nasypéw nalezy uwzglednia¢ mechaniczne wiasciwosci
gruntow: Scisliwos¢, wytrzymato$¢ na $cinanie w miejscu wykonywania nasypu.

Scisliwos¢ gruntu nalezy okresla¢ na podstawie badan laboratoryjnych na probkach gruntu.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t ziemnych nalezy sprawdzi¢ zdolno$¢ gruntu do zmiany
objetosci wskutek spulchnienia i zageszczania oraz wptywa zmian temperatury i zawilgocenia na zmiang
objetosci gruntu.

Do zasypywania wykopow nie nalezy stosowa¢ gruntdw spoistych. Grunty nawilgocone w czasie
wykonywania robét nie moga by¢ uzywane do zasypywania wykopdw bez ich podsuszenia.
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Nie nadajg sie do wbudowywania w nasyp oraz do zasypywania wykopdw grunty zawierajace
zanieczyszczenia w postaci odpadkéw budowlanych: drewna, gruzu itp., grunty zawierajace wiecej niz 2 %
zawartosci czastek organicznych oraz grunty spoiste zwarte i spoiste w stanie ptynnym lub
migkkoplastycznym.

4.3. Postepowanie przy odkryciach wykopaliskowych

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robé6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ inwestora oraz wtadze konserwatorskie i przerwa¢ roboty na obszarze
znalezisk do podjecia dalszej decyzji.

4.4. Roboty pomiarowe na potrzeby robét ziemnych

4.41. Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

Przed przystapieniem do robot ziemnych kierownik budowy powinien zapewni¢ wyznaczenie
podstawowych punktow statych i charakterystycznych, tworzac uktad odniesienia lokalnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysoko$ciowych. Przyjecie punktéw statych powinno by¢ dokonane protokolarie
z naniesieniem punktow na planie sytuacyjnym i okre$leniem ich wspdtrzednych. Przyjecie punktéw
pomiarowych nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

State punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone tak, aby nie nastgpito ich uszkodzenie lub
zniszczenie. Ochrona przyjetych punktéw pomiarowych nalezy do wykonawcy robot.

Repery powinny by¢ wyznaczone, co 250 m w odniesieniu do trasy robot liniowych oraz w poblizu kazde;
budowli, budynku, przepustu itp.

Punkty wysoko$ciowe nalezy umieszczaC poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okresla¢
z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty wysokoSciowe powinny by¢ wyznaczanie na trwatym elemencie
wkopanym w grunt w taki sposob, aby nie zmienity on swojego potozenia i chronione przed dziataniem
czynnikow atmosferycznych.

4.4.2. Wyznaczanie osi i konturéw wykopow waskoprzestrzennych

Wykopy waskoprzestrzenne o Scianach pionowych nieumocnionych lub z rozparciem nalezy oznaczyé¢
w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zarysow krawedzi; paliki ustawi¢, co 20-50 m we wszystkich
zatamaniach osi wykopu.

Osie wykopu i jego krawedzie moga by¢ wyznaczone za pomocg sznura przeciggnietego miedzy palikami.
Gteboko$¢ wykopu nalezy sprawdzi¢ za pomocg niwelatora.

4.4.3. Wyznaczenie konturéw nasypow i wykopow

4431 Wymagania ogoine

Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robét ziemnych nalezy wyznaczyé¢ tylko 0§ nasypu lub
wykopu oraz linie podstawy skarp lub krawedzi wykopu.

PrawidtowosS¢ zaryséw przewidzianych do wykonania robot ziemnych nalezy kontrolowa¢ na biezaco,
w miare postepu robdt.
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4.43.2 Wyznaczanie konturéw wykopow

Przy wyznaczaniu konturdw wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ potozenie punktu osiowego wykopu za
pomocq palika z uwidoczniong na nim gteboko$cig wykopu oraz wyznaczy¢ rowniez za pomocq palikéw
punkty przeciecia skarp zewnetrznych wykopu z powierzchnig terenu.

Szablony wyznaczajace pochylenie skarpy powinny by¢ ustawione po obu stronach wykopu na zewnatrz
w przedtuzeniu linii jego skarp; szablony te nalezy przedtuza¢ stopniowo wgtab wykopu w miare jego
wykonywania.

4.43.3 Wyznaczanie konturéw nasypdw
Wyznaczanie konturéw nasypow o wysokosci do 1,5 m moze by¢ dokonane przy pomocy szablonow,
w ktérych potozenie punktéw charakterystycznych przekroju powinno by¢ dokonane palikami whbitymi
wgrunt w taki sposob, aby wyznaczaty wymagang wysoko$C nasypu; skarpy nasypdw powinny byé¢
wyznaczone deskami przybitymi do palikow.

4.5. Odspajanie, wydobywanie gruntu

4.5.1. Mechaniczne odspajanie gruntow

Do odspajania gruntow zwieztych oraz do zrywania nawierzchni przewidzianych do usuniecia powinny by¢
stosowane miotki pneumatyczne: lekkie, $rednie i ciezkie.

W przypadkach wykonywania robot liniowych moga by¢ stosowane zrywarki do rozluzniania gruntéw na
okreslong gteboko$¢, do usuwania korzeni, krzewdw i kamieni oraz do zrywania starych nawierzchni.

Przy rozluznianiu gruntéw mtotkami pneumatycznymi nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

> stosowac przerwy pracy pracownikdw obstugujacych narzedzia pneumatyczne ze wzgledu na duzg
ilos¢ drgan oddziatujgcych na ludzki organizm,

> nie wolno dopuszcza¢ do pracy narzedziami pneumatycznymi mtodocianych, kobiet oraz oséb chorych
na reumatyzm,

> przy pracy miotem wyburzeniowym zatrudnia¢ 2 robotnikow, zmieniajacych sie co pot godziny,

> narzedzia pneumatyczne podczas pracy powinny by¢ trzymane sprezyscie za uchwyty rekami zgigtymi
w tokciach, a przewdéd odprowadzajacy zuzyte powietrze nie powinien byC kierowany na
obstugujacego,

> pracownik obstugujacy urzadzenie powinien je tak ustawia¢ aby pyt wytwarzany w czasie jego pracy
byt odwiewany przez wiatr.

4.5.2. Wydobywanie gruntu koparkami

Do odspajania i fadowania gruntu na $rodki transportowe mogg by¢ stosowane koparki o pracy cykliczne;

lub ciagtej, jedno lub wieloczerpakowe, przedsiebierne lub podsiebierne o zdolnosci przerobowej

dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposazenia placu budowy.

Zaleca sie stosowanie:

> koparki tyzkowej przedsigbiernej do wydobywania gruntéw sypkich i spoistych oraz skalistych po
uprzednim ich rozdrobnieniu do wielko$ci bryt dostosowanych do wielkoSci tyzki,

> zalecana pojemno$¢ tyzek: : 0,6 m3 — dla gruntdéw ciezkich, spoistych, 0,8 m3 — dla gruntdw lekkich,
sypkich; 1,20 m3 — do zatadunku lub przetadunku materiatéw sypkich i gruntdw pobieranych z hatdy,
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> koparki tyzkowej podsiebiernej do wydobywania gruntu ponizej poziomu jej ustawienia w przypadkach,
gdy ze wzgledu na matg no$nos¢ gruntu nie mozna wykonywac robét koparkg przedsiebierng; koparki
te moga by¢ réwniez stosowane do wykonywania rowow melioracyjnych, instalacyjnych,
fundamentowych,

> koparki chwytakowej do wydobywania gruntéw lekkich i $rednich oraz torfiastych ponizej poziomu jej
postawienia oraz do wykonywania gtebokich wykopéw fundamentowych; koparki chwytakowe mogg
by¢ stosowane rowniez do tadowania i roztadowywania materiatow sypkich,

> koparki zbierakowej do urabiania gruntu powyzej i ponizej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania
wykopow szeroko- i waskoprzestrzennych, jak réwniez do kopania rowow i dotéw fundamentowych w
gruntach lekkich i Srednio zwieztych; w przypadku gruntéw ciezkich zwigztych niezbedne jest uprzednie
ich rozluznienie; koparki te mogg by¢ stosowane do wydobywania gruntéw z terenéw nawodnionych,

> koparki wielonaczyniowe o pracy ciggtej do urabiania gruntéw luznych i mato zwieztych oraz do
eksploatacji duzych mas materiatow sypkich; nie nalezy ich stosowa¢ do wykonywania robot w
gruntach zamarznietych.

4.5.3. Przemieszczanie gruntu tadowarkami

Do przemieszczania gruntéw rozluznionych mogg byé stosowane tadowarki hydrauliczne na podwoziu
gasienicowym lub kotowym. Zaleca sie taczenie pracy tadowarki z pracq spycharki.

4.5.4. Urabianie i przemieszczanie gruntu spycharkami

Do odspajania, wydobywania i przemieszczania gruntow na niewielkie odlegtosci mogg by¢ stosowane
spycharki gasienicowe lub kotowe.

Spycharki mogg by¢ stosowane do oczyszczania placu budowy, zbierania i zwatowania ziemi roslinnej,
wykonywania ptytkich wykopow oraz transportu i wbudowywania gruntéw, plantowania terenu oraz
zasypywania wykopow i rowow.

Zaleca sie stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przede wszystkich do urabiania gruntu z
réwnoczesnym przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odktadu.

4.5.5. Urabianie i przemieszczanie gruntu zgarniarkami

Przy robotach ziemnych na wiekszym obszarze budowy moga by¢ zastosowane zgarniarki a szczegélnie w
gruntach wilgotnych, gliniastych, piaskach i glinach piaszczystych.

Wykonywanie robét ziemnych zgarniarkami powinno sie odbywac na gruntach o dobrej nosnosci.

Nie nalezy stosowac zgarniarek do urabiania gruntow zamarznietych i po dtugotrwatych deszczach.
Przemieszczanie gruntu zgarniarkami powinno by¢ dokonywane po uprzednim spulchnieniu gruntu, a
wszelkie przeszkody mogace spowodowac uszkodzenie zgarniarki powinny by¢ usunigte.

Wykonywanie rob6t ziemnych zgarniarkg na terenie o spadku podtuznym wigkszym niz 15 % i
poprzecznym wiekszym niz 8 % jest niedopuszczalne.

4.5.6. Przemieszczanie gruntu rowniarkami

Réwniarki moga by¢ stosowanego:

> Wyréwnywania wszelkich skarp wykopdw, nasypow oraz doktadnego profilowania budowli ziemnych,
> Wyréwnywania i zgarniania gruntu w nasypach,

> Wykonywania wykopdw i nasypdw niskich przy niewielkich odlegtoSciach przewozu gruntu,
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Roz&cietania i mieszania piasku, zwiru itp. materiatow sypkich
Utrzymania w stanie przejezdnym drog transportowych,
Stabilizacji gruntow,

Wykonywania rowow odwadniajgcych

Rozprowadzania gruntéw roslinnych po powierzchni terenu.

YV V. V V V

4.6. Transport gruntu

4.6.1. Wymagania przy transporcie

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowéz materiatéw
przeznaczonych na budowe.

Transport gruntu i transport materiatdw przy wykopach powinny sie odbywa¢ poza prawdopodobnym
klinem odtamu gruntu.

Wybdr rodzaju transportu gruntu powinien by¢ dostosowany do objetosci mas ziemnych, odlegtosci
transportu, szybkosSci i pojemno$ci $rodkéw transportowych, uksztattowania terenu, sposobu odspajania
gruntu i wydajno$ci urzadzen stosowanych od odspajania, pory roku oraz warunkéw atmosferycznych.

Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny byé ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od
skarpy (taczki mozna ustawia¢ w odlegtosci mniejszej). Rozstaw $rodkéw transportowych powinien
wynosi¢ co najmniej 1,50 m.

Ze wzgledu na sposob przemieszczania urobku gruntu moze byC stosowany transport reczy lub
mechaniczny.

4.6.2. Transport reczny gruntu

Przerzut gruntu fopatami mozna dokonywac na odlegtos¢ w poziomie okoto 3,0 m a w pionie na wysokos¢
1,5m.

Przerzut gruntu taczkami powinien by¢ dokonywany na niewielki odlegtosci. Pojemno$¢ taczek nie powinna
by¢ wieksza niz 0,06 m3 a maksymalna odlegtos¢ przewozu powinna wynosi¢ nie wiecej niz. 80 m.

4.7. Zasady wykonywania wykopow, ukopdw i nasypow

4.7.1. Wymagania podstawowe

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t ziemnych w postaci wykopow, ukopéw lub przekopéw nalezy
sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i uwzglednia¢ cisnienie sptywowe, ktore
moze powodowac utrudnienia w wykonawstwie i naruszenie rownowagi skarp wykopu lub zboczy.

Przy wykonywaniu robét ziemnych nalezy uwzgledniac:

Naturalng wilgotnos¢ gruntu w ztozu, jego mase oraz porowato$¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych;

Niepozadane zjawisko kapilarnego podciggania wody w gruncie.

Przepuszczalnos¢ gruntu okreslang wskaznikiem przepuszczalnosci.
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Przy wykonywaniu wykopow i nasypow nalezy uwzglednia¢ dziatanie wody kapilarnej, ktéra moze
powodowa¢ zmiane niektorych wkasciwosci gruntdw: spojnosci i porowatosci lub powstawanie wysadzin
gruntowych powodujacych uszkodzenie wykonanych fundamentéw lub budowli ziemnych.

4.7.2. Statecznos¢ skarp i zboczy

Przy okreslaniu pochylenia skarp wykopow, ukopow i nasypow nalezy uwzgledniac:

> Wielkos¢ obcigzen dynamicznych przekazywanych na podfoze gruntowe oraz wielkoS¢ obcigzen na
grunt od wstrzaséw i uderzen urzadzen stosowanych do wykonywania robot, jakie mogq naruszac¢
rownowage zboczy nasypow lub wykopdw,

> Wartos¢ kata tarcia wewnetrznego i spdjnosci gruntu w takim stopniu, aby zdolno$¢ utrzymywania sie
gruntow w rownowadze w ptaszczyznach pochytych odpowiadata katom tarcia dla stoku naturalnego
danego gruntu;

> Wysokos¢ skarp nasypow, wykopdw i ukopow,

> Obcigzenie powierzchni gruntu w poblizu gérnych krawedzi skarp, wystepujace w trakcie wykonywania
robot.

Zbocza nasypdw, przekopdw i wykopdw wykonywanych w gruntach sypkich lub gruntach spoistych
powinny zachowywac petng rownowage w kazdej porze roku.

Skarpom nasypow i wykopow narazonych na obcigzenia dynamiczne lub statyczne, jezeli nie przewidziano
specjalnych zabezpieczen tych skarp nalezy nadawac tagodniejsze pochylenie bokow.

W przypadku, gdy w skarpie moze wystepowac ci$nienie sptywowe, nachylenie skarpy nalezy zmniejszy¢ z
uwzglednieniem dziatania sit hydrodynamicznych tal, aby kat nachylenia skarpy do poziomu zostat
dostosowany do warto$ci kata wewnetrznego gruntu.

4.7.3. Wykonywanie wykopow tymczasowych

4.7.3.1 Wymagania podstawowe

Metoda wykonywania wykopdw tymczasowych powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci
robdt, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu
mechanicznego.

Wykonywanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku przenoszenia sie niwelety tak, aby byt
mozliwy odptyw wody od miejsca wykonywania robot, przy réwnoczesnym zachowaniu wymaganej
projektem dokfadnosci robdt.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do przewidzianych w nich robdt i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich
zasypanie.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci
rownej lub wiekszej niz gleboko$¢ posadowienia tych budowli nalezy zastosowaé $rodki zabezpieczajace
przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

W przypadku wykonywania wykopow fundamentowych dla dwu lub kilku budowli potozonych blisko
siebie nalezy rozpoczynac roboty ziemne dla budowli, ktora jest gtebiej posadowiona.
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Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiarow w planie
fundamentoéw oraz dostosowanie do sposobu zakfadania fundamentu, gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu,
z uwzglednieniem konieczno$ci wzmocnienia zboczy wykopow i ich nachylenia.

W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ bezpiecznego nachylenia $cian wykopu powinny by¢
uwzgledniane w szerokosci wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna
przestrzen na prace ludzi pomigedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem budynku lub budowli. Przestrzen powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku
wykonywania na $cianach fundamentowych izolacji 0,80 m.

Szerokos¢ dna wykopdw rozpartych powinna uwzglednia¢ grubo$¢ konstrukcji rozparcia oraz
przestrzen swobodng miedzy rozparciem i gabarytem elementéw uktadanych w wykopie. Przestrzen ta
powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm z kazdej strony — w przypadku uktadania rurociggéw i drenazy a w
przypadku fundamentéw po 50 cm po kazdej stronie.

4.7.3.2 Nienaruszalnos¢ struktury gruntu w wykopie

Wykonywanie wykopow w gruntach spoistych powinno sie odbywa¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu dna wykopu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robot ziemnych nalezy pozostawi¢
warstwe gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubos¢, co najmniej:
> 15 cm przy pracy spycharkami, zgarniarkami i koparkami wielonaczyniowymi
> 20 cm przy pracy koparkami jednonaczyniowymi.
Nie wybrang w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usungé bezposrednio
przed wykonaniem fundamentu sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajac uzyskanie wymaganej
doktadno$ci wykonania powierzchni podtoza pod fundament.

4.7.3.3 Pochylenie skarp w wykopach

Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub o nieumocnionych skarpach mogg by¢
wykonywane w gruntach nienawodnionych (suchych) i w przypadkach, gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o szeroko$ci rownej gtebokosci wykopu, gteboko$¢é wykopu nie jest wieksza niz 2,0 m w
skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m w rumoszach, wietrzelinach i w skatach spekanych, 1,25
m w gruntach mato spoistych i 1,5 m w gruntach spoistych.

4.7.4. Wybor gruntu i materiatébw do wykonywania nasypow

Do wykonywania nasypdw mozna stosowa¢ bez ograniczen grunty kamieniste z twardych gatunkéw skat
i grunty gruboziarniste - zwiry piaski i piaski gliniaste.

> Przy zachowaniu niezbednych warunkow dopuszcza sie stosowanie do wykonania nasypow:
- grunty ze skat takich jak margle, wapienie, tupki pod warunkiem zabezpieczenia nasypu przed
dostepem wody,
- pyly i piaski pylaste w cze$ciach nasypu nie znajdujacych sie w zasiegu wody gruntowej, wody
kapilarnej, oraz wody ptynacej, np. na terenach zalewowych,
- gliny w miejscach suchych lub nieznacznie zawilgoconych w krotkotrwatych okresach, z tym, ze nie
nalezy stosowac tego rodzaju gruntu do budowy wysokich nasypdw.
- lessy w miejscach suchych bez dostepu wody gruntowe;.

> Do wykonywania nasypow nie nalezy stosowac:
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- itdw i glin zwigztych o granicy ptynnosci wiekszej niz 65%

- torféw, gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie oraz gruntow masie szkieletu gruntowego
ponizaj 1600kg.

Grunt przeznaczony do budowy nasypu powinien by¢ w stanie powietrznosuchym i nie zmarzniety.
Grunt, ktory jest przeznaczony do budowy nasypu nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen i powinien
by¢ o wilgotno$ci naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, ktérym powinien by¢ zabezpieczony przed
rozmoczeniem lub wysuszeniem,

W przypadku, gdy grunt nie ma wiasciwej wilgotnosci, nalezy go nawilzy¢ i nalezy zastosowac
odpowiedni sposdb zageszczania.

Grunty o réznorodnych wiadciwosciach powinny by¢ uktadane warstwami o jednakowej grubosSci na
catej szeroko$ci nasypu.

Poszczegolne warstwy gruntu w nasypie powinny by¢ uktadane w zasadzie warstwami poziomymi o
statej grubosci; nachylenie warstw gruntu w kierunku podtuznym nasypu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz 10%, a nachylenie w kierunku porzecznym- wiecej niz 5% dla gruntow sypkich i 2 - 4 % dla gruntow
spoistych.

W przypadku, gdy nasyp stanowi podioze do wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowej lub innej),
gérna warstwa nasypu na grubosci, co najmniej 0,5 m powinna by¢ wykonana z gruntéw sypkich o
duzym wskazniku wodoprzepuszczalnosci ( > 8 m/d), w razie braku takiego gruntu gérna warstwa
nasypu powinna by¢ stabilizowana na grubosci, co najmniej 10cm.

W przypadku gdy w dokumentacji 6technicznej nie okreslono rodzaju gruntéw do budowy, zaleca sie
do budowy nasypdw stosowac zgodnie za ponizsza tabelg — Przydatnos¢ gruntow do budowy nasypéw
Przy wykonywaniu nachylenia i linii skarp oraz wysoko$ci nasypu powinny by¢ uwzglednione poprawki
na osiadanie podtoza i korpusu nasypu; jezeli poprawek na osiadanie gruntu nie podano w projekcie,
powinien ustali¢ je kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem nadzoru inwestorskiego i
projektantem.

Tab.2 —Przydatnos¢ gruntdéw do budowy nasypow

Miejsce potozenia gruntéw w  Przydatne bez zastrzezen Przydatne z zastrzezeniami Nieprzydatne
nasypie
1 2 3 4
1.Rozdrobnione skaty i
materialy gruboziarniste

migkkie i zwietrzate pod
warunkiem, ze w materiale
gruboziarnistym przestrzenie
iedzy ziarnami bedg
wypetnione gruntem lub
materiatem drobnym.

2. Piaski pylaste gliniaste
oraz pyly piaszczyste i pyty o
granicy ptynno$ci mniejsze;
niz 25% pod warunkiem, ze
bedg znajdowaly sie w
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Miejsce potozenia gruntow w
nasypie
1

Na dolne warstwy nasypow
ponizej 1,2 m od niwelety

Na gbrne warstwy nasypow,
do gtebokosci 1,2m ponizej
niwelety albo pod
nawierzchnie lub warstwe
odcinajaca.

Na warstwe mrozochronna,
odcinajaca

Przydatne bez zastrzezen

1. Rozdrobnione skaty i
materialy gruboziarniste
twarde i $rednio twarde.

2. Zwiry, pospotki, pospotki
gliniaste, piaski grubo -,
$rednio i drobnoziamiste,
naturalne i famane

Zwiry, pospotki, pospotki
gliniaste i piaski: grube
$rednie i drobne

Zwiry, pospotki, pospotki
gliniaste i piaski: grube
$rednie i drobne

Przydatne z zastrzezeniami

3
miejscach suchych i
zabezpieczonych od wéd
gruntowych i zalewowych

3. Gliny i ity o granicy
ptynnosci do 35% pod
warunkiem, ze badq
znajdowaty sie miejscach
suchych lub przejsciowo
zawilgoconych.

4. Gliny zwiezte o granicy
ptynnosci do 45% pod
warunkiem, ze bedg
zastosowane do nasypow nie
wyzszych niz 3m,
zabezpieczonych przed
nasigkaniem.

5. Gliny i ity o granicy
ptynnosci powyzej 45 do 60%,
pod warunkiem polepszenia
ich wiasciwosci wapnem lub
popiotami lotnymi

6. Grunty o wilgotnosci
wiekszej niz 1,25 wilgotnosci
optymalnej pod warunkiem ich
przesuszenia.

Piski pylaste i gliniaste i pyly
piaszczyste oraz gliny o
granicy ptynnosci ponizej
35%, jezeli sq zabezpieczone
od géry warstwg gruntu
stabilizowanego o grubosci nie
mniejszej niz 15¢cm

Piaski pylaste i gliniaste, pyty
piaszczyste, oraz gliny i ity
stabilizowane cementem,
wapnem lub popiotami
lotnymi.

4.7.5. Zasady rozmieszczania gruntow w nasypach

Nieprzydatne

1.Grunty bardzo spoiste
0 granicy ptynnoSci powyzej
60 %

2. Grunty organiczne

> Grunty gruboziarniste mato przepuszczalne powinny by¢ uktadane w Srodku, grunty gruboziarniste-
blizej skarp nasypdw,
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> Grunty spoiste powinny by¢ przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwg ochronng z gruntow
sypkich o grubosci warstwy nie mniejszej niz 1,0m,

> Grunty znajdujace sie w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw ufatwiajacych pos$lizg lub
filtracje wody,

> Grunty utozone obok siebie w nasypie powinny byé o takim uziarmnieniu, by nie powstawaty
odksztatcenia nasypu pod wptywem dziatania wody.

> Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skat, to kazda warstwa roztozonego materiatu
skalnego o grubosci nie wiekszej niz 30cm powinna by¢ pokryta warstwg zwiru, pospotki, pisku lub
kruszywa famanego nie odsiewanego zawierajgcego nie mniej niz 25% ziarn ponizej 2,00mm tak, aby
po zageszczeniu warstwy przestrzenne miedzy ziarnami skat zostaty catkowicie wypetnione.

> Do puszcza sie wykonanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozoodpornych baz wypetniania
przestrzeni miedzy ziarnami piaskiem lub zwirem pod warunkiem, ze warstwy kamienne bedg
oddzielone od podtoza gruntowego, znajdujacego sie pod nasypem, i od gornych czesci nasypu
warstwami zwiru, pospotki, pisku lub kruszywa tamanego nieodsianego, zawierajacego 25 d0 50%
ziarn ponizej 2,0mm; wysoko$¢ nasypow wykonanych z tego rodzaju materiatdw nie powinna by¢
wieksza niz 1,2 m od korony nasypu.

> Dla zapewnienia stateczno$ci nasypéw wykonywanych z gruntéw niejednorodnych nalezy:
- grunty przepuszczalne ukfada¢ w nasypie warstwami poziomymi
- nadawaC gérnym powierzchnig warstw wykonanych z gruntéw matoprzepuszczalnych lub nie
przepuszczalnych ksztatt dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zewnatrz 3 do 4%,
- warstwy gruntow bardziej przepuszczalnych ukfada¢ na catg szeroko$¢ nasypu w celu zapewnienia
odptywu z nich wody przez skarpy,
- nie dopuszcza¢ do przemieszczania sie¢ w bryle nasypu gruntdw o réznej wodoprzepuszczalnosci,
aby unikng¢ powstania w nasypie gniazd i soczewek gruntowych bardziej nawodnionych i
zatrzymujacych wode.

> Kazda warstwa gruntu utozonego w nasypie powinna by¢ zageszczona przez ubijanie, watowanie lub
wibrowanie,

> W przy uzasadnionych technicznie wta$ciwosci techniczne gruntow w nasypach moga by¢ polepszane
przez:
- ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntéw,
- dodawanie cementéw, wapna, popiotdw lotnych lub zuZli wielkopiecowych, i staranne ich
wymieszanie z gruntem,
- dodawanie bitumitu
- stosowanie sprawdzonych zwigzkéw chemicznych,
- zbrojenie siatkami i geotekstylaiami.

4.7.6. Doktadnosci wykonania nasypow

> Doktadno$¢ wykonania nasypu, uwzgledniajgca wielko$¢ osiadania danego rodzaju gruntu, powinna
by¢ zgodna z projektem.

> Jezeli w projekcie nie okreSlono dokfadnosci wykonania nasypu, to odcinki wymiarowe powinny
zawiera¢ sie w granicach:
* 2 - 5cm - dla rzednej korony,
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+ 5¢cm — dla szeroko$ci korony,

+ 15cm — dla szeroko$ci podstawy,
Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub innych elementéw nasypu, ktérym nadano spadki — nie
powinny by¢ wieksze niz 10% nachylenia podanego w projekcie.
4.8. Zageszczanie gruntow

4.8.1. Grubos¢ zageszczanych warstw gruntu

Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna by¢ zageszczona recznie
lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wieksza niz:
> 15 cm przy zageszczaniu recznym
> 20 cm przy zageszczaniu walcami
> 40 cm przy zageszczaniu walcami okotowanymi, wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi,
> 100 cm przy zageszczaniu cigzkimi wibratorami lub ubijarkami.

W przypadku zageszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzianej do zageszczenia nie powinno
by¢ bryt gruntu o wymiarach wigkszych niz 15 cm, a wymiar bryt nie powinien wynosi¢ wigcej niz potowa
grubosci zageszczanej warstwy.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania wynosi mniej niz 80 % wilgotnosci
optymalnej, zageszczang warstwe nalezy zwilzy¢é woda. W przypadku, gdy wilgotnos¢ zageszczanego
gruntu jest wieksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej, grunt przed przystapieniem do zageszczania powinien
by¢ przesuszony w sposéb naturalny, a w przypadkach technicznie uzasadnionych poprzez dodanie
mielonego wapna palonego oraz wapna hydratyzowanego lub popiotow lotnych.

Wilgotno$¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli nie ma
mozliwosci dokonania badarn laboratoryjnych mozna przyjmowac wilgotnos¢ optymalng réwng;
> 10 % dla piaskéw
> 12 % dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych
> 13 %dlaglin
> 19 % dla itdw, glin ciezkich, pytow i lessow.

Wskaznik zageszczenia gruntu ls nie powinien by¢ mniejszy niz:
> 0,95 dla gbrnych warstw nasypu zalegajacych na gtebokos¢ do 1,20 m,
> 0,90 dla warstwy nasypu zalegajacych ponizej 1,20 m.

4.8.2. Réwnomiernos¢ zageszczania

Przy zageszczaniu gruntdw nasypanych powinna by¢ przestrzegana réwnomierno$¢ zageszczania kazdej

warstwy gruntu przy jednoczesnym zachowaniu nastepujacych wymagan:

> Grunt powinien by¢ uktadany warstwami poziomymi o réwnej grubo$ci nacatuj szerokosSci nasypu,

> Warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zageszczona na catej szeroko$ci nasypu przy jednakowej
liczbie przej$¢ sprzety zageszczajacego, przesuwanego od skarp ku $rodkowi nasypu w taki sposob,
aby $lady przejs¢ sprzetu pokrywaty $lad poprzedni na szeroko$¢ 5 - 20 cm,
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> W przypadku zageszczania gruntu $rodkami transportowymi, przy jednoczesnym transporcie gruntu,
niezbedne jest rbwnomierne pokrycie przejazdami srodkéw transportowych catej powierzchni ukfadane;
warstwy gruntu, ktéry powinien by¢ wysypywany rownomiernie warstwg wymaganej grubosci, a gdy nie
jest to mozliwe — uprzednie wyréwnanie warstwy zageszczonej spycharkami lub w inny sposob.

4.8.3. Wykonywanie zageszczania

Wykonywanie zageszczania warstw gruntow spoistych w czasie opadéw atmosferycznych powinno
by¢ przerwane, po uprzednim wyréwnaniu powierzchni warstwy walcem gtadkim dla umozliwienia sptywu
wody.

Przy uktadaniu nastepnej warstwy gruntu powierzchnie gtadkq nalezy zruszyc.

Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonane mozliwie szybko tak, aby nie nastapito
nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.

Zageszczanie skarp powinno by¢ dokonywane sprzetem przystosowanym do pracy na skarpach, z
tym, ze liczba przej$¢ sprzety powinna by¢ odpowiednio zwiekszona w stosunku do zageszczania takiej
samej warstwy gruntu utozonego poziomo. Liczba niezbednych przej$¢ sprzetu w tym przypadku powinna
by¢ ustalona doswiadczalnie.

Przy zageszczaniu gruntu sprzetem mechanicznym nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
> W przypadku zageszczania gruntu walcami nalezy:

0 Zachowac odlegto$¢ co najmniej 50 cm przy przejezdzie walca w poblizu krawedzi nasypu,

0 Na zageszczanej przez walec dziatce nie wolno wykonywac zadnych innych robot,

o Jezeli do wykonywania zageszczania stosowane sg wigcej niz 1 walec, odlegtos¢ miedzy nimi

powinna by¢ wieksza niz 20 m.
> Przy zageszczaniu zageszczarkami:

0 Przebywanie osdb postronnych w odlegtosci mniejszej niz 5,0 m jest zabronione

0 Pracownik obstugujacy zageszczarke powinien by¢ przeszkolony,

o W czasie pracy zageszczarki otwory wylotowe powietrza nie powinny by¢ skierowane na

obstugujacego zageszczarke.

4.9. Zabezpieczenie przed destrukcyjnym dziataniem wody

4.9.1. Wymagania podstawowe

Wykonywane roboty, obiekty lub budowle ziemne nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem
wody przez:

> Ujecie i odprowadzenie wdd powierzchniowych naptywajacych w miejsce wykonywanych robot,

> wykonanie odpowiednich odwodniert wgtebnych na czas wykonywania robét ziemnych lub na state.
Dobdr i zdoIno$¢ do odprowadzenia wody przyjetymi systemami odwodnienia nalezy okresla¢ na podstawi
obliczen hydrogeologicznych.

4.9.2. Odprowadzanie wody rowami

Odprowadzenie wod opadowych moze by¢ dokonywane przy pomocy odpowiednio
uksztattowanych i rozmieszczonych rowow: bocznych, skarpowych lub odptywowych.

Ksztalt rowdw moze byC trapezowy lub oblty i dostosowany do rodzaju chronionego przed
naptywem wody obiektu.
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Spadek dna rowu nie powinien by¢ mniejszy niz 0,2 %. Spadek dna rowu powinien by¢

dostosowany do rodzaju gruntu i chronionych robét ziemnych lub obiektow.

Tab.3- Maksymalne spadki dna rowéw odwadniajacych
ROWY O NIE UMOCNIONYCH SKARPACH | DNIE

L.p. GRUNTY Max spadek dna
1 piaszczyste 1,5 %

2 piaszczysto-gliniaste i pylaste 2,0%

3 gliniaste i ilaste 3,0 %

4 skaliste 10 %

ROWY O UMOCNIONYCH SKARPACH | DNIE

L.p. RODZAJ UMOCNIENIA Max spadek dna
1 darnina 3,0%

2 faszyna 4,0 %

3 bruk na sucho 6,0 %

4 bruk na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin zaprawg cementowg, 15 %

4.10. Kontrola wykonywania robét ziemnych

4.10.1. Badanie gruntéw

Wykonawca robét powinien zapewni¢ stata obstuge geologiczng na placu budowy. Konieczne sg

badania gruntu przed przystapieniem do robot ziemnych i niezaleznie od posiadanej dokumentacii
geotechnicznej w celu okre$lenia rzeczywistych warunkdw gruntowo-wodnych.

Z przeprowadzonych na terenie budowy badan nalezy spisa¢ protokét i pordwnac z projektem, a

protokdt dotaczy¢ do dziennika budowy.

4.10.2. Sprawdzanie wykonywania roboét

>

Sprawdzenie dokumentaciji technicznej polega na sprawdzeniu jej kompletno$ci i stwierdzeniu, czy na
jej podstawie mozna wykonac dane roboty ziemne lub budowle ziemna.

Sprawdzenie robot pomiarowych polega na skontrolowaniu spetnienia wymagan okreslonych w
podpunkcie 10.5 z wynikami badan w terenie.

Sprawdzenie nalezy dokona¢ wg nastepujacych zasad:

- wytyczenie osi trasy drog na palcu budowy lub dojazdowych nalezy sprawdza¢ w miejscach zataman
pionowych niwelety i krzywiznach w poziomie oraz co 200m na prostej

- punkty wysoko$ciowe powinny by¢ sprawdzane niwelatorem

- lokalizacje budynkdw lub obiektéw inzynierskich nalezy sprawdzaé tasma i pomiarem niwelacyjnym z
doktadnos$cig do 5mm na kazdym obiekcie oddzielnie,

- wyznaczenie konturéw nasypow i wykopow nalezy sprawdza¢ taSma i szablonem z poziomica, co
najmniej w 3 miejscach na 1 km w przypadku wykonywania robot liniowych, i co najmniej po brzegach i
w $rodku wykopu przeznaczonego do posadowienia budynku lub innego obiektu inzynierskiego
Sprawdzenie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu zgodno$ci ich z wykonania z
podpunktem 7.6. Kontrolg nalezy obja¢ nastepujace prace: oczyszczenie terenu, zdjecie darniny i ziemi
urodzajnej i ich zmagazynowanie, usuniecie kamieni i gruntu o matej no$nosci, wykonanie odwodnienia
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w miejscu wykonywania robo6t ziemnych, zabezpieczenie przed urwiskami gruntu oraz stan drog
dojazdowych do placu budowy i miejsca wykonywania rob6t ziemnych.

Sprawdzenie wykonania wykopdw i ukopdéw polega na skontrolowaniu przede wszystkim:
zabezpieczen stateczno$ci skarp, wykopdw. Rozparcie i podparcie Scian wykopdw pod fundamenty
budowli lub utoZenie albo wykonanie urzadzen poziemnych, prawidtowos¢ odwodnienia wykop oraz
doktadno$¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykorczenie, naruszenie naturalnej struktury gruntu w
miejscu posadowienia budynku lub obiektu inzynierskiego itp.). W przypadku sprawdzania ukopu
nalezy okresli¢: zgodno$¢ rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacjg geotechniczna, zachowanie stanu
rownowagi zboczy, stan odwodnienia oraz uporzadkowanie terenu wokot ukopu.

Sprawdzanie wykonania nasypu polega na szczegblnym zwrdceniu uwagi na: jakosS¢ gruntéw
wbudowanych w nasyp, prawidtowo$¢ wykona poszczegoélnych warstw gruntu oraz doktadno$é
zageszczenia poszczegoinych warstw. W szczegolnosci nalezy sprawdzi¢: przydatnos¢ wbudowanych
gruntow do wykonania nasypu prawidtowos¢ rozmieszenia poszczegoinych gruntdbw w nasypie ich
odwodnienie, oraz skontrolowa¢ zageszczenie gruntu metodg wskaznika zageszczania gruntu lub
metodg poréwnania modutéw odksztatcenia.

Sprawdzenie zabezpieczert wykonanych robdt ziemnych przed naptywem wody polega na zwréceniu
uwagi na wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych oraz wystepowanie, ujecie i odprowadzenie
wysiekdéw wodnych.

Z kazdego sprawdzenie rob6t zanikajacych i rob6t mozliwych do skontrolowania po ich ukoriczeniu
nalezy sporzadzi protokot, potwierdzony przez nadzér techniczny inwestora. Dokonanie odbioru robot
nalezy odnotowa¢ dzienniku budowy wraz z ich ocena.

4.10.3. Odbiér wykonanych robét ziemnych (odbior koncowy)

>

Sprawdzanie i odbior robét ziemnych powinny by¢ dokonywane na podstawie wytycznych zgodnie
z wymaganiami w podpunktach 10.13.1 i 10.13.2 i kontroli dokumentacji zawierajace;:

- dziennik badan i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice)

- zestawienie wynikoéw badan jakoSciowych i laboratoryjnych wraz protokotami sprawdzen

- robocze orzeczenia jakoSciowe,

- analize wynikéw badan wraz z wnioskami,

- aktualng dokumentacje rysunkowg wraz niezbednymi przekrojami,

- inne dokumenty niezbedne do prawidtowego dokonania odbioru danego rodzaju rob6t ziemnych.

W dzienniku badan i pomiaréw powinny by¢ odnotowane wyniki badan wszystkich prébek oraz wyniki
wszystkich sprawdzen kontrolnych.

Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania prébek a przekroje
porzeczne i pionowe powinny by¢ wykonane w tych miejscach, w ktorych kontrolowane byty wymiary i
nachylenia skarp oraz spadki.

Odbidr gruntéw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju rob6t ziemnych powinien by¢ dokonany
przed wbudowaniem gruntow.

W przypadku, gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony jako nieprzydatny do wykonania robot
ziemnych, nie powinien by¢ uzyty do wykonania danego rodzaju robé6t. Grunt taki moze by¢ uzyty do
wykonania robot, jezeli po uzgodnieniu z inwestorem i projektantem istnieje mozliwo$¢ poprawienia
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jego wiasciwosci, w wyniku okre$lonego procesu technologicznego, w stopniu okreslonym projektem
lub niniejszymi warunkami.

Obiér czesciowy powinien by¢ przeprowadzony w odniesieniu do tych robét, do ktérych pozniejszy
dostep jest niemozliwy, albo ktdre catkowicie zanikajg (np. odbi6r podtoza, przygotowanie terenu,
urzadzenia odwadniajace znajdujace sie w nasypie, zgeszczenie poszczegdlnych warstw gruntow itp. ).

Odbioru cze$ciowego nalezy do kona¢ przed przystapieniem do nastepnej fazy (cze$ci robét
ziemnych)
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Il. PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE (CPV: 45100000-8)

1. Teren budowy

1.1. Warunki bezpieczenstwa

Kierownik budowy zobowigzany jest do opracowania lub zapewnienia opracowania planu ,bioz".
Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na fakt, ze roboty budowlane prowadzone bedg w poblizu budynku,
bedacego w uzytkowaniu i na budynku uzytkowanym.

1.2. Zabezpieczenie intereséw o0s6b trzecich

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za zabezpieczenie sasiadujacych budowli zwtaszcza istniejgcego
budynku przedszkola, urzadzen, rurociggéw, drzew oraz wiasnosci oséb trzecich. Zabezpieczenie
nastepuje na koszt generalnego wykonawcy.

1.3. Ochrona $rodowiska

Nalezy zabezpieczyC istniejgce drzewa i krzewy przed zniszczeniem w miejscach, gdzie nie jest
przewidziane posadowienie obiektow budowlanych lub wykonywanie robot ziemnych.

Wznoszenie obiektow zaplecza technicznego powinno sie odbywa¢ w miejscach mozliwie najmniej
zadrzewionych.

1.4. Dziatania przygotowawcze

uprzatniecie ogrodzen i przeszkod

zabezpieczenie rolin, ktdre zostang zachowane

wykarczowanie zbednych zarosli

uksztattowanie jej powierzchni terenu, plantowanie, wywoz i utylizacja niepotrzebnej gleby
zabezpieczenie gruntu urodzajnego,

zabezpieczenie granicy terenu

zabezpieczenie rurociggow, ktére zostang zachowane przez odpowiednie oznakowanie

Utylizacja $mieci lub wykopalisk wymagajacych szczegdlnej kontroli jest zadaniem generalnego
wykonawcy. Generalny wykonawca przeprowadza to samodzielnie na wtasng odpowiedzialno$¢ i swoj
koszt.

YV V.V V V V V

1.5. Organizacja robét na placu budowy

Roboty budowlane na placu budowy powinny by¢é wykonane na podstawie projekty organizacji rob6t.
Projekty organizacji robét powinny by¢ dostosowane do ztozonosSci inwestycji i powinny zapewni¢
prawidtowg realizacje.

Projekt organizacji powinien zawierac:

> charakterystyke robdt oraz ich zasadnicze parametry,

> projekt zagospodarowania placu budowy,

> szczegotowe zestawienie ilosci robdt,

> szczego6towe rozwigzanie metod i systemow wykonania robét,
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harmonogramy wykonania robdt,

harmonogram zatrudnienia,

plan pracy maszyn i urzadzen,

zapotrzebowanie i plany dostaw materiatow.

Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania rob6t w projekcie organizacii robét nalezy uwzglednié:

> warunki rownoczesnego wykonywania kliku rodzajéw robét na odcinkach przylegajacych do siebie, tak
aby nie kolidowato to z réwnocze$nie wykonywanymi robotami innych rodzajow i aby roboty nie byty
wykonywane réwnocze$nie w dwoch poziomach jeden nad drugim bez nalezytego zabezpieczenia
mozliwo$ci wykonywania robot na nizszym poziomie,

> potrzebe zastosowania $rodkdéw ochronnych przy wykonywaniu rob6t, przy ktdrych bezpieczenstwo

pracownikéw mogtoby by¢ zagrozone.

YV V VYV V

1.6. Zagospodarowanie terenu budowy

1.6.1. Tablica informacyjna budowy

Tablica budowy musi by¢ zgodna z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953, zmiany: Dz. U.
z 2004 r. Nr 198 poz. 2042).
Tablica informacyjna zawiera¢ powinna:
* Rodzaj prowadzonych robét i adres
* Numer pozwolenia na budowe oraz nazwe, adres i numer telefonu wtasciwego organu nadzoru
budowlanego
» Dane inwestora (adres i nurem telefonu)
» Dane wykonawcy robot (adres oraz numer telefonu)
* Imiona i nazwiska oraz numery telefonu nastepujgcych oséb: kierownika budowy, kierownika robdt,
inspektora nadzoru inwestorskiego i projektantow
*  Numery telefonéw alarmowych policji, strazy pozarnej i pogotowia ratunkowego
»  Numer telefonu okregowego inspektora pracy
Tablica informacyjna budowy powinna by¢ umieszczona w widocznym miejscu od strony drogi publicznej
lub dojazdu do takiej drogi, na wysokosci nie mniejszej niz 2,0 m.

1.6.2. Ogrodzenie

Wykonawca robdt powinien przed przystagpieniem do wykonywania robét budowlanych ogrodzi¢ plac
budowy szczelnym ogrodzeniem drewnianym lub siatkg metalowg umocowang do wkopanych w grunt
stupkow. Wysokos¢ ogrodzenia nie powinna by¢ mniejsza niz 1,50 m.

W ogrodzeniu nalezy wykona¢ oddzielne wejscia dla oséb i oddzielne bramy wjazdowe, z urzadzeniami
zabezpieczajacymi bramy przed ich samoczynnym zamykaniem sie.

1.6.3. Budynki tymczasowe na placu budowy

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno — sanitarne i socjalne —
szatnie (na odziez roboczq i ochronng), umywalnie oraz ustepy.
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Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie budowy pomieszczen i urzadzen higieniczno —
sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

1.6.4. Oznakowanie obiektéw na placu budowy

Kazdy obiekt a szczegdlnie obiekty o okreslonym stopniu niebezpieczenstwa powinny by¢ odpowiednio
oznakowane. Ostrzezenia powinny by¢ umieszczone na tablicach ustawionych na drogach i dojsciach do
obiektu w odpowiedniej odlegtosci tak, aby informacja dotarta do oséb przebywajacych w poblizu obiektow
odpowiednio wczesniej. Zakazy dotyczace obiektéw powinny by¢ umieszczone zaréwno na tablicy
informacyjnej jak i przy drzwiach wejsciowych do obiektu. O zmroku i w porze nocnej tablice powinny by¢
oSwietlone.

1.6.5. Wyposazenie placu budowy w instalacje

1.6.5.1 Instalacie elektryczne
Zapotrzebowanie budowy na energie elektryczng powinno by¢ dostosowane do:

» wielko$ci placu budowy

» przewidywanych do wykorzystania maszyn i urzadzen mechanicznych

» sprzetu z napedem elektrycznym

» potrzeb gospodarczych i o$wietlenia pomieszczen w obiektach, miejsc pracy i placu budowy
z uwzglednieniem wielozmianowosci pracy zatogi.

Prace zwigzane z podtaczeniem, kontrolg, konserwacjg i naprawg urzadzen i instalacji elektrycznych
powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace wymaganymi przepisami uprawnienia.

Przy o$wietlaniu placu budowy i wykonywaniu oznakowan $wietinych nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

* miejsca pracy, drogi na placu budowy oraz dojscia powinny by¢ w trakcie realizacji inwestyciji
o$wietlone zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami i normami,

* punkty $wietlne powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zaistniata mozliwo$¢ tatwego odczytania
tablic i znakdw ostrzegawczych oraz znakdw sygnalizacyjnych ruchu,

* na placu budowy lub na drogach dojazdowych stupy z punktami Swietinymi powinny by¢
rozmieszczone wzdtuz drdg, na ich skrzyzowaniach lub rozgatezieniach. Na tukach drég przy
jednostronnym o$wietleniu stupy z punktami $wietlnymi powinny by¢ rozmieszczone po
wewnetrznej stronie tuku,

e Zurawie, maszty i inne wysokie konstrukcje powinny mie¢ na najwyzszych punktach oswietlenie
sygnalizacyjne koloru czerwonego, ktére nalezy wigcza¢ po zmroku.

1.6.5.2 Instalacje teletechniczne
Na plac budowy nalezy doprowadzi¢ telefon i zainstalowac faks i kserokopiarke.

1.6.5.3 Instalacje wodociggowe

Na budowie nalezy wykona¢ instalacje wodociggowg potaczong z siecig miejskg lub wykonanymi na
budowie lub w poblizu ujeciami wody, zapewniajacg zaopatrzenie w wode w ilosci niezbednej na potrzeby
technologiczne, gospodarcze i pitne.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci zaopatrzenia budowy w wode, wodociggowg pitng, nalezy
wykonywac oddzielne punkty poboru wody do celdéw uzytkowych dla ludzi i na potrzeby produkcyjne.
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Zapotrzebowanie na wode do celéw ochrony przeciwpozarowej powinno by¢ dostosowane do gestosci
zabudowy placu budowy i przeznaczenia wzniesionych na nim obiektow. Zapotrzebowanie to nalezy
uzgodni¢ z wojewddzka komendg strazy pozarnej wiasciwa dla miejsca budowy.

1.7. Warunki organizacji ruchu

1.7.1. Drogi dojazdowe na placu budowy

Przy planowaniu i realizacji drég dojazdowych na placu budowy nalezy sie kierowa¢ nastepujacymi

zasadami:

> wyznaczy¢ gtéwng trase transportowa, ktéra w zalezno$ci od potrzeb bedzie trasg przelotowg lub o
obwodzie zamknigtym,

> podktad i nawierzchnie drég tymczasowych powinny by¢ dostosowane do przewidywanych Srodkow
transportu oraz wielkosci i masy elementow, ktére majg by¢ przewozone,

> szerokosci drég powinny byC nastepujgce: przy ruchu jednokierunkowym 3,0 m (przy placach
wytadunkowych 5,5 m), przy ruchu dwukierunkowym 5,5 m (przy placach wytadunkowych 8,0 m),

> odlegtos¢ osi drogi dojazdowej powinna by¢ uzalezniona od rodzaju i wymiarow urzadzen podno$nych
oraz usytuowania placéw sktadowych dla elementow wielkowymiarowych,

Drogi dojazdowe w obrebie placu budowy powinny mie¢ utwardzong powierzchnig, dostosowang do

srodkéw transportowych, przewidywanych obcigzen i intensywnosci ruchu. Spadki podtuzne nie powinny

by¢ wieksze niz 9 %.

Do utwardzenia nawierzchni drég dojazdowych mozna stosowaC zwir lub ttuczen kamienny lub

prefabrykaty zelbetowe.

Drogi dojazdowe nalezy oznakowac zgodnie z zasadami ruchu drogowego oraz ustali¢ i poda¢ na tablicach

informacyjnych na poszczegolnych odcinkach drég dopuszczalne maksymalne predko$ci ruchu pojazdéw,

strefy ograniczonej predkosci, miejsca mijania i inne wazne dla bezpieczenstwa ruchu dane.

1.7.2. Drogi i przejScia dla pieszych oraz transportu recznego poziomego

SzerokosS¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢, co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego
1,20 m.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy wyznaczy¢ i oznakowac
miejsca postojowe na terenie budowy.

Szerokos¢ drog komunikacyjnych na placu budowy lub rob6t powinna by¢ dostosowana do uzywanych
srodkdw transportowych.

Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wiasciwym stanie technicznym. Nie wolno
na nich sktadowac materiatow, sprzetu lub innych przedmiotéw.

Drogi komunikacyjne dla wozkow i taczek oraz pochylnie, po ktorych dokonuje sie recznego przenoszenia
ciezardw nie powinny mie¢ spadkow wigkszych niz 10%.

Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢ oSwietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi lub
znakami zakazu.

Przejscia o pochyleniu wigkszym niz 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane poprzecznie, w
odstepach nie mniejszych niz 0,40 m lub schody o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,75 m, zabezpieczone, co
najmniej z jednej strony balustrada. Balustrada sktada sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i
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poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,10 m. Wolng przestrzen pomiedzy deskg kraweznikowg a
porecza nalezy wypetni¢ w sposob zabezpieczajacy pracownikdw przed upadkiem.

Strefa niebezpieczna, w ktorej istnieje zagrozenie spadania z wysokosSci przedmiotow, powinna by¢
ogrodzona balustradami i oznakowana w sposéb uniemozliwiajacy dostep osobom postronnym.

Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej mogg spadac przedmioty, lecz nie mniegj niz
6,0 m.

1.8. Skiadowanie materiatdw na placu budowy

1.8.1. Zasady sktadowania

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca do skfadania
materiatow i wyrobow.
Przy sktadowaniu materiatow w warunkach placu budowy w magazynach niestatych nalezy przestrzegac
warunkow sktadowania okreslonych w polskich normach, w $wiadectwach dopuszczenia materiatu do
stosowania w budownictwie, a w przypadku braku norm lub $wiadectw — wymagan okre$lonych przez
producenta.
Materialy budowlane powinny by¢ grupowane, rozmieszczane i sktadowane w magazynach w zaleznosci
od ich rodzaju, ilosci i czestotliwo$ci ich przyjmowania i wydawania, sposobu opakowania oraz wiasciwos$ci
wytrzymatosciowych i fizykomechanicznych warunkujgcych sposob przechowywania.
Przy grupowaniu materiatow budowlanych nalezy uwzgledni¢ skutki wzajemnego oddziatywania niektérych
materiatow jak np. kwasoéw na metale, olejow na wyroby gumowe itp.
Sktadowanie w magazynie tego samego gatunku i rodzaju materiatéw w réznych miejscach lub w réznych
warunkach jest niedozwolone.
Sposob sktadowania i przechowywania materiatow na placu budowy powinien zapewnia¢ skuteczne
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg wiasciwosci uzytkowych wskutek
oddziatywania wptywow atmosferycznych lub innych przyczyn.
Sktadowiska materiatow, wyrobow i urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposéb wykluczajacy
mozliwo$¢ wywrdcenia, zsunigcia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobow i urzadzen.
Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wigkszej niz 2,0 m, a stosy materiatow
workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wysoko$ci nieprzekraczajacej 10 — warstw.
Odlegtos¢ stosow przy sktadowaniu materiatow nie powinna by¢ mniejsza niz:

e 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,

* 5,00 m - od statego stanowiska pracy.
Opieranie sktadowanych materiatéw lub wyrobdw o ptoty, stupy napowietrznych linii elektroenergetycznych,
konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub Sciany obiektu budowlanego jest zabronione.
Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze skfadowanych materiatdw lub wyrobdw jest
dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schodow.

1.8.2. Urzadzenia magazynowe

Rodzaj i liczba urzadzen magazynowych powinny byé dostosowane do wielko$ci obrotu materiatowego
w magazynie lub na placu skladowym, przyjetego sposobu wykonywania prac magazynowych
| wyposazenia w sprzet.
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1.9. Przygotowanie terenu budowy

1.9.1. Oczyszczanie terenu

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy wykonaé nastepujace prace
przygotowawcze:

* wyciecie drzew i krzewow wraz z wykarczowaniem pni oraz ich usunieciem poza obreb przysztych
robét ziemnych

* oczyszczenie terenu z gruzu, kamieni i innych odpadow, znajdujacych sie w obrebie placu budowy,
* wykonanie robdt rozbiorkowych, zasypanie dotow.

Usuwanie lub przebudowa wszelkich urzadzen podziemnych i nadziemnych powinny byé wykonywane
przez wyspecjalizowane jednostki organizacyjne w uzgodnieniu z zainteresowanymi instytucjami lub
wiascicielami, do ktdrych te urzadzenia naleza.

Pnie drzew i krzewow powinny by¢ wykarczowane. Dopuszcza sie pozostawienie w gruncie pni drzew
i krzewow o $rednicy do 8 cm, gdy teren jest przeznaczony pod nasyp o wysokosSci nie mniejszej niz 2,0 m;
nie wykarczowane pnie powinny by¢ Sciete na wysokosci nie wyzej niz 10 cm nad powierzchnig terenu.
Karczowanie drzew o wartoSci opatowej zaleca sie wykonywaé sprzetem zmechanizowanym. Karczowanie
drzew oraz pni powinno by¢ wykonywanie w okresie, gdy grunt nie jest zamarzniety.

Krzewy i drzewa mtode przewidziane do ponownego zasadzenia w obrebie placu budowy lub na innym
terenie powinny by¢ wykopane w sposdb nie powodujacy ich uszkodzenia w pdzniejszym ich rozwoju
i zakopane w gruncie zacienionym.

1.9.2. Zdjecie darniny i ziemi roslinnej

Usuniecie darniny i ziemi ro$linnej powinno by¢ dokonane w granicach wyznaczonej budowli po okoto 1,0
m po kazdej stronie.

Ziemia roslinna powinna by¢ zgarnieta w pryzmy i wykorzystana do pdzniejszego umocnienia skarp,
plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy po wykonaniu rob6t lub zgodnie z decyzjg
administracyjng. Zgarniania ziemi ro$linnej nie nalezy wykonywa¢ podczas duzych lub dtugotrwatych
opaddw, gdy przewidziana do zgarniania ziemia jest mokra. Zebrang ziemie ro$linng nalezy przechowywaé

w mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami materiatéw
oraz przed najezdzaniem na pryzmy pojazdow wywotujacym zmiany strukturalne zebranej ziemi roslinne;.

1.9.3. Usuwanie kamieni i gruzu

Usuwanie kamieni zalegajacych na terenie robét ziemnych powinno by¢ dokonane, gdy jest to konieczne
ze wzgledu na bezpieczenstwo robét oraz w przypadku, gdy ma by¢ wykonywany nasyp, a kamienie
siegajg wyzej niz 1/36 wysokos$ci nasypu.

Usuwanie kamieni o duzych rozmiarach lub resztek fundamentow budowli, ktdre utrudniajg wykonanie
wykopow, moze by¢ dokonane za pomocg maszyn.

Jezeli na terenie przysztych robdt ziemnych znajduje sie zwatowisko gruzu lub innych odpadéw, to powinno
by¢ ono usuniete z miejsca wykonywania robét ziemnych, jezeli stanowi zrédio zagrozenia lub, jezeli nie
jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju odpadéw na placu budowy.
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1.9.4. Odwodnienie terenu budowy

Przed przystapieniem do robdt ziemnych powinny byé wykonane wszystkie urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

Roboty zwigzane z niwelacjg terenu nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robdt byt
zapewniony staty odptyw powierzchniowych wéd opadowych.

Przy wykonywaniu wykopéw opaskowych otaczajacych wykop lub stokowych oraz wykonywanych w dnie
wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie mogq byC one przyczyng niekorzystnego dla robdt ziemnych
nawodnienia gruntu w innych miejscach, w ktorych wystepujg grunty przepuszczalne nie nawodnione, albo
czy nie powodujg powstania szkdd na terenach sasiednich. Rowy powinny by¢ wykonywane od strony
spadku i zlokalizowane poza klinem odtamu skarpy wykopu.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod opadowych. W tym celu
powierzchnia terenu powinna by¢ profilowana ze spadkami umozliwiajacymi fatwy odptyw wody poza teren
robot. Od strony spadku terenu nalezy wykona¢ w razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza
prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu.

Roboty ziemne w wykopach nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robét tatwe byto
odprowadzenie wdd opadowych i gruntowych. W tym celu stosowaé nalezy odpowiedni system rowkéw lub
drenazy odwodnienia roboczego i ewentualnie studzienki zbiorcze z pompami. W trudniejszych warunkach
projekt organizacji robot powinien przewidzie¢ sposob odwodnienia roboczego.

2. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn budowlanych

2.1. Urzadzenia pomocnicze do prac fadunkowych

Przy wykonywaniu prac tadunkowych powinny by¢ stosowane w zaleznosci od potrzeb bezpieczne dla
obstugi i niezawodne w uzyciu urzadzenia pomocnicze w postaci pomostow, stojakdw, ramp, pojemnikow,
palet itp.

Pomosty i stojaki stosowane przy przetadunkach powinny odpowiada¢ wymaganiom wytrzymato$ciowym
dostosowanym do wykonywania na nich prac przetadunkowych. Dopuszczalne ich obcigzenie powinno by¢
oznakowane trwale w widocznym miejscu.

Pomosty i rampy przeznaczone do przejazdu pojazdu i sprzetu powinny by¢ szersze o 1,2 m od gabarytu
pojazdu i zabezpieczone poreczami ochronnymi oraz oznakowane maksymalng dopuszczalng predko$cig
pojazddw.

2.2. Urzadzenia do transportu recznego

Stosowane na budowie wozki reczne i taczki powinny mie¢ konstrukcje zapewniajgacg ich statecznos¢ przy
petnym zatadunku oraz mozliwo$¢ fatwego ich zatadowania i roztadowania, a takze zapewniajacg mozliwie
najmniejszy opdr jazdy. Na wozku nalezy umiesci¢ napis okreslajacy jego no$nosc.
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2.3. Zurawie budowlane

Zurawie budowlane uzywane na placu budowy powinny byé dostosowane do przewidywanych udzwigow

wystepujacych przy montazu danego obiektu i powinny byC obstugiwane w sposéb ustalony w

dokumentacji techniczno-ruchowe;.

Kazdy zuraw powinien by¢ zaopatrzony w tablice z oznaczeniem dopuszczalnego udzwigu, a jezeli ma on

udzwig zmienny to na tablicy nalezy poda¢ dopuszczalny udzwig maksymalny w zalezno$ci od potozenia

wysiegnika.

W przypadku stosowania zurawi szynowych:

> Kota jezdne powinny by¢ zaopatrzone w ostony umieszczone w odlegto$ci nie wiekszej niz 10 mm od
gtéwki szyny,

> Zurawie powinny byé zaopatrzone w zderzaki, a na koricu toréw jezdnych powinny byé zamontowane
sprezyste odboje,

> Zurawie powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed przecigzeniem w wytaczniki
kraicowe oraz automatyczng sygnalizacje dzwigkowag dziatajacq w czasie ruchu Zurawia oraz
sygnalizacje uruchamiang z kabiny operatora,

> Zurawie o napedzie elektrycznym powinny mieé ochrone przeciwporazeniowg

> Zlacza szyn jezdnych powinny by¢ zbocznikowane w sposéb ni utrudniajacy dylatacji termicznej szyny.

Kabina operatora powinna by¢ oddzielona od maszynowni $ciang z izolacjg akustyczng a drzwi kabiny

powinny by¢ pozamykane. W okresie zimowym kabina powinna by¢ ogrzewana. Jezeli drzwi kabiny

znajdujq sie na wysokosci 20 cm nad pomostami prowadzacymi do niej, to konieczne sg schodki lub state

drabinki z poreczami.

Lina nawijana na beben powinna mie¢ takg dtugo$¢, aby na najnizszym potozeniu haka Zzurawia
pozostawaly jeszcze na bebnie, co najmniej 3 zwoje, nie liczac odcinka niezbednego do przymocowania
liny do bebna.

Obrzeza bebna linowego powinny wystawac ponad gérng warstwe nawinietej liny na wysokos¢ wynoszaca
jedng S$rednice liny a bebna tancuchowego, co najmniej o jedng szerokoSC tancucha. Bebny
0 wielowarstwowym nawijaniu liny lub tancucha powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenia zapewniajace
prawidtowe uktadanie sie kazdej nawijanej warstwy.

2.4. Wyciagi przyscienne

Montaz dzwigow przysciennych powinien by¢ wykonywany zgodnie z instrukcjg producenta a kazdy wyciag
budowlany powinien by¢ wyposazony w urzadzeni sygnalizacyjne.

Stanowisko operatora wyciggu przysciennego powinno byC tak usytuowane, aby znajdowato si¢
w odlegtosci nie mniejszej niz 6,00m od konstrukcji wysiegu i aby istniata mozliwos¢ obserwowania prze
operatora ruchu platformy na catej wysokosci wyciggu.

Nad miejscem zatadunku materiatébw z poziomu terenu na platforme wyciggu nalezy wykona¢ daszek
ochronny, ktéry powinien wystawac ok. 2m poza zewnetrzng krawedz platformy.

tadunek przemieszczany na platformie wyciggu powinien by¢ zabezpieczony przed zmiang pofozenia.
Przy czym platformy obrotowe powinny by¢ zabezpieczone przed samoczynnym obracaniem sie oraz
powinny by¢ wyposazone w obudowe zabezpieczajaca tadunek przed wypadnieciem.
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Dostep do platformy tadunkowej wyciggdw przysciennych szybowych z pomostéw roboczych powinien by¢
zabezpieczony drzwiami lub, co najmniej ruchomymi zaporami o wysokosci 1,10m ustawionymi
w odlegtosci ok. 0,3m od krawedzi pomostu roboczego.

2.5. Narzedzia

Narzedzia uzywane na budowie powinny by¢ przystosowane do wykonywania danego rodzaju robot
i uzytkowania oraz kontrolowane z instrukcjg producenta.

Nie wolno uzywa¢ do wykonywania robot budowlanych narzedzi uszkodzonych oraz nieodpowiadajacych
odpowiednim normom przedmiotowym lub ustalonym dla nich warunkom technicznym.

Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym powinny by¢, co najmniej raz na 10 dni kontrolowane, jezeli
instrukcja producenta nie przewiduje innych terminéw kontroli ich sprawnoéci techniczne;.

Wyniki kontroli narzedzi roboczych powinny by¢ odnotowane i przechowywane przez kierownika budowy.

3. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportu danego rodzaju materiatow,
elementdw lub konstrukcji. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty, elementy lub
konstrukcje w sposob wykluczajacy zmiane ich wkasciwosci technicznych lub uszkodzenie.
Przemieszczenie materiatéw, elementéw lub konstrukcji na budowie powinno by¢ dokonywane za pomocg
taczek, wozkow i zurawi lub innym urzadzeniami nie powodujgcymi ich uszkodzenia.

Przy przewozie materiatow, elementow i konstrukcji za pomocg kolei szynowych linowych lub pochylniami
0 napedzie mechanicznym maja zastosowanie aktualne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy przy
recznym przenoszeniu ciezarow.

4. Roboty ziemne (CPV: 45110000-1)

4.1. Dokumenty odniesienia

PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine

PN-EN 13331-1: 2003 Systemy obuddw wykopow. Czes$¢ 1: Dane wyrobdw

PN-EN 13331-2: 2003 Systemy obuddw wykopow. Czes$¢ 1: Dane wyrobdw
PN-B-02479: 1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne, Zasady ogoine
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

4.2. Przydatno$é gruntéw do wykonywania nasypow i zasypow

Przy stosowaniu gruntow do wykonywania nasypéw nalezy uwzglednia¢ mechaniczne wiasciwosci
gruntow: Scisliwos¢, wytrzymato$¢ na $cinanie w miejscu wykonywania nasypu.

Scisliwos¢ gruntu nalezy okresla¢ na podstawie badan laboratoryjnych na probkach gruntu.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t ziemnych nalezy sprawdzi¢ zdolno$¢ gruntu do zmiany
objetosci wskutek spulchnienia i zageszczania oraz wptywa zmian temperatury i zawilgocenia na zmiang
objetosci gruntu.

Do zasypywania wykopow nie nalezy stosowa¢ gruntdw spoistych. Grunty nawilgocone w czasie
wykonywania robét nie moga by¢ uzywane do zasypywania wykopdw bez ich podsuszenia.
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Nie nadajg sie do wbudowywania w nasyp oraz do zasypywania wykopdw grunty zawierajace
zanieczyszczenia w postaci odpadkéw budowlanych: drewna, gruzu itp., grunty zawierajace wiecej niz 2 %
zawartosci czastek organicznych oraz grunty spoiste zwarte i spoiste w stanie ptynnym lub
migkkoplastycznym.

4.3. Postepowanie przy odkryciach wykopaliskowych

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robé6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ inwestora oraz wtadze konserwatorskie i przerwa¢ roboty na obszarze
znalezisk do podjecia dalszej decyzji.

4.4. Roboty pomiarowe na potrzeby robét ziemnych

4.41. Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

Przed przystapieniem do robot ziemnych kierownik budowy powinien zapewni¢ wyznaczenie
podstawowych punktow statych i charakterystycznych, tworzac uktad odniesienia lokalnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysoko$ciowych. Przyjecie punktéw statych powinno by¢ dokonane protokolarie
z naniesieniem punktow na planie sytuacyjnym i okre$leniem ich wspdtrzednych. Przyjecie punktéw
pomiarowych nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

State punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone tak, aby nie nastgpito ich uszkodzenie lub
zniszczenie. Ochrona przyjetych punktéw pomiarowych nalezy do wykonawcy robot.

Repery powinny by¢ wyznaczone, co 250 m w odniesieniu do trasy robot liniowych oraz w poblizu kazde;
budowli, budynku, przepustu itp.

Punkty wysoko$ciowe nalezy umieszczaC poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okresla¢
z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty wysokoSciowe powinny by¢ wyznaczanie na trwatym elemencie
wkopanym w grunt w taki sposob, aby nie zmienity on swojego potozenia i chronione przed dziataniem
czynnikow atmosferycznych.

4.4.2. Wyznaczanie osi i konturéw wykopow waskoprzestrzennych

Wykopy waskoprzestrzenne o Scianach pionowych nieumocnionych lub z rozparciem nalezy oznaczyé¢
w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zarysow krawedzi; paliki ustawi¢, co 20-50 m we wszystkich
zatamaniach osi wykopu.

Osie wykopu i jego krawedzie moga by¢ wyznaczone za pomocg sznura przeciggnietego miedzy palikami.
Gteboko$¢ wykopu nalezy sprawdzi¢ za pomocg niwelatora.

4.4.3. Wyznaczenie konturéw nasypow i wykopow

4431 Wymagania ogoine

Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robét ziemnych nalezy wyznaczyé¢ tylko 0§ nasypu lub
wykopu oraz linie podstawy skarp lub krawedzi wykopu.

PrawidtowosS¢ zaryséw przewidzianych do wykonania robot ziemnych nalezy kontrolowa¢ na biezaco,
w miare postepu robdt.
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4.43.2 Wyznaczanie konturéw wykopow

Przy wyznaczaniu konturdw wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ potozenie punktu osiowego wykopu za
pomocq palika z uwidoczniong na nim gteboko$cig wykopu oraz wyznaczy¢ rowniez za pomocq palikéw
punkty przeciecia skarp zewnetrznych wykopu z powierzchnig terenu.

Szablony wyznaczajace pochylenie skarpy powinny by¢ ustawione po obu stronach wykopu na zewnatrz
w przedtuzeniu linii jego skarp; szablony te nalezy przedtuza¢ stopniowo wgtab wykopu w miare jego
wykonywania.

4.43.3 Wyznaczanie konturéw nasypdw
Wyznaczanie konturéw nasypow o wysokosci do 1,5 m moze by¢ dokonane przy pomocy szablonow,
w ktérych potozenie punktéw charakterystycznych przekroju powinno by¢ dokonane palikami whbitymi
wgrunt w taki sposob, aby wyznaczaty wymagang wysoko$C nasypu; skarpy nasypdw powinny byé¢
wyznaczone deskami przybitymi do palikow.

4.5. Odspajanie, wydobywanie gruntu

4.5.1. Mechaniczne odspajanie gruntow

Do odspajania gruntow zwieztych oraz do zrywania nawierzchni przewidzianych do usuniecia powinny by¢
stosowane miotki pneumatyczne: lekkie, $rednie i ciezkie.

W przypadkach wykonywania robot liniowych moga by¢ stosowane zrywarki do rozluzniania gruntéw na
okreslong gteboko$¢, do usuwania korzeni, krzewdw i kamieni oraz do zrywania starych nawierzchni.

Przy rozluznianiu gruntéw mtotkami pneumatycznymi nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

> stosowac przerwy pracy pracownikdw obstugujacych narzedzia pneumatyczne ze wzgledu na duzg
ilos¢ drgan oddziatujgcych na ludzki organizm,

> nie wolno dopuszcza¢ do pracy narzedziami pneumatycznymi mtodocianych, kobiet oraz oséb chorych
na reumatyzm,

> przy pracy miotem wyburzeniowym zatrudnia¢ 2 robotnikow, zmieniajacych sie co pot godziny,

> narzedzia pneumatyczne podczas pracy powinny by¢ trzymane sprezyscie za uchwyty rekami zgigtymi
w tokciach, a przewdéd odprowadzajacy zuzyte powietrze nie powinien byC kierowany na
obstugujacego,

> pracownik obstugujacy urzadzenie powinien je tak ustawia¢ aby pyt wytwarzany w czasie jego pracy
byt odwiewany przez wiatr.

4.5.2. Wydobywanie gruntu koparkami

Do odspajania i fadowania gruntu na $rodki transportowe mogg by¢ stosowane koparki o pracy cykliczne;

lub ciagtej, jedno lub wieloczerpakowe, przedsiebierne lub podsiebierne o zdolnosci przerobowej

dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposazenia placu budowy.

Zaleca sie stosowanie:

> koparki tyzkowej przedsigbiernej do wydobywania gruntéw sypkich i spoistych oraz skalistych po
uprzednim ich rozdrobnieniu do wielko$ci bryt dostosowanych do wielkoSci tyzki,

> zalecana pojemno$¢ tyzek: : 0,6 m3 — dla gruntdéw ciezkich, spoistych, 0,8 m3 — dla gruntdw lekkich,
sypkich; 1,20 m3 — do zatadunku lub przetadunku materiatéw sypkich i gruntdw pobieranych z hatdy,
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> koparki tyzkowej podsiebiernej do wydobywania gruntu ponizej poziomu jej ustawienia w przypadkach,
gdy ze wzgledu na matg no$nos¢ gruntu nie mozna wykonywac robét koparkg przedsiebierng; koparki
te moga by¢ réwniez stosowane do wykonywania rowow melioracyjnych, instalacyjnych,
fundamentowych,

> koparki chwytakowej do wydobywania gruntéw lekkich i $rednich oraz torfiastych ponizej poziomu jej
postawienia oraz do wykonywania gtebokich wykopéw fundamentowych; koparki chwytakowe mogg
by¢ stosowane rowniez do tadowania i roztadowywania materiatow sypkich,

> koparki zbierakowej do urabiania gruntu powyzej i ponizej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania
wykopow szeroko- i waskoprzestrzennych, jak réwniez do kopania rowow i dotéw fundamentowych w
gruntach lekkich i Srednio zwieztych; w przypadku gruntéw ciezkich zwigztych niezbedne jest uprzednie
ich rozluznienie; koparki te mogg by¢ stosowane do wydobywania gruntéw z terenéw nawodnionych,

> koparki wielonaczyniowe o pracy ciggtej do urabiania gruntéw luznych i mato zwieztych oraz do
eksploatacji duzych mas materiatow sypkich; nie nalezy ich stosowa¢ do wykonywania robot w
gruntach zamarznietych.

4.5.3. Przemieszczanie gruntu tadowarkami

Do przemieszczania gruntéw rozluznionych mogg byé stosowane tadowarki hydrauliczne na podwoziu
gasienicowym lub kotowym. Zaleca sie taczenie pracy tadowarki z pracq spycharki.

4.5.4. Urabianie i przemieszczanie gruntu spycharkami

Do odspajania, wydobywania i przemieszczania gruntow na niewielkie odlegtosci mogg by¢ stosowane
spycharki gasienicowe lub kotowe.

Spycharki mogg by¢ stosowane do oczyszczania placu budowy, zbierania i zwatowania ziemi roslinnej,
wykonywania ptytkich wykopow oraz transportu i wbudowywania gruntéw, plantowania terenu oraz
zasypywania wykopow i rowow.

Zaleca sie stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przede wszystkich do urabiania gruntu z
réwnoczesnym przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odktadu.

4.5.5. Urabianie i przemieszczanie gruntu zgarniarkami

Przy robotach ziemnych na wiekszym obszarze budowy moga by¢ zastosowane zgarniarki a szczegélnie w
gruntach wilgotnych, gliniastych, piaskach i glinach piaszczystych.

Wykonywanie robét ziemnych zgarniarkami powinno sie odbywac na gruntach o dobrej nosnosci.

Nie nalezy stosowac zgarniarek do urabiania gruntow zamarznietych i po dtugotrwatych deszczach.
Przemieszczanie gruntu zgarniarkami powinno by¢ dokonywane po uprzednim spulchnieniu gruntu, a
wszelkie przeszkody mogace spowodowac uszkodzenie zgarniarki powinny by¢ usunigte.

Wykonywanie rob6t ziemnych zgarniarkg na terenie o spadku podtuznym wigkszym niz 15 % i
poprzecznym wiekszym niz 8 % jest niedopuszczalne.

4.5.6. Przemieszczanie gruntu rowniarkami

Réwniarki moga by¢ stosowanego:

> Wyréwnywania wszelkich skarp wykopdw, nasypow oraz doktadnego profilowania budowli ziemnych,
> Wyréwnywania i zgarniania gruntu w nasypach,

> Wykonywania wykopdw i nasypdw niskich przy niewielkich odlegtoSciach przewozu gruntu,
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Roz&cietania i mieszania piasku, zwiru itp. materiatow sypkich
Utrzymania w stanie przejezdnym drog transportowych,
Stabilizacji gruntow,

Wykonywania rowow odwadniajgcych

Rozprowadzania gruntéw roslinnych po powierzchni terenu.

YV V. V V V

4.6. Transport gruntu

4.6.1. Wymagania przy transporcie

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowéz materiatéw
przeznaczonych na budowe.

Transport gruntu i transport materiatdw przy wykopach powinny sie odbywa¢ poza prawdopodobnym
klinem odtamu gruntu.

Wybdr rodzaju transportu gruntu powinien by¢ dostosowany do objetosci mas ziemnych, odlegtosci
transportu, szybkosSci i pojemno$ci $rodkéw transportowych, uksztattowania terenu, sposobu odspajania
gruntu i wydajno$ci urzadzen stosowanych od odspajania, pory roku oraz warunkéw atmosferycznych.

Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny byé ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od
skarpy (taczki mozna ustawia¢ w odlegtosci mniejszej). Rozstaw $rodkéw transportowych powinien
wynosi¢ co najmniej 1,50 m.

Ze wzgledu na sposob przemieszczania urobku gruntu moze byC stosowany transport reczy lub
mechaniczny.

4.6.2. Transport reczny gruntu

Przerzut gruntu fopatami mozna dokonywac na odlegtos¢ w poziomie okoto 3,0 m a w pionie na wysokos¢
1,5m.

Przerzut gruntu taczkami powinien by¢ dokonywany na niewielki odlegtosci. Pojemno$¢ taczek nie powinna
by¢ wieksza niz 0,06 m3 a maksymalna odlegtos¢ przewozu powinna wynosi¢ nie wiecej niz. 80 m.

4.7. Zasady wykonywania wykopow, ukopdw i nasypow

4.7.1. Wymagania podstawowe

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t ziemnych w postaci wykopow, ukopéw lub przekopéw nalezy
sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i uwzglednia¢ cisnienie sptywowe, ktore
moze powodowac utrudnienia w wykonawstwie i naruszenie rownowagi skarp wykopu lub zboczy.

Przy wykonywaniu robét ziemnych nalezy uwzgledniac:

Naturalng wilgotnos¢ gruntu w ztozu, jego mase oraz porowato$¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych;

Niepozadane zjawisko kapilarnego podciggania wody w gruncie.

Przepuszczalnos¢ gruntu okreslang wskaznikiem przepuszczalnosci.
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Przy wykonywaniu wykopow i nasypow nalezy uwzglednia¢ dziatanie wody kapilarnej, ktéra moze
powodowa¢ zmiane niektorych wkasciwosci gruntdw: spojnosci i porowatosci lub powstawanie wysadzin
gruntowych powodujacych uszkodzenie wykonanych fundamentéw lub budowli ziemnych.

4.7.2. Statecznos¢ skarp i zboczy

Przy okreslaniu pochylenia skarp wykopow, ukopow i nasypow nalezy uwzgledniac:

> Wielkos¢ obcigzen dynamicznych przekazywanych na podfoze gruntowe oraz wielkoS¢ obcigzen na
grunt od wstrzaséw i uderzen urzadzen stosowanych do wykonywania robot, jakie mogq naruszac¢
rownowage zboczy nasypow lub wykopdw,

> Wartos¢ kata tarcia wewnetrznego i spdjnosci gruntu w takim stopniu, aby zdolno$¢ utrzymywania sie
gruntow w rownowadze w ptaszczyznach pochytych odpowiadata katom tarcia dla stoku naturalnego
danego gruntu;

> Wysokos¢ skarp nasypow, wykopdw i ukopow,

> Obcigzenie powierzchni gruntu w poblizu gérnych krawedzi skarp, wystepujace w trakcie wykonywania
robot.

Zbocza nasypdw, przekopdw i wykopdw wykonywanych w gruntach sypkich lub gruntach spoistych
powinny zachowywac petng rownowage w kazdej porze roku.

Skarpom nasypow i wykopow narazonych na obcigzenia dynamiczne lub statyczne, jezeli nie przewidziano
specjalnych zabezpieczen tych skarp nalezy nadawac tagodniejsze pochylenie bokow.

W przypadku, gdy w skarpie moze wystepowac ci$nienie sptywowe, nachylenie skarpy nalezy zmniejszy¢ z
uwzglednieniem dziatania sit hydrodynamicznych tal, aby kat nachylenia skarpy do poziomu zostat
dostosowany do warto$ci kata wewnetrznego gruntu.

4.7.3. Wykonywanie wykopow tymczasowych

4.7.3.1 Wymagania podstawowe

Metoda wykonywania wykopdw tymczasowych powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci
robdt, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu
mechanicznego.

Wykonywanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku przenoszenia sie niwelety tak, aby byt
mozliwy odptyw wody od miejsca wykonywania robot, przy réwnoczesnym zachowaniu wymaganej
projektem dokfadnosci robdt.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do przewidzianych w nich robdt i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich
zasypanie.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci
rownej lub wiekszej niz gleboko$¢ posadowienia tych budowli nalezy zastosowaé $rodki zabezpieczajace
przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

W przypadku wykonywania wykopow fundamentowych dla dwu lub kilku budowli potozonych blisko
siebie nalezy rozpoczynac roboty ziemne dla budowli, ktora jest gtebiej posadowiona.
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Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiarow w planie
fundamentoéw oraz dostosowanie do sposobu zakfadania fundamentu, gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu,
z uwzglednieniem konieczno$ci wzmocnienia zboczy wykopow i ich nachylenia.

W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ bezpiecznego nachylenia $cian wykopu powinny by¢
uwzgledniane w szerokosci wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna
przestrzen na prace ludzi pomigedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem budynku lub budowli. Przestrzen powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku
wykonywania na $cianach fundamentowych izolacji 0,80 m.

Szerokos¢ dna wykopdw rozpartych powinna uwzglednia¢ grubo$¢ konstrukcji rozparcia oraz
przestrzen swobodng miedzy rozparciem i gabarytem elementéw uktadanych w wykopie. Przestrzen ta
powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm z kazdej strony — w przypadku uktadania rurociggéw i drenazy a w
przypadku fundamentéw po 50 cm po kazdej stronie.

4.7.3.2 Nienaruszalnos¢ struktury gruntu w wykopie

Wykonywanie wykopow w gruntach spoistych powinno sie odbywa¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu dna wykopu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robot ziemnych nalezy pozostawi¢
warstwe gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubos¢, co najmniej:
> 15 cm przy pracy spycharkami, zgarniarkami i koparkami wielonaczyniowymi
> 20 cm przy pracy koparkami jednonaczyniowymi.
Nie wybrang w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usungé bezposrednio
przed wykonaniem fundamentu sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajac uzyskanie wymaganej
doktadno$ci wykonania powierzchni podtoza pod fundament.

4.7.3.3 Pochylenie skarp w wykopach

Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub o nieumocnionych skarpach mogg by¢
wykonywane w gruntach nienawodnionych (suchych) i w przypadkach, gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o szeroko$ci rownej gtebokosci wykopu, gteboko$¢é wykopu nie jest wieksza niz 2,0 m w
skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m w rumoszach, wietrzelinach i w skatach spekanych, 1,25
m w gruntach mato spoistych i 1,5 m w gruntach spoistych.

4.7.4. Wybor gruntu i materiatébw do wykonywania nasypow

Do wykonywania nasypdw mozna stosowa¢ bez ograniczen grunty kamieniste z twardych gatunkéw skat
i grunty gruboziarniste - zwiry piaski i piaski gliniaste.

> Przy zachowaniu niezbednych warunkow dopuszcza sie stosowanie do wykonania nasypow:
- grunty ze skat takich jak margle, wapienie, tupki pod warunkiem zabezpieczenia nasypu przed
dostepem wody,
- pyly i piaski pylaste w cze$ciach nasypu nie znajdujacych sie w zasiegu wody gruntowej, wody
kapilarnej, oraz wody ptynacej, np. na terenach zalewowych,
- gliny w miejscach suchych lub nieznacznie zawilgoconych w krotkotrwatych okresach, z tym, ze nie
nalezy stosowac tego rodzaju gruntu do budowy wysokich nasypdw.
- lessy w miejscach suchych bez dostepu wody gruntowe;.

> Do wykonywania nasypow nie nalezy stosowac:
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- itdw i glin zwigztych o granicy ptynnosci wiekszej niz 65%

- torféw, gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie oraz gruntow masie szkieletu gruntowego
ponizaj 1600kg.

Grunt przeznaczony do budowy nasypu powinien by¢ w stanie powietrznosuchym i nie zmarzniety.
Grunt, ktory jest przeznaczony do budowy nasypu nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen i powinien
by¢ o wilgotno$ci naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, ktérym powinien by¢ zabezpieczony przed
rozmoczeniem lub wysuszeniem,

W przypadku, gdy grunt nie ma wiasciwej wilgotnosci, nalezy go nawilzy¢ i nalezy zastosowac
odpowiedni sposdb zageszczania.

Grunty o réznorodnych wiadciwosciach powinny by¢ uktadane warstwami o jednakowej grubosSci na
catej szeroko$ci nasypu.

Poszczegolne warstwy gruntu w nasypie powinny by¢ uktadane w zasadzie warstwami poziomymi o
statej grubosci; nachylenie warstw gruntu w kierunku podtuznym nasypu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz 10%, a nachylenie w kierunku porzecznym- wiecej niz 5% dla gruntow sypkich i 2 - 4 % dla gruntow
spoistych.

W przypadku, gdy nasyp stanowi podioze do wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowej lub innej),
gérna warstwa nasypu na grubosci, co najmniej 0,5 m powinna by¢ wykonana z gruntéw sypkich o
duzym wskazniku wodoprzepuszczalnosci ( > 8 m/d), w razie braku takiego gruntu gérna warstwa
nasypu powinna by¢ stabilizowana na grubosci, co najmniej 10cm.

W przypadku gdy w dokumentacji 6technicznej nie okreslono rodzaju gruntéw do budowy, zaleca sie
do budowy nasypdw stosowac zgodnie za ponizsza tabelg — Przydatnos¢ gruntow do budowy nasypéw
Przy wykonywaniu nachylenia i linii skarp oraz wysoko$ci nasypu powinny by¢ uwzglednione poprawki
na osiadanie podtoza i korpusu nasypu; jezeli poprawek na osiadanie gruntu nie podano w projekcie,
powinien ustali¢ je kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem nadzoru inwestorskiego i
projektantem.

Tab.2 —Przydatnos¢ gruntdéw do budowy nasypow

Miejsce potozenia gruntéw w  Przydatne bez zastrzezen Przydatne z zastrzezeniami Nieprzydatne
nasypie
1 2 3 4
1.Rozdrobnione skaty i
materialy gruboziarniste

migkkie i zwietrzate pod
warunkiem, ze w materiale
gruboziarnistym przestrzenie
iedzy ziarnami bedg
wypetnione gruntem lub
materiatem drobnym.

2. Piaski pylaste gliniaste
oraz pyly piaszczyste i pyty o
granicy ptynno$ci mniejsze;
niz 25% pod warunkiem, ze
bedg znajdowaly sie w
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Miejsce potozenia gruntow w
nasypie
1

Na dolne warstwy nasypow
ponizej 1,2 m od niwelety

Na gbrne warstwy nasypow,
do gtebokosci 1,2m ponizej
niwelety albo pod
nawierzchnie lub warstwe
odcinajaca.

Na warstwe mrozochronna,
odcinajaca

Przydatne bez zastrzezen

1. Rozdrobnione skaty i
materialy gruboziarniste
twarde i $rednio twarde.

2. Zwiry, pospotki, pospotki
gliniaste, piaski grubo -,
$rednio i drobnoziamiste,
naturalne i famane

Zwiry, pospotki, pospotki
gliniaste i piaski: grube
$rednie i drobne

Zwiry, pospotki, pospotki
gliniaste i piaski: grube
$rednie i drobne

Przydatne z zastrzezeniami

3
miejscach suchych i
zabezpieczonych od wéd
gruntowych i zalewowych

3. Gliny i ity o granicy
ptynnosci do 35% pod
warunkiem, ze badq
znajdowaty sie miejscach
suchych lub przejsciowo
zawilgoconych.

4. Gliny zwiezte o granicy
ptynnosci do 45% pod
warunkiem, ze bedg
zastosowane do nasypow nie
wyzszych niz 3m,
zabezpieczonych przed
nasigkaniem.

5. Gliny i ity o granicy
ptynnosci powyzej 45 do 60%,
pod warunkiem polepszenia
ich wiasciwosci wapnem lub
popiotami lotnymi

6. Grunty o wilgotnosci
wiekszej niz 1,25 wilgotnosci
optymalnej pod warunkiem ich
przesuszenia.

Piski pylaste i gliniaste i pyly
piaszczyste oraz gliny o
granicy ptynnosci ponizej
35%, jezeli sq zabezpieczone
od géry warstwg gruntu
stabilizowanego o grubosci nie
mniejszej niz 15¢cm

Piaski pylaste i gliniaste, pyty
piaszczyste, oraz gliny i ity
stabilizowane cementem,
wapnem lub popiotami
lotnymi.

4.7.5. Zasady rozmieszczania gruntow w nasypach

Nieprzydatne

1.Grunty bardzo spoiste
0 granicy ptynnoSci powyzej
60 %

2. Grunty organiczne

> Grunty gruboziarniste mato przepuszczalne powinny by¢ uktadane w Srodku, grunty gruboziarniste-
blizej skarp nasypdw,
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> Grunty spoiste powinny by¢ przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwg ochronng z gruntow
sypkich o grubosci warstwy nie mniejszej niz 1,0m,

> Grunty znajdujace sie w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw ufatwiajacych pos$lizg lub
filtracje wody,

> Grunty utozone obok siebie w nasypie powinny byé o takim uziarmnieniu, by nie powstawaty
odksztatcenia nasypu pod wptywem dziatania wody.

> Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skat, to kazda warstwa roztozonego materiatu
skalnego o grubosci nie wiekszej niz 30cm powinna by¢ pokryta warstwg zwiru, pospotki, pisku lub
kruszywa famanego nie odsiewanego zawierajgcego nie mniej niz 25% ziarn ponizej 2,00mm tak, aby
po zageszczeniu warstwy przestrzenne miedzy ziarnami skat zostaty catkowicie wypetnione.

> Do puszcza sie wykonanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozoodpornych baz wypetniania
przestrzeni miedzy ziarnami piaskiem lub zwirem pod warunkiem, ze warstwy kamienne bedg
oddzielone od podtoza gruntowego, znajdujacego sie pod nasypem, i od gornych czesci nasypu
warstwami zwiru, pospotki, pisku lub kruszywa tamanego nieodsianego, zawierajacego 25 d0 50%
ziarn ponizej 2,0mm; wysoko$¢ nasypow wykonanych z tego rodzaju materiatdw nie powinna by¢
wieksza niz 1,2 m od korony nasypu.

> Dla zapewnienia stateczno$ci nasypéw wykonywanych z gruntéw niejednorodnych nalezy:
- grunty przepuszczalne ukfada¢ w nasypie warstwami poziomymi
- nadawaC gérnym powierzchnig warstw wykonanych z gruntéw matoprzepuszczalnych lub nie
przepuszczalnych ksztatt dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zewnatrz 3 do 4%,
- warstwy gruntow bardziej przepuszczalnych ukfada¢ na catg szeroko$¢ nasypu w celu zapewnienia
odptywu z nich wody przez skarpy,
- nie dopuszcza¢ do przemieszczania sie¢ w bryle nasypu gruntdw o réznej wodoprzepuszczalnosci,
aby unikng¢ powstania w nasypie gniazd i soczewek gruntowych bardziej nawodnionych i
zatrzymujacych wode.

> Kazda warstwa gruntu utozonego w nasypie powinna by¢ zageszczona przez ubijanie, watowanie lub
wibrowanie,

> W przy uzasadnionych technicznie wta$ciwosci techniczne gruntow w nasypach moga by¢ polepszane
przez:
- ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntéw,
- dodawanie cementéw, wapna, popiotdw lotnych lub zuZli wielkopiecowych, i staranne ich
wymieszanie z gruntem,
- dodawanie bitumitu
- stosowanie sprawdzonych zwigzkéw chemicznych,
- zbrojenie siatkami i geotekstylaiami.

4.7.6. Doktadnosci wykonania nasypow

> Doktadno$¢ wykonania nasypu, uwzgledniajgca wielko$¢ osiadania danego rodzaju gruntu, powinna
by¢ zgodna z projektem.

> Jezeli w projekcie nie okreSlono dokfadnosci wykonania nasypu, to odcinki wymiarowe powinny
zawiera¢ sie w granicach:
* 2 - 5cm - dla rzednej korony,
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+ 5¢cm — dla szeroko$ci korony,

+ 15cm — dla szeroko$ci podstawy,
Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub innych elementéw nasypu, ktérym nadano spadki — nie
powinny by¢ wieksze niz 10% nachylenia podanego w projekcie.
4.8. Zageszczanie gruntow

4.8.1. Grubos¢ zageszczanych warstw gruntu

Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna by¢ zageszczona recznie
lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wieksza niz:
> 15 cm przy zageszczaniu recznym
> 20 cm przy zageszczaniu walcami
> 40 cm przy zageszczaniu walcami okotowanymi, wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi,
> 100 cm przy zageszczaniu cigzkimi wibratorami lub ubijarkami.

W przypadku zageszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzianej do zageszczenia nie powinno
by¢ bryt gruntu o wymiarach wigkszych niz 15 cm, a wymiar bryt nie powinien wynosi¢ wigcej niz potowa
grubosci zageszczanej warstwy.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania wynosi mniej niz 80 % wilgotnosci
optymalnej, zageszczang warstwe nalezy zwilzy¢é woda. W przypadku, gdy wilgotnos¢ zageszczanego
gruntu jest wieksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej, grunt przed przystapieniem do zageszczania powinien
by¢ przesuszony w sposéb naturalny, a w przypadkach technicznie uzasadnionych poprzez dodanie
mielonego wapna palonego oraz wapna hydratyzowanego lub popiotow lotnych.

Wilgotno$¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli nie ma
mozliwosci dokonania badarn laboratoryjnych mozna przyjmowac wilgotnos¢ optymalng réwng;
> 10 % dla piaskéw
> 12 % dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych
> 13 %dlaglin
> 19 % dla itdw, glin ciezkich, pytow i lessow.

Wskaznik zageszczenia gruntu ls nie powinien by¢ mniejszy niz:
> 0,95 dla gbrnych warstw nasypu zalegajacych na gtebokos¢ do 1,20 m,
> 0,90 dla warstwy nasypu zalegajacych ponizej 1,20 m.

4.8.2. Réwnomiernos¢ zageszczania

Przy zageszczaniu gruntdw nasypanych powinna by¢ przestrzegana réwnomierno$¢ zageszczania kazdej

warstwy gruntu przy jednoczesnym zachowaniu nastepujacych wymagan:

> Grunt powinien by¢ uktadany warstwami poziomymi o réwnej grubo$ci nacatuj szerokosSci nasypu,

> Warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zageszczona na catej szeroko$ci nasypu przy jednakowej
liczbie przej$¢ sprzety zageszczajacego, przesuwanego od skarp ku $rodkowi nasypu w taki sposob,
aby $lady przejs¢ sprzetu pokrywaty $lad poprzedni na szeroko$¢ 5 - 20 cm,
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> W przypadku zageszczania gruntu $rodkami transportowymi, przy jednoczesnym transporcie gruntu,
niezbedne jest rbwnomierne pokrycie przejazdami srodkéw transportowych catej powierzchni ukfadane;
warstwy gruntu, ktéry powinien by¢ wysypywany rownomiernie warstwg wymaganej grubosci, a gdy nie
jest to mozliwe — uprzednie wyréwnanie warstwy zageszczonej spycharkami lub w inny sposob.

4.8.3. Wykonywanie zageszczania

Wykonywanie zageszczania warstw gruntow spoistych w czasie opadéw atmosferycznych powinno
by¢ przerwane, po uprzednim wyréwnaniu powierzchni warstwy walcem gtadkim dla umozliwienia sptywu
wody.

Przy uktadaniu nastepnej warstwy gruntu powierzchnie gtadkq nalezy zruszyc.

Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonane mozliwie szybko tak, aby nie nastapito
nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.

Zageszczanie skarp powinno by¢ dokonywane sprzetem przystosowanym do pracy na skarpach, z
tym, ze liczba przej$¢ sprzety powinna by¢ odpowiednio zwiekszona w stosunku do zageszczania takiej
samej warstwy gruntu utozonego poziomo. Liczba niezbednych przej$¢ sprzetu w tym przypadku powinna
by¢ ustalona doswiadczalnie.

Przy zageszczaniu gruntu sprzetem mechanicznym nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
> W przypadku zageszczania gruntu walcami nalezy:

0 Zachowac odlegto$¢ co najmniej 50 cm przy przejezdzie walca w poblizu krawedzi nasypu,

0 Na zageszczanej przez walec dziatce nie wolno wykonywac zadnych innych robot,

o Jezeli do wykonywania zageszczania stosowane sg wigcej niz 1 walec, odlegtos¢ miedzy nimi

powinna by¢ wieksza niz 20 m.
> Przy zageszczaniu zageszczarkami:

0 Przebywanie osdb postronnych w odlegtosci mniejszej niz 5,0 m jest zabronione

0 Pracownik obstugujacy zageszczarke powinien by¢ przeszkolony,

o W czasie pracy zageszczarki otwory wylotowe powietrza nie powinny by¢ skierowane na

obstugujacego zageszczarke.

4.9. Zabezpieczenie przed destrukcyjnym dziataniem wody

4.9.1. Wymagania podstawowe

Wykonywane roboty, obiekty lub budowle ziemne nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem
wody przez:

> Ujecie i odprowadzenie wdd powierzchniowych naptywajacych w miejsce wykonywanych robot,

> wykonanie odpowiednich odwodniert wgtebnych na czas wykonywania robét ziemnych lub na state.
Dobdr i zdoIno$¢ do odprowadzenia wody przyjetymi systemami odwodnienia nalezy okresla¢ na podstawi
obliczen hydrogeologicznych.

4.9.2. Odprowadzanie wody rowami

Odprowadzenie wod opadowych moze by¢ dokonywane przy pomocy odpowiednio
uksztattowanych i rozmieszczonych rowow: bocznych, skarpowych lub odptywowych.

Ksztalt rowdw moze byC trapezowy lub oblty i dostosowany do rodzaju chronionego przed
naptywem wody obiektu.

strona 22



TERMOMODERNIZACJA SEGMENTU A ZESPOLU SZKOt OGOLNOKSZTALCACYCH NR 3
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych - |1l przygotowanie terenu pod budowe

Spadek dna rowu nie powinien by¢ mniejszy niz 0,2 %. Spadek dna rowu powinien by¢

dostosowany do rodzaju gruntu i chronionych robét ziemnych lub obiektow.

Tab.3- Maksymalne spadki dna rowéw odwadniajacych
ROWY O NIE UMOCNIONYCH SKARPACH | DNIE

L.p. GRUNTY Max spadek dna
1 piaszczyste 1,5 %

2 piaszczysto-gliniaste i pylaste 2,0%

3 gliniaste i ilaste 3,0 %

4 skaliste 10 %

ROWY O UMOCNIONYCH SKARPACH | DNIE

L.p. RODZAJ UMOCNIENIA Max spadek dna
1 darnina 3,0%

2 faszyna 4,0 %

3 bruk na sucho 6,0 %

4 bruk na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin zaprawg cementowg, 15 %

4.10. Kontrola wykonywania robét ziemnych

4.10.1. Badanie gruntéw

Wykonawca robét powinien zapewni¢ stata obstuge geologiczng na placu budowy. Konieczne sg

badania gruntu przed przystapieniem do robot ziemnych i niezaleznie od posiadanej dokumentacii
geotechnicznej w celu okre$lenia rzeczywistych warunkdw gruntowo-wodnych.

Z przeprowadzonych na terenie budowy badan nalezy spisa¢ protokét i pordwnac z projektem, a

protokdt dotaczy¢ do dziennika budowy.

4.10.2. Sprawdzanie wykonywania roboét

>

Sprawdzenie dokumentaciji technicznej polega na sprawdzeniu jej kompletno$ci i stwierdzeniu, czy na
jej podstawie mozna wykonac dane roboty ziemne lub budowle ziemna.

Sprawdzenie robot pomiarowych polega na skontrolowaniu spetnienia wymagan okreslonych w
podpunkcie 10.5 z wynikami badan w terenie.

Sprawdzenie nalezy dokona¢ wg nastepujacych zasad:

- wytyczenie osi trasy drog na palcu budowy lub dojazdowych nalezy sprawdza¢ w miejscach zataman
pionowych niwelety i krzywiznach w poziomie oraz co 200m na prostej

- punkty wysoko$ciowe powinny by¢ sprawdzane niwelatorem

- lokalizacje budynkdw lub obiektéw inzynierskich nalezy sprawdzaé tasma i pomiarem niwelacyjnym z
doktadnos$cig do 5mm na kazdym obiekcie oddzielnie,

- wyznaczenie konturéw nasypow i wykopow nalezy sprawdza¢ taSma i szablonem z poziomica, co
najmniej w 3 miejscach na 1 km w przypadku wykonywania robot liniowych, i co najmniej po brzegach i
w $rodku wykopu przeznaczonego do posadowienia budynku lub innego obiektu inzynierskiego
Sprawdzenie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu zgodno$ci ich z wykonania z
podpunktem 7.6. Kontrolg nalezy obja¢ nastepujace prace: oczyszczenie terenu, zdjecie darniny i ziemi
urodzajnej i ich zmagazynowanie, usuniecie kamieni i gruntu o matej no$nosci, wykonanie odwodnienia
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w miejscu wykonywania robo6t ziemnych, zabezpieczenie przed urwiskami gruntu oraz stan drog
dojazdowych do placu budowy i miejsca wykonywania rob6t ziemnych.

Sprawdzenie wykonania wykopdw i ukopdéw polega na skontrolowaniu przede wszystkim:
zabezpieczen stateczno$ci skarp, wykopdw. Rozparcie i podparcie Scian wykopdw pod fundamenty
budowli lub utoZenie albo wykonanie urzadzen poziemnych, prawidtowos¢ odwodnienia wykop oraz
doktadno$¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykorczenie, naruszenie naturalnej struktury gruntu w
miejscu posadowienia budynku lub obiektu inzynierskiego itp.). W przypadku sprawdzania ukopu
nalezy okresli¢: zgodno$¢ rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacjg geotechniczna, zachowanie stanu
rownowagi zboczy, stan odwodnienia oraz uporzadkowanie terenu wokot ukopu.

Sprawdzanie wykonania nasypu polega na szczegblnym zwrdceniu uwagi na: jakosS¢ gruntéw
wbudowanych w nasyp, prawidtowo$¢ wykona poszczegoélnych warstw gruntu oraz doktadno$é
zageszczenia poszczegoinych warstw. W szczegolnosci nalezy sprawdzi¢: przydatnos¢ wbudowanych
gruntow do wykonania nasypu prawidtowos¢ rozmieszenia poszczegoinych gruntdbw w nasypie ich
odwodnienie, oraz skontrolowa¢ zageszczenie gruntu metodg wskaznika zageszczania gruntu lub
metodg poréwnania modutéw odksztatcenia.

Sprawdzenie zabezpieczert wykonanych robdt ziemnych przed naptywem wody polega na zwréceniu
uwagi na wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych oraz wystepowanie, ujecie i odprowadzenie
wysiekdéw wodnych.

Z kazdego sprawdzenie rob6t zanikajacych i rob6t mozliwych do skontrolowania po ich ukoriczeniu
nalezy sporzadzi protokot, potwierdzony przez nadzér techniczny inwestora. Dokonanie odbioru robot
nalezy odnotowa¢ dzienniku budowy wraz z ich ocena.

4.10.3. Odbiér wykonanych robét ziemnych (odbior koncowy)

>

Sprawdzanie i odbior robét ziemnych powinny by¢ dokonywane na podstawie wytycznych zgodnie
z wymaganiami w podpunktach 10.13.1 i 10.13.2 i kontroli dokumentacji zawierajace;:

- dziennik badan i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice)

- zestawienie wynikoéw badan jakoSciowych i laboratoryjnych wraz protokotami sprawdzen

- robocze orzeczenia jakoSciowe,

- analize wynikéw badan wraz z wnioskami,

- aktualng dokumentacje rysunkowg wraz niezbednymi przekrojami,

- inne dokumenty niezbedne do prawidtowego dokonania odbioru danego rodzaju rob6t ziemnych.

W dzienniku badan i pomiaréw powinny by¢ odnotowane wyniki badan wszystkich prébek oraz wyniki
wszystkich sprawdzen kontrolnych.

Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania prébek a przekroje
porzeczne i pionowe powinny by¢ wykonane w tych miejscach, w ktorych kontrolowane byty wymiary i
nachylenia skarp oraz spadki.

Odbidr gruntéw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju rob6t ziemnych powinien by¢ dokonany
przed wbudowaniem gruntow.

W przypadku, gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony jako nieprzydatny do wykonania robot
ziemnych, nie powinien by¢ uzyty do wykonania danego rodzaju robé6t. Grunt taki moze by¢ uzyty do
wykonania robot, jezeli po uzgodnieniu z inwestorem i projektantem istnieje mozliwo$¢ poprawienia
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jego wiasciwosci, w wyniku okre$lonego procesu technologicznego, w stopniu okreslonym projektem
lub niniejszymi warunkami.

Obiér czesciowy powinien by¢ przeprowadzony w odniesieniu do tych robét, do ktérych pozniejszy
dostep jest niemozliwy, albo ktdre catkowicie zanikajg (np. odbi6r podtoza, przygotowanie terenu,
urzadzenia odwadniajace znajdujace sie w nasypie, zgeszczenie poszczegdlnych warstw gruntow itp. ).

Odbioru cze$ciowego nalezy do kona¢ przed przystapieniem do nastepnej fazy (cze$ci robét
ziemnych)
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